Buwba JoeaHoBuh » TujaHa MapuHkoBuh « Mupocnae LLHe6nuh

OUINKA F

YibeHunk ca 36upkom 3agataka un nabopaTtopmjcKkum
Bexbama 3a cegmm pa3pef] OCHOBHe LLKoJe

ApxvKisnra



OU3UNKA 7

YubeHuka ca 36upkom 3agataka u nabopatopujckum Bexxbama
3a cejMK pa3peq OCHOBHE WKoJe

SOHLALMIA
ANEK
KABYMTR

Pepakywmja QoHpaumje Anek Kaguwh

Aytopu  Buwrea Josanoewh, npodecopka duzmke y Matematukoj livHazmjv, beorpag
ap TvjaHa MapuHkoswh, npodecopka dusmke y Lectoj beorpagckoj rvHasvjv, beorpag
Mupocnae LWUnebnuh, npodecop gursnke y lmnaswjn Ceetn Casa”

Peuenzentu  [pod. ap boxmnaap Hukonmh, Grsnukn dakyntet beorpan
Hou. ap Bnagumnp Mapkoeuh, [NpupoaHo-maTtematiukm dakynteT Kparyjesau
Bnagan An. MnapeHoemh, HacTaBHWK GK3nKe, AnekciHal

naeHu ypenHuk  Kpcta MNonoscki

Wnyctpaunje Topad Butanoswh v Buwra Josanosuh

Dotorpadmje

JekTypa 1 KopekTypa
JTMKOBHK ypeaHWK

In3zajH v npenom

Shutterstock
Ana Mauanoewh
Cnahana Hukonwh

Cphan Nonoe

m“__,;. M3papau  Apxukrsura o. o. o.
TbyBoctnrecka 2, beorpan
3aw3spaeaua Onweep Kasuwh
Wramna Birograf Comp d. o. 0, 3emyH
Tupax 20,000
Mpeo waparse, 2025,
ISBN  978-86-6130-065-3

CIP - Katanorusaymja y nybnukauuju HapopHa
6ubnuoteka Cpbuje, beorpapg

37.016:53(075.2)
JOBAHOBWH, Buwma, 1972-

Dursnka 7 : yubeHuk ca 36upKom 3aaaTaka u
nabopaTtopujckm Bexbama : 3a cegmMu paspeq
ocHOBHe wKone / Buwra Jopanoewuh, Tujana
Mapwrkosuh, Mupocnae WLnebnuh ; [unycrpaunje
lopaH ButaHoewh v Buwka Josanoewh].

- beorpap : ApxuKrewmra, 2025 (3emyn : Birograf Comp). -
228 cTp. tunycrp.; 27 cm

Tupax 20.000. - lNojmoeHMK: cTp. 224-228,

ISBN 978-86-6130-065-3

1. MapuHkoeuh, Tujana, 1976- [autor] 2. LHeGnuh,
Mupocnag, 1971- [autor]

COBISS.SR-ID 160993545

MuHWcTapcTBO NPOCBETE, HayKe W TEXHONOLWKOT
passoja Penybnuke Cpbuje ogobpuno je osaj
y6eHwuk 3a ynoTpeby y WwWKkonama pewetbem 6poj:
650-02-00241/2024-07 op 27. 12. 2024. roguHe.

Copyright © ®onpauwja Anek Kasuuh, beorpap, 2025.

Y rpadmukoj peanvsaumnjm yubeHnka nomorna:

[(I:] FONDACIA




L2 R N A R S 2ARRARTE.
PEY AYTOPA

APATV YYEHULIW,

[lparo Ham je wTo heTe ce oBe WKONCKE rofMHE APYKUTHU
Ca Hama, Kpo3 oBaj yybeHuK 3a cegMn pa3peq, Y OKBUPY
Kojer ce Hanasn 1 3bupka 3anaTaka, kao 1 nabopaTopmjckum
npupyuHuk. Motpyaunu cmo ce aa ce y OBOM YIBeHMKy
HanasM W OocTa WNycTpauuja, kako BM Bam WTO BuLle
ONaKWanu 1 YYUHWUNN 3aHUMIBUBUM yuerse (GU3MKe, Kao
jenHe of Hajnenwux NPUPOOHWX Hayka. 3anamTuTe, Npsu
UMb hU3nKe je na objacHW CBe OHO WTO BUAWTE fla Ce AelllaBa
okoBac. Kapa yhetey oBaj CBeT, BU NOCTajeTe Manv AeTeKTUBK
unju fe 3apatak OBWTM Aa Kpo3 MNoCMaTpakbe MHOTMX
GW3MUKMX NOjaBa CaMK YOUUTE KO CY TV TMaBHM,, MyMLUIN" KOju
YUECTBYjY Y HUMa Koje TajHe Bese ux To nosesyjy. Hagamo
ce na hete yxuBaTi y BaWwvm UCTpaxknBareMMa M Aa hie Bam
0Baj yLbeHuK npu Tome butk gobap NnomonHmK!

AyTopw
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« Y 0BOM PA3PEAY HACTABMREMO CA ONWUCOM KPETAHA W NPOMEHA BP3VHA 360 AEAOBAHA CUAA.

« YNOZHAREMO CE CA KPETAHMMA Y KOJUMA CE BP3MHA PABHOMEPHO MEHA U MPOYYABAREMO KAKO
CE BP3WHA TEAA U MPEBEHM MYT MEHAZY TOKOM BPEMEHA W KAKO TO AA MPUKAKEMO MPAGUYKMA.
3A OMUCUBAHGE TAKBUX KPETAHA YBOAMMO JOLU JEAHY ®U3NUYKY BEAUMMHY, A TO JE YBP3AHSE.

+ AA BUCMO: OMUCAAW KAKO CUAE YTUYY HA KPETAHGE TEAA PASMOTPUREMO W HA MPUMEPUMA U3
CBAKOAHEBHULIE PA3YMETU KAKO NPUMEHLYJEMO U APYTU U TPERU HYTHOB 3AKOH- HE BPUHWUTE,
WMA WX CAMO. TPH!

« PA3MATPAREMO OAPEBMBAHGE MPABLIA KPETAHSA, BP3WHE W MPEBEHON MYTA 'Y/ CAYYATEBUMA KAAA
HA TEAO AFAYJE BMLLE GUMAA.

« HAYYURETE TAKOBE,  KAKO. AA MOMEHYTE OU3WYKE NOJABE NMPUKAKEMO JEAHOCTABHWM OTAEAW-
MA, KOPUCTERW MPEAMETE U3 OKPYXKEHA 11 OBJACHUTE CBOJUM APYFAPUMA LLITA CE CBE Y TUM

OTEAMMA AELLIABAAO.
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1.1. TPEHYTHA U CPEAHA

BP3UHA TEAA.
CUAA KAO Y3POK MPOMEHE
BP3VHE TEAA. YBP3AHE

fﬂ—/m ]

pestba 6pauHa CBE.BEKTOPCKE q:uanum? BENWYMHE NpUKa3yjemo BeKTOpUMA. To cy

o TpeHyTHa 6p3uHa opujeHTUCaHe AyXW Yuja Ay»KMHa nNpejcTaB/ba 6pojuaHy BpegHOCT

o cuna oppeheHe dusnuke Ben W4KHe, NpaBa Ha K(E)joj Taj BEKTOP NeXn o,qpebyj:e

o npomeHa Gp3uHe npaeal, a cTpenvua nokasyje cmep. bpojuaHa BpegHocT ce gpyrauunje

© NPOMEHILUBO KpeTakse Ha3uBa v MHTeH3UTeT BekTopa. WHTeH3UTET BeKTOpa y MaTemaTuLK 3a-

o y6p3arse BucK oA n3abpa He jepnHIIHe AyXu, ay ¢un3num op nzabpaHnx mepHUX
jeavuHULa Npeko Kojux ce aaTa Gpu3nuKa BennurHa uspaaea.

_— cmep

da

/ MHTEH3WTET

npaeay

Cpepmwa GpavHa 6pojuaHo je jegHaka KONMUHWKY YKynHor npeheHor

¥ nyTa u BpemeHa 3a Koje TeJo je Npewsio Taj nyT: v, = Su_,

TPEHYTHA BP3WHA KAO BEKTOPCKA BEAMYMHA

MyTyjyhn aytomobunom, moxeTe NpUMeTUTI Aa ce terosa bp3u-
Ha Metba. Ha HeKMM MeCTMa, Kao LITO CY PacKkpCHULE UK NeLwwaykn
npenaswn, aytomobun mopa Aa ce 3aycTaBK, a Ha HEKMM AeOHULLaMa
[O3BOJbEHE Cy W Bennke bp3nHe.

36or 6e36eaHOCTX M NOWTOBaHa caobpahajHnx NpaBKna BaxHo je
3HATKW KOJIMKa je BpeHOCT 6p3unHe Y CBAaKOM TPeHYTKY TOKOM BOXKHbE.

37 \,‘r ’ 'I"l
ﬁ\’\\\:&&

Cruka 1.1.2:
CaobpahajHM 3HaK Ha
KOMe Ce NMpLKasyje
W3MEpeHa BpeaHoCT
MEKCHMaNHD
NO3BOSbEHE

Hp3nHe W BpeaHoCT
TpeHyTHe Bp3nHe
aytomobuna. la nu
Jje Bosau ayTomobuna
@ Hanpaswo Npekpuaj?

Cruka 1.1.1: Bozau mopa
[a BOOMW pauyHa KonKKa
je Bp3urHa ayTomobuna
Kako 61 MOrao Ha
BREME 3aKOUMTH Mcnpen
nelaykor Npenasa.
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Y wectom paspeqy MO Hayuunu fa 6Mno Koje KpeTake Tena Ha
ogpeheHom nyTy moxemo onucatun cpesrbom 6p3nHom. Cpegrsa 6p-
31Ha je cKanapHa ¢u3nuKa BennumnHa 1 jeJHakKa je KONMUHKUKY YKyTHOr
nyTa U BpemeHa 3a Koje ce Taj nyT npehe. 3a NoTnyH onuc KpeTara
noTpebHo je No3HaBaT nNpaeal, cmep 1 6pojuaHy BpegHOCT 6p3uHe,
360r yera yBoMMO MNojam TpeHyTHe Gp3uHe,

TpenyTtHa 6p3uiHa je 6p3uHa Kojy Teno uma y ogpeheHom
TPEHYTKY BpeMeHa.

TpeHyTHa 6p3uHa je BekTOpcKa GU3nUKa BenuunHa ofpeheHa npas- | | TpeHyTHa 6p3uHa

LIEM, CMEPOM KpeTaka M MHTEH3UTETOM. Y CBaKo[JHEBHOM rOBOpPY Mof . rena = 6p3mHa Tena.
TpeHyTHoM 6p3uHoM Hajuewwhe Nogpasymesamo camo teHy BpojuaHy | | O6uuHo ce Kake TpeHyT-
BPedHOCT: Ha Npumep, ayTo ce Kpehe 6p3rHom oa 50 km/h .Y Gusnum Ha 6p31Ha Kaja XeMo
ce, MehyTum, cTaHgapagHO KOpUCTU m/s (MeTap y ceKyHaw). | HarnacuTH Aa je To 6p3uHa
|y oppeheHoM TpeHyTKy
KpeTatba.

HTeH3MTET Gp3nHe =
6pojyaHa BpegHOCT
6p3vHe y oproeapajyhnm
MepHUM jeguHMLIaMA.
bpz2uHa je BeKTOp U HeH
WHTEH3WTET je UCTO LUTO U
H-eHa 6pojuaHa BpeJHOCT.

Cmep TpeHyTHe
6p3nHe = cmep

Cnuka 1.1.3. TpeHyTHa 6p3uHa aTneThuapke y UeTWPK BpeMeHcKa TpeHyTKa. Y KpeTakba Tena.

NOUETHOM [, W Kpajibem [, TPEHYTKY MHTEHIUTET keHe Gp3nHe jegHak je Hynu. Bpeme KpeTatba
3aTo ce y TUM TREHYLMMa He UpTajy sekTopk OpsuHe. YnopeguTe MHTEH3UTeTe i

i Tena = gyX1Ha EpeMeHc-
TpeHyTHWX Bp3nHa v, W v, NPeKko Oy#Ha ogroeapajyfinx sekTopa ca cmke 1.1.3.

:  KOT HTepBana.

Murawe 1.1.1. Janu je Ha cauyu 1.1.2. ounTaHa BpegHOCT
cpeare bp3nHe Ha uenom nyTy?

Oproeop:Huje. Ha cnuum je ountaHa TpeHyTHa 6p3nHa. TpeHyT-
mdwn  Ha Op3MHa Ce MeHa TOKOM KpeTakba.

e [nTamwe 1.1.2. Atnetndap npetpun 100 m3a 10s. [la nn je

m
Herosa bp3vHa TOKOM TpKe YBeK uMana BpegHoct 10 —?

S
Oproeop: M3 nogartaka o ykynHom npeheHom nyTy v yKyrnHom

BpPeMeHy, MMamo camo MHpopaLWjy o cpefihoj 6p3MHU atneTu-
yapa. He moxeMo 3HaTK 1a nn ce atneTuyap cBux 100 m KpeTao
KOHCTaHTOM 6P3UHOM WUNK je merao 6p3nHy.

Cpeatba 6p3nHa ce 03HavaBa ca v, a TpeHyTHa ca v. AKO KOpUCTMMO
03HaKy v, OHJ]a hOMe O3Ha4yaBamMoO CamMo WHTeH3uTeT O6p3uHe. 3aTo,

m . m
npaswiHo ce nuwe v=20—,aHeV=20—!
s 5
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" WHTeH3uTeT TpeHyTHe 6p3nHe NpeacTaB/iba KONMMYHKMK npeheHor nyTa n BpeMeHa KpeTatba oHfa Kaja
je To Bpeme usyseTtHo mano. byayhu ga je cpeata 6p3nHa jegHaKa KONWYHUKY YKYMHOT NyTa W yKYMNHor
BpemMeHa, NpMMETHMO Jja Ce 3a U3y3ETHO MaNo BpeMe KpeTatba bpojuaHa BpegHOCT cpefitbe 6p3uHe no-
Oynapa ca 6pojuaHom epeaHolihy TpeHyTHe 6p3nHe. YKpaTKo, uHilleH3ultell WpeHyiliHe 6p3uHe jegHaK
Je cpegrboj bp3unU 3a usy3setliHO MAsIo 8peme Kpelliarsad.

Ha npumep, n3yseTHo mano Bpeme KpeTakba UNW WU3Y3eTHO Manu BPEMEHCKN UHTepBan mory 6utu
At =0,00000000001 s uni At = 0,00000001 s. )

-50@35%5

Cuna je pekTOpcKa ¢U3NUKa BENMUMHA KOjOM Ce onucyje y3ajamHo Aenoeake namehy tena. O3Haka 3a

cuny je F, MepHa jeIWHWLa je YTH, a 03Haka MepHe jeguHuue je N. Mocneguua genosaksa cune Ha Teno
je NnpomeHa 6p3uHe unu aepopmauuja Tena.

CUNA KAO Y3POK MPOMEHE BP3WHE KPETAHLA

MepHu MHCTPYMEHT 3a cuny je giHaMoMmeTap.

WHepTHOCT je cBOjcTBO Tena ja ce onvpe NpoMeHU CTakba KpeTatba unn MupoBatkba. Maca je mepa nHepT-
HocTk Tena. Maca je ckanapHa ¢u3nuKa BENUUKMHA; O2HaKa 3a Macy je m, MepHa jelMHWLa je Kunorpam,
a 03HakKa mepHe jeguHuLe je kg.

lpeu HbyiiHos 3aKoH Unu 3aKoH UHepyuje: CBaKo Teno ocTaje y CTaksy MUpOBatba UMK paBHOMepHOr npa-
BONWHW]CKOT KpeTatba CBe IOK Ia Heka cuna He Npumopa fa NPoOMeHU To CTakbe.

Y wecTom paspeqly je peuyeHo ga nofg AejcTBOM CUne Teso Merba

6p3nny. [leua ce, Bozehn TpoTuHETe, oarypyjy oa nognore memajyhn

_E 6p3uHy. BUuMKnucTa Horama rypa negane kKako 6w noeehao mnu
O OfApXKaBao UCTY BpeAHOCT Op3uHe. Y pasHUM Urpama NnonTom urpauu

3Hak A (senuko rpuko cno-  YAapajy nonty, fenyjyhu npy Tome cunom Ha kby, Kako bu je nokpeHynu
BO QlenTa) o3HavyaBa pas- WM NPOMEHUNU keHy Op3unHY. JTbyau uecTo genyjy CUnom Ha npeameTe

MUKy NMoueTHe W Kpajiee | na 61 ux NOKpeHynu UM NPOMEHUNN HUXOBY GpP3uHY.

BpefHOCTN HeKe ¢u3ny- y 6
Ke BenuuuHe. Tako je At CBMM HaBeleHUM NprUMeplMa DP31Ha Tena ce MeHa KaO BeKTOp,

BpPeMEHCKM MHTepBan, a Tj. MO UHTEH3UTETY, MPaBLY UK CMepy. 3aTO YBOAUMO NMpomeHy Gp-
At=t,-t, je pasnuka Bpe-  3WHe AV Kao BEKTOPCKY GbU3NUKY BENTMUKMHY KOja je jeqHaKa pasnuuum
Y MeHCKMXTpeHyTaka t, U f;,  BEKTOpa TpeHyTHWUX 6p3uHa Ha NoueTKy v} 1 Ha Kpajy v, BpeMeHCKor
WHTepBana Af:

AV =7, -V,
WU3Begnmo aBa ornega ga 6UCcMo ce NoACeTMIN Kako ce Mepy Cva 1
na oOHOBKMMO Mojam UHepuuje.

OFAEA, N\
A b

Mepeme cune giHamomeTpoMm o+

OkauvMmo Teno o gUHaMOMETap W CayeKajMo Aa ce YMUpPHK.

Tapa gMHaMmomeTap NoKasyje TEXUHY Tena, O4HOCHO rpPaeu-

TaLMOHY CHNY KOjoM 3emMiba NpUBNaun 1o Teno, cnuka 1.4.4.A.

Kapa Teno nocTtaBMMO Ha XOPU3OHTaNHy Nognory U Byyemo

ra AMHaMoMeTPOM, OHa AUHaMOMETap NoKa3yje CUNy Kojom

ByYemo Teno, cnnka 1.4.4.b. Cruka 1.1.4: A) QuHamomeTap mepm
TeuHy Tena. b) JuHamomeTap mepu
BPeOHOCT CUNE Koja Byde Teno.
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Mpukas nHepTHOCT Tena nomohy nanvpa M Tera

MocTaBumo Hoeuwh Ha yawy ca nanupom. Kaaa ce nanup no-
ByUe CUNOM BENWKOT UHTeH3uTeTa, HoBuuh fie octaTy uctom
nonoxajy y ofiHocCy Ha uauly, a nanup he ce u3eyhu ncnop
Hoeuuha. Horunh no nHepumjn octaje Ha MecTy Ha KoMe je 61o
Mpe Hero LUTO CMO MNOBYKNW Nanup U ynagay Jatuy.

Mutarbe 1.1.3. lNoByunmmo cafa naraHo A
nanup ca Hopunhem. Hoeumh ce nomepa Cnuka1.1.5: [lemoHcTpuparbe

ca nanupom 1 He ynaga y vawy. fla nu je J WHepTHOCTI Tena nomohy nanvpa
HoeuKh n3rybmo nHeptHocT? OgroBop Ha v HoBuuha.

\ OBO 3aHUMIBMBO NUTakse fahemo KacHuje. y

YBP3AHE

Y cBaKOHEBHOM *KMBOTY KOPUCTUMO MojmoBe,ybp3aBare” v, ycno-
paBatbe”, Kako b1 cMo onuncaniu Heka kpeTatba. Cafla hemo pasmatpati
KaKo Cy Ta KpeTatba NoBe3aHa C NpoMeHoM Op3iHe Tena u BpemeHCKUM
WHTepBasoM Yy Kojem Ce Ta MpoMeHa AellaBa.

TpeHnyTHa 6p3uHa Tena je BeKTopcKa BennunHa. Kaia ce oHa Memsa,
OHJla TaKBO KpeTak:e Ha3uBaMo NpoMeHILMBUM KpeTarem. Kapa
ce 6pojuaHa BpeaHocT bp3nHe noeehaera, Teno ybp3aea, a Kaja ce
CMakbyje, OHfla ycnopaBa. Ha npumep, atnetnuapka ybp3aea Ha cTapTy
TPKe, a HaKoH LWTo Npohe Kpo3 yub, oHa ycnopasa, civka 1.1.3.

Ha cnukama 1.1.6.1 1.1.7. nprKasaHa cy no YeTUpun Nonoxaja ay Tomo-
Huna ca TpeHyTHUM Bp3nHamay ofroeapajyhum BpemeHcKum TperyLuma.

(il

CTapT  nonomaj 1 nonoxaj 2 Uis

Ha cnukama y yn6eHu-
@ @ (D @ | UMma $pu3mKe vecTo cy

i NpWKa3aHW Nonoxajun
‘Cﬂum 1.1.6: KpeTatbe Tpkaukor ayTomobuna og cTapTa ka uwrsy. Aytomobun yopsasa. jegHor Tena y agga unn
| BUle BpeMeHCKUX Tpe-
HyTaka. [lpumep y oBoj
i nekumju cy cnuke 1.1.3.
| ca atnetuyapem, 1.1.6.
i K 1.1.7.ca HeKum Tenom.

. vy=0

&
I
| |l

BOZ3Y NOYMHE [3 KO4N nonoxaj 1 mono#aj 2 23 CTARMAKS MCNPag

U, e ©O

Cauka 1.1.7: KpeTatbe aytomoBuna of TpeHyTKa Kafda je Bo3ad Nouso fa KouM Ucnpeq
PaCcKpPCHWLE L0 3ayCTaBMatba Mcnpen cemadopa. AyTomobun ycnopasa.
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AKO HEKW BeKTOp MOMHO-
MUMO MKW NOAENMMO NO-
3NTUBHUM 6Bpojem (Af je
BpeMeHCKW MHTepBan unja
je BpegHocT Beha of Hyne),
Jobujamo BeKTOp McTor
npaeua u cmepa. Bugetn
yubeHMK MaTemaTuke 3a
LecTu pa3spea.

Mocmatpajmo capa KpeTakbe TPW TUNa aytomobuna koju ybp3saeajy
13 MUpoBakba Ao 6p3nHe 100 km/h. Bpeme ybp3aBatba 3a CBakmn TUN
aytomobuna je gpatoy Tabenu 1.1.1.

TAN AYTOMOBUAA BPEME YBP3ABAHA 0A O A0 100 km/h

TeslaY 3,7

Fiat 500L 1.4 16v 11,3

Fiat 500L 0,9 12,3
TaGena 1.1.1.

Cea Tpwu ayTomobuna ybp3aeajy, nosehasajyhu 6paunny on 0 go
100 km/h, npu yemy npomeHa 6p3nHe MMa MCTY BpeOQHOCT 3a pas-
NnuunTe BpemeHcke uHTepeane. 13 tabene 1.1.1. BUAKW ce Aa npeu
aytomobun goctnxke 6p3uHy og 100 km/h 3a Hajkpahe Bpeme. [la
6rucmo onucanu ybp3aHa KpeTakba, KOPUCTUMO BEKTOPCKY GU3NUKY
BEJIMUMHY yOp3atbe a:

AV

a=—

At

Y6p3arbe je jepHako npomeHn BeKTopa Gp3uHe y
jeAVMHVLM BpemMeHa.

BaxkHo je younTi ga ybp3are d uma UCTW Npasal v CMep Kao 1 AV,

MepHa jeanHnua 3a ybp3ake W3BefeHa je N3 MepHUX jearHuua
3a 6p3nHy 1 Bpeme:
A A
[ﬂ]:[—v]=—[ ‘l’] =i=m
At
Mpumetnmo (Tabena 1.1.1) ga ce aytomobunm kpehy ybp3aHo, ann
UM ybp3arba HUCY ucta. Paznor nexu y Tome Wwto motopuy aytomobuna
HWUCY UCTe jaumHe. Jaum moTop ayTomobuna aaje jauy ByuHy cuny. O

ounrneaHoj Beaun uamehy cune koja genyje Ha Teno u werosor yop3atba
yunhemo y cnegehoj nekumjn.

JacHo je ga ako Hema fenoBatba cune Ha Teno, Hehe 6UTK HKU Npo-
meHe Op3uHe. ¥ Tom cnyuajy je AV =0, a = 0 1 Teflo ocTaje y CTarby
MWUpOBaka UM PpaBHOMEPHO NPaBOIMHWJCKOT KpeTakba, WTo je y
cknagy c [1peum Hby THOBMM 3aKOHOM.

YBP3AHE KOA MPABOAMHUICKOr KPETAHLA

Y oBOM pa3pefly M3yyaBamo Camo NpaBoJIMHW|CKO KpeTakse. 3aTo
YMECTO BEKTOPCKUX BENIMUMHA KOPUCTMO Huxoee BpojuaHe Bpea-
HocTU. Koa npaBonuMHUjCKOr KpeTakba BeKTOp Bp3nHe 3ametbyjemo
HEroBUM UHTEH3UTETOM v, Tako fa he ybp3ate butu:

_Av v, =y,

a=
At t,—t,
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Ako je Av >0, oHfa je a > 0 n Kaxkemo aa Teno yépsasa. CMepoBu
BEKTOpA @ U AV Cy UCTU Kao cMmep KpeTaksa (cnuka 1.1.8.A). Ako je
Av <0, 0HAa je a <0 1 Kaxemo fa Teno ycnopasa. CmepoBW BeKTOpa
a v AV cy CynpoTHK off CMepa KpeTakba (cnuka 1.1.8.6).

cnuka A —
— a —
ﬁv - V.
— B —— ———
[: > — -
! Y2 e
T’ LA T[ FEEEEE
nonowaj 1 nonowaj 2
(M (Sw
cnuka b a
ﬂp —
l—
7, V1
——-
1 Vv, AV

Q)|
S IE

TpeHyTKy [, Cnika A Teno ybp3asa, HTeH3uTeT 6p3uHe ce nosehao, v, > v, a>0wn

l Cnuka 1.1.8: Teno ca noueTHom BP3MHOM ¥, y TREHYTKY [, W Kpajrom BpsuHom 7, y
Av > 0. Cnuka B: Teno yenopasa, MHTEH3KWTET Bp3KHE ce cMarbko, ¥, < v, d < 0 Av < 0,

[lakne, ymecTo BeKTOopa ybp3arba @ yBOAWMO CKanapHy BenumnHy
a, KOja MOXe MMaTh 1 NO3UTUBHY 1 HeraTUBHY BpPeAHOCT, a uwja je ar-
CONyTHa BPeAHOCT |a| jeflHaka MHTeH3UTeTy ybp3atba Kao BEeKTOpCKe

BENUYKHE.
PABHOMEPHO NPOMEH/AHBO OAHOC NMOYETHE v, U HAK VB
KPETAbE KPAJWE BP3UHE v,
ybp3aHo v, >0 a>0
ycnopeHo V2 < a<0

LUTa je BekTOp M UuMe je ogpeheH?

. km
e Kaja kaxemo fa je 6p3unHa aytomobuna 50 —, oa num cmo Tume

nobunu nHpopmaumjy o npasuy, cMepy UM UHTEH3UTETY Op3uHe
KpeTaha?

e lllTa je uHepTHOCT Tena?
e Kako rnacu [Npen FbyTHOB 3aKoH?

e Kako 30BemMO KpeTarbe KOJi KOra ce UHTEH3UTET TPpeHyTHe 6p3uHe
Tena cmarbyje’?

e [lanu npaBal v cMep BeKTopa ybp3arsa Mopa fla ce Noknanay cBa-
KOM TPEeHYTKY BpeMeHa ca NpaBLem W CMepoM TpeHyTHe 6p3uHe?

-[EED,&,CEﬁAl-bE

AnconyTHa BpegHoOCT
|x| nozuTueHor 6poja x
je cam Taj 6poj x, foK je
anconyTHa BpefjHOCT |-
x| HeraTueHor 6poja x

(Ha npumep |-3 |=3).
3

G



1.2. KAKO CE PELLIABAJY
3AANALIN U3 PUBUKE?

Mpunukom pellaBara 3agaTaka HeonxoAHo je npohu oBe kopake:

T oo

MoaceTumo ce kako ce
BPLUK NpeTBapatbe Mep-
HWX jeguHWLA 38 6p3nHY:
am_1000m _ 1 i

h 3600s 36s

cnegw aaje

m_ 3 gkm
=367

1. CBakm 3agatak Tpeba naxwbmeo npounTtati. [lpenosHatn ¢u-
314Ky MOjaBy O KOjOj ce Y 3af1aTKy paau, kao W fate GU3nUKe BenmumHe
Koje cy noee3aHe ca Tom nojaBom. PasymeTn 3a Kojy GU3NUKY BENUUNHY
Ce TpaXku M3pauyHaBarbe HeHe OpojuaHe BpegHOCTU, OAHOCHO WTa ce
TpaXku y 3af1aTKy.

2. MocTaBu™N 3agaTak. [log noctagkom 3aiaTka NoApasymMeBamo Aa
CBakKoj AaToj 6pojuaHoj BpegHOCTU NpUAPY:KUMo oarosapajyhy dusunu-
Ky BenuumnHy. Micnopi nocTtagke HarmacuTW jacHO Koje Cy TO HernosHate
GU3NUKe BENUUMHE.

Boautn pauyHa o ycknaheHocT MepHUX jegMHALa, Tj. U3BPLIWTK
npeTeaparba jedHuX MepHWX jeduHNLA y ApYyre, Y C/lyyajeByMa Kagda je
TO notpebHo.

Ha npumep, 6p3nHa je gatay ?, a npehenn nyty km. Taga 6p3nHy y
? n3paxaBamo y k?m unun npehenn nyT y k npeteapamo y npehexn
nyTy m.

Cee pate $pusnuKke BeNMUMHE y NOCTAaBLUM NWLLEMO jefHY NCTOA A pyre,
ca noTpeGHUM NpeTBaparbuMa MepHUX jeanH1Ua. Kaga cmo n3spLunnm
Habpajarbe JaTUX GU3NYKMX BENWMUNHA, NOABNAYMMO LPTY N UCNOZ He
Ha3HayaBaMo Koje ce pu3nuKe BeNMUMHE Tpaske Y 3afaTKy.

3.peno3sHarn Koje popmyne onucyjy gaTy pnanuKy nojaBy v Koje
MOXKeMO fja UICKOPUCTUMO Y AaTOM 3afiaTKy. Y CNoXeHWjuM 3aaaumma
NpUMersyjemo jeiHy unn age Gopmyne, a Ko CNIOXKeHUjUX BULLE HUX.

4, HaupTatmn ogroBapajyhy cnmky. OBaj kopak Huje HeornxomaH,
anu je NoXkesbaH U YBEK MOXE [1a MOMOIMHe y CJIOKeHUjUM 3ajauuma.
Ha npumep, ako nmamo 3a1aTke y Kojuma Teno merba TpeHyTHY Op3uHy
TOKOM KpeTaka U Y UICTUM MHTEpBannma BpemeHa npesnasu pasinunre
nyTese, buno 61 NoxerbHO Aa To NpUKaxkemo cnkom. ObUYHO cBakom
BPEMEHCKOM TPeHYTKY NMpuapyxyjemo ogroeapajyhu nonoxaj. Ha
NpyUMep, HEKOM NMOYETHOM TPEeHYTKY t, Npuapyxyjemo nonoxaj M, a
Kpajbem TpeHyTKy t nonoxaj M. Mamehy Tux nonoxaja je npehenn nyts
1 BPeMeHCKW MHTepBasl 3a KOju je Teno npeLwio Taj NyT, Bpeme KpeTatba,
At=t—t,(Cnuka 1.2.1).

M, M
(t) 5 At 0)

-
-

lCﬂum 1.2.1: Tpwkas Tena y asa Nonokaja — nouetHom Mg 1 kpajreem M. Mamety
TUX NONGKaja 03HauaBamo NpefeHr NyT § U Bpeme KpeTatba Af,

WcTo Tako, y 3agaumma y Kojuma ce cycpehy gea unu tTpn Tena,
NnpyKasnBake NMOUYETHUX W KpajHKX Monoxaja, Kao 1 Be3a usmehy
npeheHux nyTeBa, 3HaTHO ONaKLIaBa HUXOBO PeLLABaHE.
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5. AKO CTe UCNpaBHO ypaaunu Npunpemy, MoxeTe nako aohu go
pellera 3aaaTka.

Y cnegehum npumepuma kazahemo HewWTo BULLIE O MNYCTPOBaHsY
3afjaTaka.

Qg™

Mpumep 1.

Aytomobun ce kpehe nona carta 6p3vHom 10%, a 3aTum 60 MUHyTa Bp3uHOM 72 k?m Konuku

YKYMHW NyT je NpeLwnio To TeNo W KoNWKa je cpearba 6p3nHa Ha Tom nyTy?
Kopak 1. ®usunuka nojaea: Teno ce Kpehe paBHOMEpPHO NPABONWMHWJCKKN Y IBa BPEMEHCKa WH-
TepBana, NPBW Tpaje Nona cata, a Apyru cat BpemeHa. Tpaxe ce npeheHu nyT u cpearba 6p3nHa.
Kopak 2. MocTtaeKka 3apaTtKa:
© NpBK BpeMeHckn uHTepsan At =0,5h,

: m km
e Op3uHa kojom ce Teno Kpehe y npeom BpemMeHCKOM MHTepBany Vv, =1D? = BGT,

® Ipyri BpeMeHCKW WHTepBanAt, =60 min=1h,

) km
e 6p3nHa Kojom ce Teno Kpehe y Apyrom BpeMeHCKoM MHTepBany v, = 72 S

km

MpumeTUMo Aa cmo Bp3nHe M3pasnnny T 360r yera cmo Bpeme M3paswnu aa byae y yacosnma (h).
Tpame ce:
® yKynHW npebeHn nyTs, ,
e cpearba Op3uHa v,.
Kopak 3. Y oBom 3agaTKy kopucTe ce gBe ¢opmyrne. JegHa je popmyna 3a 6p3vHy y paBHOMEpPHO
NPaBoONIMHNCKOM KpeTaksy, v = %, a apyra 3a cpefhy 6p3uHy, y cnyuajy Aa ce bp3nHa Tena merba

Su YKynaH nyT

Ha npeheHom nyTy, v, = 4= .
t,  ykynHo Bpeme

Kopak 4.
M, vy M, " M,
(t) | s, A, |t) s, At, (&)

o

Cruka 1.2.2: TpukasmBarbe KpeTarba Y KoMe TENO mMetba BPp3KHy y ABa BpemeHcKa MHTepeana At, = 0,5h v At, =1h.
MPUMETHMO @ CMO CEAKOM NONOMKaJY NPUARYKIAMW U BEKTOp BpakHe Kojum ce Teno kpehe y NaToM BpemMeHcKomM

MHTEPBaNY.
Pewense:
® yT Koju Teno npehe 3a Bpeme At, = 0.5h je 5, =v,-At, = 3€ok?m -0,5 h=18 km,
e nyT Koju Teno npehe 3a speme At,=1h jes,=v, - At,= ?ZkTm “1h=72 km,

e yKynHu npebeHn nyT je s, = s,+ 5, =18 km + 72 km =90 km,
® YKyMnHoO Bpeme je t,= Af,+At,=0,5h+1h=15h,

e cpeftba Op3vHa je v, = Su = 90km = ﬁﬂk—m-

HanomeHa: ¥ oBom 3ajaTky HUCY AaTh BPEeMEHCKW TPeHyUM by, &y 1 t,, Beh BpeMeHCKU uHTepBanu :
i At =t,—t, n At =t, —t,. Ann, ako 61 3agatak rnacvo:,Aytomo6un nonasmy 10 hu go 10 h 30 min kpehe

ce paBHOMEpPHO NpaBonuHWjckn 6panHom 10 ?, asatum go 11 h 6panHom 72 % Konuku ykynuu nyT je

npelao ayToMo6un n Konuka je cperba 6p3uHa Ha Tom nyTy?" Tpebano 61 ypauyHaTh BpeMeHCKe TpeHyT-
! Keto=10h,t;=10h30minwnt,=11h 1 Ha OCHOBY WX OApPeAUTH ofroBapajyhie BpeMeHCKe UHTepBane |
. At,=t,—t,u At, =t, —t,. OcTane gate pusmuke BenMuMHe Cy NCTe Kao My npumepy 1. :




Mpumep 2.
[ea aytomobuna Kpehy UCTOBpeMEHO ¥ NCTOM CMEpPY U3 @

rpagoBa A u B, ynarseHa 72 km. Oba aytomobuna kpehy 8 —
ce paBHOMEPHO NPaBONUHUjCKK; ayToMobmn U3 mecTa o

m N g
A 6p3vHOM 35?, a aytomobun u3 mecta B 6p3vHom —
IGBkTm. 3a koje Bpeme he jepaH aytomobun cyctuhu =
apyru? ¥Ysetu paje rpag Awsarpaga By ogHocy Ha cmep p=—Ng

KpeTarba ayTomobuna. L Cruka 1.2.3: CycTusaree gsa ayTomobina

Kopak 1.Y 3apatky ce KomOWHYjy ABa paBHOMEPHO NPaBONMHU]CKa KpeTakba. [laTo je NoueTHo
pactojatbe 1 6p3nHe KpeTaka ayTomobuna.

Kopak 2. lNocraeKa 3apaTKa:

® NoYeTHo pacTojare, d, =72 km,

km
e Op3nHa ayTtomobnna koje nonasu n3 mecta A, v, = 35— =126— o

e Op3mHa aytomobuna koje nonasu ns mecta B, vg =108kTm.

Tpaxmu ce:

® BpeMeHCKW UHTepBan 4o cycperTa ;.
Kopak 3. Y oBom 3ajaTKy KOpPUCTU Ce camo jeaHa Gpopmyna 3a Op3uHy y paBHOMEPHO NpaBo-
NMHWjCKOM KpeTamy, v = %

Kopak 4. 3apaTtak ce peluaBa nako Kafa ra npukaxemo Ha cnumum.

A v, > B v 5 S
d, Sg, Al
Sar Ala

-
=

A A
Y v

& Cruka 1.2.4:Vinyctpaumia 3a 3apatak y Kome nBa ayTomobina kpehy 13 18a pasniumta MecTa A 1 B 1 cycniy ce y mecTy S.

Kako oba aytomobuna kpehy nctoppemeHo, BpemeHa KpeTatba Cy UM jeflHaka: At, = At =t,.

Hanomena: [la je, Ha npumep, BO3aJ 13 mecTa B kpeHyo 5 MuHyTa kacHwje, Tapna 6un At,=t,, a

Arg— ts—tk, rneje l‘k =5 mm—ﬁh

e Ca CMKe ce BUAW [a je Be3a msmehy npeheHux nyTeBa s, U 53 U NOYETHOT pacTojaka d, namehy
rpapoBa: dy =S, — Sg.

e [lyT Koju je npewao ayTomobun us mecta A: s, =v, - At ,=v,-t,.

o [lyT KOju je npewao ayTomobun us mecta B: sy = vy - Aty = vy t,.
eCneqnpajedy=v, t,—vg-t,=(va—vg)t,.

d, 72 km 72 km

Ya=Ve 126%“‘—108%"‘ 18K

=4 h.

e TpaxkeHo NpoTekno Bpeme [0 cycpeTajet, =
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): CA3HAJ BULLE &—7-
" OBaj 3a1aTak ce MOrao pelunT W Ha APYr1 HaumH, kopuctehu gpopmy-
ny 3a penatuBHy 6p3KHY KOjy CMO YUUnW Y LUIECTOM pa3pefy:

., _Ad _ npomeHa pacTojarba mehy Tenuma

r A . "
At ppeme 3a Koje ce To pacTojatbe NPOMEHWNO

Y Hawem 3apatky je Ad=d,=72km, At=t, , a penatueHa 6p3nHa

V, SV, — Vg = 13%.TPEI>KEHO BpeMe cycpeTa jet, =%= %‘: 4h.
r 13_
h J

N
Opyra BapunjaHTa 3agaTka

B ——
[ea aytomobuna, A n B, kpehy uctospemero ol
—_—

13 UCTOT rpafia y MCTOM CMepy Mo NpaBom NyTy. =
O6a aytomobuna kpehy ce paBHomepHo npa-

6p3nHom 126 kTm .3a Koje Bpeme he pactojarse

' 6un A6 301 2B
BOHHHHJCKH, HYTOMO nun p3l‘|HOM P ,d &
—

meby aytomobunuma 6utn 72 km?

Apa aytomobuna kpehy 13 WcTor MecTa

l Crnuka 1.2.5: WnycTtpauuja 3a 3a0atak y Kom
paznuunTM BpaMHama.

Oeo je 3apaTtak cnMuaH npeTxogHom, na he noctynak pelaeara 6utn kpahu. OBae ce noueTHU
nonoxaju Hanase y Tauku O, a Kpajrbu Nonoxaju aytomobuna y TpeHyTKy Kajla je hUXoBo pac-
Tojarbe 72 km cy y Taukama A u B. Cnuka 1.2.6.

0] AV":F B v

Sa, Al - d
Sp, Alg

e

& Cnuka 1.2.6:Vnarbagarse nga ayTomobina

MocTraBKa 3apaTka:

o d=72km,

k
.vﬁzsa?zwsTm,
-vB:'|2l5kTm_

Tpaxu ce BpeMeHCKW HTepBan At, = At =1 3a koju he pactojare mehy uma butn d.

MocTynak pewaeara:
osy=Va At p=v,t,
L SE:'I-'B'L"LI'B:VB't_.
-d=v5-t—v‘-r=(vﬂ—vﬁ)>t,

d 72km
VB_VA_‘|3k_m

N\ h _/

=4h.

e TpaXKeHo Bpeme je t =
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1.3. BE3A UBMERY CUAE,

MACE U YBP3AHA.
APYTU HYTHOB 3AKOH

-EI:OACEHAI-I:E

g gy

l TpeHyTHa 6p3uHa je 6p3vHa Kojy Teno uma y ogpeheHom TpeHyTKy
pesynTaHTa BpemeHa. Kapa ce TpeHyTHa 6p3unHa Metba TOKOM BpeMeHa, Kaxemo fa

oynpaso u OGPHYTO cpas- ceTeno KPEFIE NPOMEH/BHBO. .
MepHe $pu3nuUKe BeNnUnHe Y6psame je jegHako NpomeHu Bp3unHe Y jeOVHWULM BpeMeHa: d = ——.

o Opyru HbyTHOB 3aKoH At

S Maca je mepa nHepTHocTK Tena. Cuna je mepa 3a HTepakUwWjy ABa Tena.

© cTpMa paBaH MaTtepujanHa TauKa je Teno uuje ce JUMEH3Nje TOKOM KpeTarba MOTY
3aHeMapWTK Y OOHOCY Ha MyT Koju Teno npenasu.

PesynranTa f?r je cuna Koja je jegHaka BeKTOpcKom 361py ABejy U1 BULLIE
== , cuna. Y WwecTom paspefly yuumnm cmo Kako fa Hahemo pesyntaHTy 3a age

cune uctor npaeua. Y cnyvajy kaga cune umajy UcTu cMep, pesyntaHta
cuna uMa UCTWU CMep Kao W Te Chne, a UHTEH3NTET je jegHak 36upy Hu-

F, F, XOBWX MHTEH 3UTeTa, F.=F+F,.
I I > *> Kapa cune umajy cynpoTtHe cme-
A F poBe, cnukab, pesynTtaHTa uma
Cnurka 1.3.14: levak 6aua f d i » cmep cune Beher nHTeH3uTeTA.
KaMeH, KOjW NETH Y MCTOM BpojuaHy BpeaHOCT pesynTtaHTe
npaeUy U cMepy AeNoBatba F—— F Hanasnmo Tako WTo ogy3smemo MH-
CUne KojoMm je uabaueH. < 1 . : 2| » TeH3uTeT cnabuje o MHTeH3WTETa

B E’ javecne F=F —-F,F>F,.

— |

¥ PesynranTa cuna koje umajy WcTK npaeau.

Y NpeTxofHoj NeKLWju Hayuunu cMo Aa ako noj, gejcteom cune F
[lonasun ao npomeHe Bp3nHe Tena Av, ycneq yera ce Teno Kpehe, yop-

Cruka 1.3.16: Aytomobun koun | 3arbeM a. [lakne, cuna je y3pok ybp3sarba Tena.
ycropaea, NpuTtom yop3atee nMa E E
1 2

WMCTK NMPaeal 1M CMep Kao CUna

A
]

Tpetba Koja Aenyje Ha tera.

Cnuka 1.3.1B: Yosek rypa
ayToMoBun Koju ce NoKBapWo.
AyTtomobun ce kpehe y npasiy 1 l Cnuka 1.3.11: YueHUUmM Hagsnaue KoHonal Ha Yacy dr3nuKkor, Npasal 1 cvep

yBp3atba ce NoOKNana ca NpasLemM 1 cvepom pesynTyjyfie cune, koja genyje y
CMEPY OENOBatba jaue rpyne.

CMEPY CWNE Koja ra rypa
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3ABUCHOCT YBP3AHA 0A CUAE U MACE TEAA MocToje MHore annukaywje
i 3a Mepere ybp3atba Mo-
W3 HaBepeHUX Npumepa 3aksbydyjemo aa BeKTop ybp3ara a uma 6unHum Tenegorom. Annn-

kauwja FizziQ je HanpegHa
annukauwja Koja je ocMmL-
- _ _ ! JbeHa [Jja ce kopucTh Bal 3a
3aHea a Ma Nnpaeau n cMmep pe3yntaHTe KOja genyje Ha teno r,, eKCnepumeHTe K npojewre
13 br3nke.

WCTW Npaeal U cmep Kao BeKTop cune F Koja aenyje Ha Teno. Y cnyuajy
Kafla Ha Teno flenyje BUlLE CuNa UCTOBPEMeHO, Npaeal, u cmep yop-

MpumeTnmo aa cuna Beher WHTEH3UTeTa loBOAM A0 Beher ybp3atba.
Kapa peuak Ha cnuum 1.3.1.A jaue baum KameH, KameH he otuhu pamse, |
WTo 3Haum ga nobuja eehe ybpsame. MehyTum, BakHo je pasymetn | YecTosxenumo na cmarimo
Aa cuna Huje jeauHa GpU3NUKa BENMUMHA KOja yTUUE Ha BpeaHOCT yTUaj cune Tpetba. 3aTo je
y6p3atba. Ha npumep, Kaga feuak UcToM cunom 6au ABa pasnuuura | 0O/be Ady orneaumakopuc-

KameHa, narbe he ofneteTi KameH Marbe Mace. 3aKkbyuyjemo lamaca ¢ MO Konnla, Jep je cuna
Tpetba Npy KOTPrbatby, Koja
Tena yTuue Ha y6p3arbe. )
je npe ceera y ocoBuHama

| TOUKOBa, 3HauajHO Matba off
OMAEA cune Tperba Npu KNusakby

3aBucHocT y6p3arba of cune U Mace Tena

Ha konuua ctaeumo MobunHM TenehoH Tako fia He MOXKE Ca CKJI3HE Ca HhUX U NOCTAaBMMO MX Ha XOPU30H-
TaslHu CTO. 3aKauMmo ANHAMOMETap W ByYEMO Y XOpPU3OHTanHoOM npaeuy, cnvka 1.3.2. Ha guHamomeTtpy
OUMTaBaMO BPEQHOCT CUNE, a Ha MOBMNHOM TenedoHy BpelHOCT ybp3atka. [TolTo je Teluko ogpaBaTu
CTanHy cuny npu yép3saaky Konuua, 6enexuhemMo MakcMmanHe BpeHOCTU cune U ybp3aka Konuua.

- —
e Q _—

.

Cnuka 1.3.2: Ha konuua genyjemo xopusoHTanHom cunom. OunTasamo mMakcumanHe epegHocTk ybp3area Ha
annuKkaLmniv 1 MakcuManHe cune Ha QUHaMoMeTPY.

Y npeom aeny ornefa, Ha UCTy Macy Aienyjemo pasnnuntum cunama. Konuua nosyyemo naraHo, a 3atim
jave. Ha ocHoBy namepeHux BpegHOCT youaBamo fla ca NopacTom BpefHOCTN CUNe Koja aenyje Ha
Teno pacre 1 BpedHoCT y6p3ata. To 3Hauu aa je ybp3atse Tena cpasmMmepHoO CMNK Koja fienyje Ha Teno:
a-F.

Y npyrom geny ornepga, Methamo mMacy NnocTaB/batbe€M Ha KONuLUa Teroea pasnuunTux mMaca. 3aTim
NOBMAYMMO KONKLa CUNTOM UCTOT MHTEH3UTeTa. Ha ocHOBY M3mepeHUX BpeHOCTM youaBamo ja ca
nopactom mace Tena onaja BpegHocT ybp3atba. To 3Haum Aa je ybpsare Tena obpHyTO cpasmepHo
Macu Tena Ha Koje cuna genyje:

disc—;
m

. 2

-[E?DACEHA&E

Ako noeehatbe BenuumnHe a y3pokyje noeehakse BenuunHe b, Kaxxemo aa je: ghusuyka eenuyuHa b cpazmepHa
senuyuHU a u saducyjemo kao b ~a (moxe n b o< a ). Ykonuko noseharbe BennurHe a ca cobom nosnaum
CMmatbekbe BenuunHe b, Kaxkemo Aa je: usuyka eenuyuHa b o6pHyilio cpasmepHa eesiu4UHU a U 3aducyjemo

kao b ~ % (moxe n b o % ). KonuuHmk ¢, ¢ = % : Cje yupaso cpasmepHo a, a obpHyilio je cpasmepHo b,



Oeum ornegom moxemo achun 0o 3ak/byuka aia je ybp3awe Tena
YNpaBo Cpa3mMepHo CUNK Koja Aenyje, a obpHYTO cpa3mepHO Macu:

F
a=—
m

Osaj u3pas npeacraemsa Apyru tbyTHoB 3akoH W Hajuelwhe ce
3anucyje kao:

m-a=F.

lNpousBop mace Tena v yép3arwa 6pojuyaHo je jeaHaK cunn Koja
denyje Ha Teno.

): CA3HA] BULLE e——T
"~ [uHamuka je obnact pusmke Koja ce 6aBu M3yyaBatbem KpeTatba Tena yces feNoBatba cuna.
MowTo je cuna y3pok yop3atba, Uecto ce Kaxe aa je Jpyrvi byTHOB 3aKOH OCHOBHW 3aKOH
AvHamuke. Mako je yobuuajeHo ga ce 3akoH nuwwe y obnunky F = m-a, ca CTaHOBWLUTa AWHaMUKe

. F . . .
npaevJiHK)e Je NcaTh Kao d :E, Jep W3 NO3HaBakka CKUNe Koja genyje N mace t1efla MOXemMo

oapeqnT yﬁpsal-be, a CaMnm TUM U KpeTake TenNa.

Y

M3 npumepa n orneaa BUOAMMO fla cuna u ybp3akse UMajy ucTv npa-
Ball U cmep. 36or Tora ce [Jpyru HbyTHOB 3aKOH y noTnyHom o6nuky
u3paxkasa Gopmynom:

i)
[l
3|"m

Y6pzare Tena je cpasmepHo cunu,
a 0B6pHYTO CcpasmMepHO MacH.

AKo Ha Teno genyjy nse unu Bule cuna, Taga he teno gobutk yop-
3arbe y cMepy pesynTaHTe Tux cuna. Taga je:

a-b
m

MepHa jeanHuua 3a cuny je [F]=[m]-[a]= kg-s—n:':N n unTamo
je wyTH. 3Haun, cuna unTensuteTa 1 N caonwruhe Teny mace 1 kg

ybp3atse 122.
NNP&_ | 5
~
1.2.1. Konunko ybp3are caonwraea cvna of 20 N teny mace 10 kg?

MocTaBka 3apaTka:

® Cina Koja genyje Ha teno F=20N,
emaca Tena m=10kg.

Tpaxu ce: ybp3atbe Tena a.

_ 20N _> m

F
P : K H c=—=—= .
elletbe: hOPUCTUMO d}OpMan 3a [lpyrn HbyTHOB 3akoH: a m  10kg 32
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1.2.2. Hateno mace 2 kg penyjy aee cune: F=10Nun F,=8N.

a) Kao Ha cnuum A. 6) Kao Ha cnuum b.
m ;E: 2 m ,E:
.—h- 2 . B —
L = Fz 1
Crnmka A Crnuka b

Konuko je ybp3are Tena y oba cnyuaja?
MNocrtaBka sapaTtka:

em=2kg,

eF=10N,F,=8N.

Tpaxmn ce:
e Y6p3ame Tena d.

Peweme:

a) [MowTo Ha Teno genyjy age cune, Tpaxumo pesyntyjyhy cuny F,. MHilieH3uilelu pe3ynitiaHilie
geejy cu/ia Koje umajy ucitiu Gpaeay u ucitie cmepose jegHak je 36upy uHlleH3uletia {Wux cuna:
F.=FR+F,.

F, F PesynTaHTa ABejy cuna Koje genyjy y NCTOM MpasLy
® - ncrom cmepy. Cmep BeKTopa pesynTtaHTe F, noknana
F ce ca cmepom BekTopacuna F, U F,

F,=FR+F=10N+8N=18N

e Ha ocHoBy [lpyror by THOBOI 3aKOHa, NMOLWTO je NOCMAaTPaHO KpeTake paBHOMEPHO MpaBo-
NNHWjCKO, MOMKEMO J1a HanuLlemo:

m 2kg s’
6) MniteH3ultielti pe3ynitiaHilie gaejy cuna Koje umajy ucitiu dpasay u cylpoiliHe cMepoae jegHaK
je paznuyu uniieH3uttieitia e gee cune: F,=F—F,
. PesyntaHTa aBejy cuna koje aenyjy y UCTom npasuy
Fy WU CYNpoTHUM cmepoBuma. Bektop F, je ayxu of
E F BekTopa F,. PesyntaHTa F, noknana ce ca cMepom
S <— .
BeKkTOpa jaue cune F.

(Cnuuan uyptex cmo Beh umanu kaga cmo ogpebnBann cmep BekTopa npomeHe 6p3uHe
e Pesynryjyhacunaje F,=F—F,=10N-8N=2N.

r

e Ha ocHosy [lpyror FbyTHOBOr 3akoHa, cnegu: d =




1.2.3. YueHunUK HaaBNaye KoHoNal, Ha Yacy GM3MYKor BacnuTama, cnmka 1.3.1.1 Konuko je
ybp3atbe KoHonua mace 2 kg, ako rpyna Koja Byye Ha filecHo aienyje cunom 600 N Ha KoHo-
nali, a rpyna Koja Byue Ha neso cunom 602 N. Koju je npaeau, u cmep BekTopa ybpsara?

MNocTaeka 3agaTka:
e Maca koHonua m = 2 kg,
® ClNa Koja genyje Ha gecHo F, =600 N,

e CUNa Koja penyje Ha neso F, =602 N.
Tpaxu ce: ybp3ame KaHana a.
Peweme:
e [lowTo Ha KaHan gesnyjy ABe cyne MCTOT NpaBLa a CYyNpoTHOT cmepa, pesyntaHtaje F=F —F.
e [Ipema [Jpyrom HbyTHOBOM 3aKOHY, Kafla fienyje pesynraHTa:
F, F—F, 602N-600N _m
=—r= = =1—
m m 2kg 5%
Mpaeau 1 cmep ybp3atba je Ha/lego U NoKana ca npaeBLUem U CMepoM pesynTaHTe.

a

S

W3 Opyror by THOBOT 3aKOHa cnefu: ako je pe3ynTtaHTa CBUMX cuna F,
Koje menyjy Ha Teno jefHaka Hynu, Taga he n ybpsarse Tor Tena takohe
6uTh jeaHako Hynw. ¥ Tom cnyuajy, Teno he 6utn y crarsy mupoBamsa
U paBHOMEPHO NPaBONIMHUJCKOT KpeTakba, WTO je ynpaeo Tepherse
MNpBor lbyTHOBOT 3aKOHa.

\: CABHAJ BYLLE @
" Ykonuko Teno Huje maTepujanHa Tauka, Tafa, Mako je pesyntaHTa jeq-

Haka HY/1, OHO MOXe MMaTh ybp32ak-e Koje je Be3aHo 3a poTauujy. O
Tome heTe yunTH y cTapujum paspeguma.

NMPABOAVMHUICKO KPETAHGE TEAA MMOA
AEJCTBOM CTAAHE CUAE

Cranna cuna je cuna Kof Koje ce MHTEH3WTET, Mpagal, i CMEP He Metbajy
. Tokom BpemeHa: F = const. KpeTarba Kop Kojux Ha Teno genyje cuna koja
ce Merba Kao BekTop (Huje ctanHa cuna) Hehemo geTarHuje pasmaTpatu
y ceqiMoM pazpeqy, jep Cy NpeBuLLe CNoXeHa. :

i CBaka paBaH HarHyTa y OHOCY Ha XOPW3OHTallHy paBaH y ¢usuum ce |
i Ha3uBa CTpMa paBaH, Ha NPUMep HarHyTa WKoMCKa Knyna unu Jacka, :
! ynuua nog Harnbom, CTpaHa Kpoea 1 CIIMYHO. :

) —
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Kpertare Tena nog AgejcTBom cTanHe cune

Y oBom orneny NCTpayjemo Kako Harub noanore yTmue Ha
KpeTare Tena no woj. [Nocmarpahemo kpeTakse Konuua no
HarHyToj wKonckoj knynu. Harnb knyne moxxemo mersaTtn
nocTae/batbemM NpegMeTa ucrnog jeaHe ctpae knyne. [pu
Tome, Tpeba BOAUTN padyHa fia Konwuua, ycneq Benukor
Harwnba, He no6ujy npeBenuKy 6pP3UHY N HEKOHTPONKUCAHO
cneTe ca Knyne.

MNMocraemumo konuua ca mobunHum TenedoHOM Ha HarHyTy
LUKONCKY KNyMy 1 MycTumo ux ga ce kpehy. 3a mepetbe yop-
3aHba KONWMLA KOPUCTUMO annukauujy Ha TenedoHy. Tokom
KpeTaka Konvua Hu3 knyny npumehyjemo aa je BpegHocT
ybp3amwa cTtanHa (KoHcTaHTHa). 3aTum, noeehamo Harnb
KJTyrne 1 MoHOBO NYCTMMO Konuua Hus kby. Onaxkamo oner ga l
je BpeaHoct yEp3akba oneT cTanHa, anu eeha Hero y npeom
cnyyajy.

Ha ocHoey [pyror HbyTHOBOTr 3aKoHa, 3aK/byuyjemo fia Ha konuua Koja ce Kpehy no cTpmoj paeHu fe-
nyje pe3ynTaHTa cTanHor uHteHsuteta: F, = m- a. Ocum Tora, yTBpaunu cmo Aa ce nosehatsem Harnba
paBHW noBehaea ybp3atbe Konuua, WTo 3HauW Aa ca noeehaea M MHTEH3UTET CUNe Koja Aenyje y npasuy
KpeTatba.

. J/

BE3A M3MEBY CWAE F, BEKTOPA MPOMEHE BP3UHE Av
N YBP3AHA TENA @

lNornenaj JMO Npumep NpasonyH MjCKOr KpeTahba Kagda Ha Teno denyje
cTanHa cuna F KOja MMa MCTW Npaeal Kao noyetHa 6p3nHa v, Y zaBuc-
HOCTW Of CMepa cune pasnuKyjemo [iBa cyJaja, Kako je NprKkasaHo Ha
cnnkama 1.3.4 n 1.3.5. Ycnep penoeama cune F WHTeH3uTeT Bp3uHe ce
MeHba, ,qor: HeH NpaBal, U cMep ocTajy UcTu. Y oba cnyya ja, BeKTOp Yop-

Cruka 1.3.3: Konvua ca MoBUAHKM TenehoHomM
Ha HarHyToj WKOMCKO] KNy,

3atba @ UM UCTV NpaBaL, 1 CMep Kao BeKTop cuie Fu NpomeHe 6p3nHe

Av. Teno y6p3asa Wi ycriopaBay 3aBUCHOCTM Ofl cMepa cuie F y oHocy
Ha CMep KpeTatba.

a Cnuka 1.3.4: Cvna genyje
T m Yy CMEpY KpeTarsa. Teno
F — E —_— yOpsaga: v, > ¥,. YOp3aree
F—"_, F—_.'* v, AY @ je UCTor NPaBLa U cMepa
; 'T’; — 2 Kao nousTHa BpaiHa Tena ;;
1 Y TpeHyTRy § .Y TpeHyTry {
nonow3j 1 nonoa) 2 & Kpajrea 6p3uta je y,.
(D w (Ow
a Cnuka 1.3.5: Cuna penyje
AT CYNPOTHO O} CMEPa KPETatba.
-— 17-1' Teno ycnopaga: v; < v,. Yopsaree
F m v, F r_‘ v, ﬂ @ je McTor NpaBLa 1 CynpoTHOT
u —_— e — cmepa of noueTHe Bp3aunHe Tena
T i TrrreTs v, Y TREHYTKY f. Y TpenyTKy f;

nonoxaj 1 nanowaj 2 ® Kpajrba 6psuHa jey,.

<G
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1.4. TPERU HYTHOB 3AKOH

[ea neuvaka cToje Ha nefy. JeaaH je KpynHwju og apyror. KpynHuju
[leyak oArypHe Apyror, ycnep Jyera ce yaarbagajy y CynpoTHUM cme-
AL poeuma. Victo ce gewasa n kaga CUTHWjWU feyak ofrypHe KpynHujer.

iTpehM by THOB 3aKoH Y oba cnyuaja, HaKOH ofirypuBama, MakK aevak nobuja sehy 6p3nny.

© cuna akumje

© cuna peakuuje

© peakTMBHO KpeTatbe

© cuna peakuuje nognore
© cuna 3aresarba HUTK

© rpaBUTaLMOHa cuna

L Cnuka 1.4.1: [lea neuaka Ha negy.

OMAEA, ~
Konuuya v onpyra A) &
[Boja konuua noee3saHvX KaHarom rnocraeu- S
MO Ha XopW30oHTanHu cto. KaHan kojum cy no-
BE3aHa ApW onpyry uamehy wux y cabmje-
Hom cTakby. Kan npekuHemo KaHan, onpyra b)
ofrypHe Konuua y pasnMumTtim CMepoBUMa. — —
Kako ce konuua nokpehy us mupoearba y "D—'\/VV\/\/\N\HIF‘
CYNpOTHUM CMEPOBKUMa, 3aK/byuyjemo fa he - -
nybp3atba konvla 61T CynpoTHUX Cmepo- l Cnuka 1.4.2: A) Konwua ca cabujeHom onpyrom namehy remx.
\ Ba, Kao W CUNE KOJe CY UX NOKPEHYNE. B) TpeHyTak Kafa cMo MPEKUHYNW KaHan 1 ocnobomnii Konmua.J

Kaga cvo aeduHucanu cuny, objacHnunm cmo fia je oHa ¢pr3nuKa Be-

NIMUMHa KOja onuncyje y3ajamHo aenoBakbe uamehy Tena. 3 npetxogHnx

npumepa 3anaxamo Ja Kajia jeqHo Teno fgenyje CUiom Ha gpyro, To

W3a3KBa TPEHYTHY peakuujy Apyror Tena Koje y3spaha genosarbem

— o Cyne UCTOr NpaBLa U CyNpoTHOT cmepa Ha npeo Teno. Tpehn bbyTHoB
3aKOH NpeLW3HO ONucyje OBY MHTepaKLUWjy.

p

—_—

= -F Cwune Kojuma fBa Tena ysajaMmHo genyjy jeAHo Ha ApYro jegHake cy
g . Mo VHTEH3WUTETY W NMpaBsLy, a CynpoTHe Mo cMepy.

Crnuka 1.4.3: [lsa Tena genyjy

y3ajamHo jeaHo Ha apyro. Ako AKO jefiHy OfI TUX CWNIa Ha30BEMO CUITOM aKLMje 1 03Haunmo caF, ,
jenHo Teno genyje cunom akunie 3 Apyry CMNOM peakuuje, ca 03HaKoMm E , oHaa Tpehu HbyTHOB 3aKoH
Ha Apyro Teno, ohAa cuna MOXEMO [1a U3pa3rmo Gopmynom:

peakun|e Opyror Tena genyje Ha

NpPBO. .FH = )

Cuna peakuuje iMa WCTK NpaBaL| U UHTEH3WTET Kao W cuia akuuje,
anu je cynpoTHo ycmepeHa.
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[sa puHamomeTpa

3akauvmo Ba fMHaMoOMETpa jeaaH 3a apyru. [oByLuumo guHamome-
Tpe Kao Ha cnuuv 1 onpyre guHamometapa he ce ncrernymm. Mpu-
mehyjeTe nu ga oba AUHaMoMeTpa NoKasyjy UCTy BpegHocT?

- (=X~ alm
o -

Crnuka 1.4.4: Ha ocHosy nokasvearba oba QMHaMOMETPE 3aKibyuyjemo A3
je upEEHWM AMHamMoMeTap JEN0Ba0 Ha MNaen MCTOM CUIOM KOJoM 1 NNaBK
AUHaMOMETaPR Jenyje Ha LpBEHM.

\. J
NPUMEPU 3A AEAOBAHSE CUAA AKUWMIE U PEAKUWIE

Teno mupyje Ha XxopWU3oHTaNHoj nognosun. 360r fenoBara cune
3emmuHe Texe Fy, OHO NPUTUCKa NOASIONY CUITOM KOjy 30BEMO TEXXMHA
Tena n o3Hauaeamo je ca Q. lAcTtoepemeHo, noanora genyje Ha 1o Teno

crnom KOja e Ha3nBa cvMna peaxunje nognore 11 03HavaBa Ce Ca N.

N

n peakunje?

Kao wro cTe yecto uynu
y ¢unmoBMMa, 3a CBaky
aKkUujy nocToju ucTta M
CYNpOTHO YCMepeHa peak-
uuja (For every action there
is an equal and opposite
reaction!). Tpehu HbyTHOB
3aKOH je HajuMTupaHujn
ofl cBUX tbyTHOBMX 3aKo-
Ha. Cycpehiemo ce ca bum
Y CBaKOQHEBHOM KUBOTY,
Yy jeQHOM NpeHeceHoM
3Haueky, Kaga carnegamo
CBe nocdneauLe Hawux no-
cTynaka wnu akuuja. Minak,
Kao GpU3NYKW 3aKOH OH
HemMa camo cumbonuuko
3Hauer>e. 3acnyxaH je u
3a jegHo of Hajeehux poc-
TurHyhe ;eyackor poga, net

y CBEMUP.

e MuTtare 1.4.1. lanucy cune Nwu F-gcmne akuuje

Opgroeop: Hucy, nako umajy UcTu npaeay U WH-

oz TEH3WTET, a CynpoTaH cmep. Obe genyjy Ha UcTo

o)
an)

nognore N,
Crnuka 1.4.5: Teno mupyje Ha
XOPW3OHTaNHOj nognoaun. Cune
aﬁunjenpeaﬁumjecya uN. S

Teno mupyje okaueHo o HUT. 360r ge-

NnoBakba cune 3embrHe Texe Fg , OHO 3aTe-
Ae HAT CUTOM KOjY 30BEeMO TeXKWHa Tefla 1

=

o3Hauyaeamo ca Q. VictoBpemeHo, HUT ae-
nyje Ha To TeNO CUIOM KOja Ce Ha3uBa cina

3aTesarba HATM N O3Hauaeacal .

Cnuka 1.4.6: Teno mupyje okaueHo
o HWT. Cune akuuje 1 peakumje cy —_ F
owT.

Teno, HarnagHe Tauke cy um y uctom teny! Cune ak-
LWje n peakuMje ce jaBfbajy Kof y3ajamHor AenoBamsa
ABa Tena W cBaka of kX aenyje Ha cBoje Teno. To
Cy, Y OBOM CJlyuajy, TekuHa Tena Q v cuna peakuuje




Teno ce Hanasn y 6nusmHKM 3emmbe. Ha Teno genyje rpaButaumoHa
CWUna Kojom ra 3emsba NpuUBNadKn, ann U Ha 3emrby enyje rpagmra-
LMOHa cuna Kojom je Teno npuenaudn. MNowTto cy To cune akuuje wn
peakuuje, Mahe UCTU MHTEH3UTET U Npagal, a CyNnpoTHe CMepOoBe.

360r cBOje orpomMHe Mace 3emiba Ce, TOKOM TOT y3ajamHor Aeno-
Bakba He Nomepa Ka TeluMa, Hero ce Tena nomepajy Ka hoj.

He npuenaun ' ... MPMEBAA4YNM
W ja roy!

Crnuka 1.4.7: TpaBWTaLLMOHE CUME KojUMa Ce Tena NpUBNaJe Cy MCTO C1ne
aKkLUuWje U peauuje.
N cune kojum mehycobHo paenyjy HaenekTprncaHa unu marHeTHa
Tena cy Takohe cune akuuje n peakuuje.

NPUMEPWU 3A PEAKTUBHA KPETAHA
OMAEA N

PeakTMBHO KpeTare GanoHa v nnacTuyHe 6oLe Ha KonuuyMma

HapgyeaHu 6anoH npobylumMmo unu NycTUMo Basayx fa u3nasu u3 wera. Bazgyx wanazm ns 6anoHa y
jeqHom cmepy, a 6anoH oanehe y cynpotHom cmepy. Cuna kojom 6anoH genyje Ha Ba3gyx je cuna akuuje,
a cuna Kojom Basfyx fenyje Ha 6anoH je cuna peakuuje.

A) = b) -

Cruka 1.4.8: A) Net HapysaHor
HanoHa y TpeHyTKY Kafa W3 tera
wznehe sasnyx. B) KpeTarbe konuua
ca BoLoM K3 Koje MCTHue Bofga.

P
Fy{j
MnactuuHy 6ouy npobywmmo ca cTpaHe. OTBOp Npenennmo NenbMBOM TPakom. 3aTUM Ty BoLy Hany-

HMMO BOZ,OM W NOCTaBMMO Ha konuua. CKNoHWMO NernbUBY Tpaky ca OTBOpa W NMYCTUMO BOAY Aa UCTUYE,
Bopa uanasu us 6oue y jeaHom cmepy, a 6ola ca konuumma ce Kpehe y apyrom cmepy.

\. J

Kaxemo ga ce Teno kpehe peakTusHo kapa ce kpeTarbe oasuja y
CynpoTHOM cMepy of cMepa n3baunBara Heke cyncTaHuuje us cebe.
MaTepmnja moxe 6WUTK rac, TEUHOCT U/ HEKO YUBPCTO TeJO Koje Ce Ha-
naswno y kemy, Kao LWTo je To cnyyaj y cnegehum npumepuma:

Kpetame pakeTe UCTO je Kao KpeTake HagyBaHor 6banoHa y Tpe-
HYTKY Kaja u3 wera usnehe pasgyx. Paketa nsbauyje racoee yHasan
6p30 1 cHaxHo, ycnen uera ce kpehe yHanpea. Cuna kojom pakeTa
[lenyje Ha racoBe je cuna akunje u aenyje yHasan. Msnasehu us pakete,
racoBW Ha kby Oenyjy cunom peakuuje yHanpen. Tume ce objalliraBa
naHcupamse pakete y ceemup. OBge ce nsbauyje rac.
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Kpetare megy3e nnu xo6oTHULLe Koja MICTUCKYje Boay U3 cebe
Yy CYNpOTHOM CMEpY Of] CMepa KeJbeHor KpeTarsa. Ofe ce n3bauyje
TEUHOCT.

Crnuka 1.4.9:
Tp3aj cnopTcKe NywWwKe NPUIMKOM UCNarbWBata MeTKa (M3ba- Kpetaree
LMBaH:-€ UBPCTOr TeNa). Menyse je jenaH
of NpUMeRa
33 PEAKTWMBHO

T KpeTaree.

S -\
1.4.1 [1a neuaka cToje Ha nefly kKao Ha cnmum 1.3.9. Maca kpynHujer gevaka je 60 kg,

a cutHujer 40 kg.

KpynHuWju gevak rypHe cuTHUjer xopusoHTtanHom cunom of 60 N. Konnku je MHTeH3UTeT cune

KOja iienyje Ha Ipyror fevyaka U konuka cy yop3arba koja cy npu Tome obojuua nobuna?

MNocraeka 3agaTKa:

e Maca KpynHujer feuaka je m, =60 kg,

® Maca CUTHWjer aevaka je m, =40kg,

® CUNa KOjoM KpYNHWjWU fedak aenyje Ha cutHujer F,, =60 N.

Tpaxe ce:

® CNa KOjoM CUTHWjW Alevak fenyje Ha KpynHujer F,,,

e yOp3arbe KpynHujer aevaka a,,

e yOp3arbe CUTHWjer Aevaka a,.

Pewewe:
e [pema Tpehem HoyTHoBOM 3aKkoHy: Fy =F, =F=60N,
® 13 [Ipyror by THOBOT 3akoHa cnefu: a,= %: % = 15% na,= miz = Wk':; =15 sz .
. A

Y 3apatky 1.4.1. Bugenu cmo aa je aevak Behe mace gobno marbe
ybp3arbe og gpyror gevaka. [la v yBek Baxku Npaeuso Aa Teno Teno

Behe mace gobuja matbe ybp3atbe Npy MHTepaKLUju gBa Tena? Muratee 1.4.2.

KpynHuju pe-
uaKk npeo ryp-
He mamer, na

W3 jeqHakocTy cuna akumje u peakunje u [ipyror byTHoBOI 3aKOHa
MOeMO N3BECTW ia NPUITMKOM MHTepaKUwje ABa Tena, Teno Behe mace

nma Marbe ybp3same, cnuka 1.4.10. Maku rypHe
7 Hera. Y kom of
2
— — .
m,a,=m,a, e F, Fp yaja Ha mamer

Oevaka fenyje
Beha cuna Hero
Cruka 1.4.10: F;; je cuna kojom Teno 1 genyje Ha Teno 2. Fy je cuna kojom Teno 2 Ha prnHMjEﬂ
Jenyje Ha Teno 1. To cy cune akumje 1 peakuwje.

m=m,=a,<a,

Oproeop: Y oba

[a nu je pesyntyjyha cuna cuna akuuje u peakuuje jeaHaka Hynu? cny4daja cune Koju-
O6jacHu oarosop. Ma ce oArypHy cy
e [la nn cy cuna 3em/bUHe Texe N U TeXXMHa Tena cune akuuje n NCTOr MHTEH3UTETA.

peakunje? ObjacHn oaroeop.

e [la nn cy TeXXMHa Tena u cuna peakuuje nognore Koja fenyje Hato
TEeNno cune akuuje n peakuuje? ObjacHu ogroeop.

e AKO TeNno MUpYje OKaueHo O HWT, Koje iBe cune cy Cune akuuje n
peakuuje?

e Kaga Kaxemo Aia ce Heko Teno kpehe peaktusHo?

e
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3AAALUN U3 AMHAMWKE CUCTEMA ABA BE3AHA

WAW CNOJEHA TEAA
_"\
1. [1Ba Tena maca m, = 3 kg u m, = 2 kg nosesaHa cy npeko nake u Heucrterrbuse HUTW. [pBo
Teno Byuemo cunom F= 10 N, cnuka 1.3.6. Konukum ybp3aruma he ce kpetaTti Tena 1 Konvka

CkJa 3aTe3daHa HITKW ﬂeane Ha cBakKo Teno?
ms m
F

L
| |

OunsnuKa nojaBa: KpeTakbe Tena noj aenoBakem pesynTaHTe cuna.

[late cy mace oba Tena U cuna Koja genyje Ha jeHO Ofl HUX.

MNocTtaeka 3apaTKa:

e Maca npeor Tena m, = 3 kg,

—a Cnuka 1.3.6: [Iea Be3aHa Tena

Kaxxemo fa je HUT HENCTELEMBA aKO jOj
ce Oy)KWHa He Metkba Nof fenoBatbem

e maca apyror Tena m, = 2 kg, © 6uno koje cune. HWT je naka ako joj

® Cuna Kojom Byuemo npeo Teno F=10 N. . MOXeMo 3aHeMapuTh Macy. To 3Haun
Tpaxu ce: | [a Ha by He yTiue rpaBuTaumja u ja

e ybp3ama Tena a, u d, {32 ONMCUBaHbE HEHOT KpeTatba He KO- |
e ClNa 3aTe3ara HUTK T, cnuka 1.3.7. : pucTuMOo HbyTHoBe 3aKoHe.
Pememe: T

e [lowTo Cy Tena noBesaHa NpeKko HeUCTerbUBe HUTK, TOKOM ienoBaka cune F kpeTahe ce ca
jeoHakum ybp3sarbuma a, = a, = a.
e TokoMm KpeTakba, NPBO W ApYro Teno, Npeko HUTW, fienyjy jeaHo Ha apyro. [1peo Teno Byue
3a cobom Apyro Teno y cMepy KpeTaksa, a ApPyro Teno Aenyje Ha NpBo Yy CynpoTHOM CMepy.
To penoBatbe ofBWja ce NpPeKo Cue 3aTe3arba HUTK T, Koja je Ha CAnUK NpyKasaHa LpBeHUM
BekTopom. Ha oba Tena genyjy cune 3ate3arba HUTU MCTOT MHTEH3UTETA, a CYNPOTHOT CMepa.
e Ha forsem feny cnvke BUAMMO Aa ce NpBo Teno Kpehe nog genosatem cune F U cune 3aTe-
3atba T. PesyntaHTa ose age cune je F, = F—T,1ako aa je [lpyrn tbyTHOB 3aKOH 3a NpBO Teno:
m,-a=F-T (1).
@ [lpyro Teno ce kpehe camo nog genoearem cune 3atesamna T, Tako aa [ipyrv by THOB 3aKoH
nuwemo:
my-a=T (2).
e Kaga cabepemo neBe 1 gecHe cTpaHe jeaHauuHa (1) u (2) gpobnjamo: my-a+m,-a=F-T+T,
naje (m+m,)-a=F,
F 10N m

Cnenn na je ybp3amwe Kojum ce Tena Kpehy:a = = =2—.
AN AaJe yop J peny-a m+m, 2kg+3kg s?

e M3 jegHauuHe (2) pobujamo aa je cuna 3atesata I =m,-a=2 kg- Zsm: =4N,

mz m'l
T T F
- * [&
S—
a % % a
——— ——
mz m'l
T T F —® Chuka 1.3.7:
] ¢ @ Peluere npofnema

! ! 0Ba Be3aHa Tena.

26 ) —>
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2. [1ea Tena maca m, = 3 kg n m, = 2 kg Hanase ce Ha XOopu3oHTanHoj nognosn. Ha Teno
Behe mace genyje cuna F=10 N, cnuka 1.3.8., ycneq vera ce Tena kpehy ybp3ano. Konukum y6p-

3akbMMa he ce KpeTaTh Tena u KONWKMM Cnama Aenyjy jeflHo Ha apyro?
mo m, _
F

1 ‘ Cnuka 1.3.8: JegHa cuna rypa nga Tena.
Durznuka ﬂOjﬂBa: KpeTake Tena nog genopakkem pesynrtaHTe. ,[lﬂTe Cy mace 063 Tena u Ccna

Koja genyje Ha jeiHO ol HUX.

MocTtaBka 3apgaTKa: Tpammn ce:

e Maca npsor Tenam, = 3 kg, e ybp3arba Tena a, u a,,

e Maca apyror Tena m, = 2 kg, ® cune y3ajamHor genoama Fy, N Fy,.

® ClNa Kojom rypamo npso teno F= 10 N.

Peweme:

e [lowWwTo Cy Tena y KOHTaKTy, TOKOM JAefloBakba cune F kpeTahe ce ca jegHaknm ybp3aruma:
ady=ds=4a.

e Tokom KpeTaka, NPBO Teno fenyje Ha Apyrom cunom Fy;, a Apyro Ha nNpeo cuiom Fj,.
Ha cnuuwm cy Te cune npukasaHe ypBeHUM BeKTopyuma. To cy cune akuwje U peakumje, Tako aa je
Fi2 = F5. Ha porem geny cnvke eugmmo Aa ce npeo Teno Kpehe nog genosarem cune Fu cune
F,,. PesyntaHTa oBe age cune je F, = F—F,,, Tako aa je pyrv tbyTHOB 3aKOH 3a nNpBo Teno:
(1) my-a=F-F,.
e [1pyro Teno ce kpehe camo nog genoBaksem cune F,,, Tako aa Apyru by THOB 3aKoH NUwwemMo:
(2) my-a=Fhy,.
e Kaga cabepemo neBe v lecHe cTpaHe jegHaunHa (1) n(2), gobujamo: m,-a+m,-a=F—F,;+F,,
naje (m,+m1)+a:F .
F 10N
= =2
m,+m, 2kg+3kg s

|3

Cnenw na je ybp3sarbe Kojum ce Tena Kpehy a=

El

L]

® U3 jeqHaunte (2) nobujamo fia je cuna Kojom NpBo Teno fienyje Ha apyro F, = m,-a=2kg- 2m2 =4N.,
e Cuna kojom fpyro Teno Aenyje Ha npeo je Fy =F,; =4N. s

— m —_—
F LM, Fiz

Z N

P
Fao 0 m,

' | I & Cnuka 1.3.9 Unyctpauvia y3 pewetse.

3
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—
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KakaB je cmep BekTopa ybp3arba y olHOCY Ha cMmep pe3ynTyjyhe cune?

e Ha gBa Tena pasnuunTix maca fienyje ncra KoHCTaHTHa cuna. Koje Teno aobuja ehe ybpsatbe
- Teno ca Behom nnn marbom macom?

e AKO Ha UCTO Tenlo Jenyjy ABe pasnuuunTe cune, Koja cina caonwrTasa Teny Behe ybpsare —
cuna Beher unn cuna marser nHTeHsuTeTa?

e Ha Teno genyjy ABe cune UCTor NpaeLa, MHTEH3WTeTa U cmepa. Kako pauyHamo pesynTtaHTy?
Kako pauyHamo pe3yntaHTy Kada Te Be cuie umajy cyrnpoTHe cMmepoBe?

e bp3nHa Tena ce noeehasa Tokom BpemeHa. Kako cy ycmepeHn BekTop ybp3arba U BEKTOP

npomeHe 6p3nHe? Kako cy ycmepeHu Kaga ce 6p3nHa Tena cmamyje?
o



1.5. PABHOMEPHO MNMPOMEH/UBO
MPABOAMHMICKO KPETAHGE

TTL

l paBHOMEPHO MPOMEHLUBO
NPaBoNMHUJCKO KpeTakbe

O MpomMeHa Bp3uHe

© paBHOMepHo ybp3aHo K
paBHOMEpPHO YCNOPEHO
NPaBoNMHUJCKO KpeTakbe

-[EEOACEHAHE

Kapa ce Teno kpehe paBHOMepHO NpaBoONWMHWjCKK, TaJa OHOY jefHaKUM
BpPEMEHCKUM UHTEpBaNMMa Npenasm jefHake NyTepe, a BEKTOP TPEHYTHe
6p3MHe y CBAaKOM TpPEeHYTKy BpeMeHa MMa UCTU MHTEH3WUTET, NpaBal U

cmep (v = const).

. Av
Y6ps3atbe 3a NpaBoONMHUCKO KpeTarbe: 0= ——.

At F
Ipyru byTHOB 3aK0H 3a cnyJaj kafa Ha Teno genyje BALe cuna: d = E’ .
CranHa cuna je cvna KOHCTaHTHOr MHTEH3WTETa, NPaBUa U cmepa:

F = const. Kpetatse Tena no cTpmoj paBHu je jeflaH off npumepa Kpe-
Tatba Tena nof genoBarbem ctanHe cune. CtanHa cuna caoniutasa Teny
¥y KOHCTaHTHO ybp3atbe.

PABHOMEPHO NMPOMEH/AKWBO NPABOAMHWUICKO KPETAHSE

Kapa Ha ctaHuum ynasuw y aytobyc, oH mupyje. [lotom ce 3aTBOpe
BpaTa u aytobyc KpeHe. YecTo vyjewl nyTHUKe Koju Heroayjy: [ajre
rac’, unu ,Ycnopute mano”. ¥ 3aBUCHOCTW Ofl TOra fla Nu je ry»ea y ca-
obpahajy, uma nn cemadopa 1 newaukux npenasa, aytobyc ybpsaea

WNK ycropaea.

& Cauxa 15.1:Y saencrocrv on cuTyaumje y cacbpahajy, ayTobyc ybpsasa MM ycnopasa.

W3 Opyror HbyTHOBOr 3aKOHa cnefin fja ako Ha Teno fenyje ctanHa
pe3yntyjyha cuna, oHo he ce kpeTaTu ca ctanHum ybp3arem. MNagare
KameHa, KOTpSbakbe KyrnuLe no paBHUM UM KOCMM NOBP LIMHaMa Unn
Kouek-e ayTomMobuna mory ce cmaTpaTv KpeTakbuma noj AejcTBOM
CTanHe pesyntyjyhe cune.
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Kon npomeHrbuBuX KpeTatba, yop3arse He Mopa fla iMa CTanHy Bpef-
HOCT. KpeTarse Tena ca cTanHum (KOHCTaHTHUM) yOp3arem je nocebaH
CnyyJaj NpoMeHIBUBUX KpeTakba. AKO je My Takba Tena npasa NMHWja U ako

je weroeo ybpsame CTanHo, OHOA Ce TAaKBO KpeTakse 30Be paBHOMEp-
Av
At’
Av = a- At, wTo 3Haun fa 3a UCTe BpeMeHCKe HTepBare NnpomeHa bp-
3KHe 1Ma UCTe BpeaHOCTW U 6p3nHa ce paBHOMEPHO Metba.

HO NPOMeH/bUBO NPABONNHWCKO KpeTarse. Kako je a= nobujamo

PaBHoMepHO NpoMeH/EMBO NPaBONIMHUCKO KpeTatbe je KpeTake
Tena Nno NpaBoj NMHWjK ca CTaNnHUM YO p3atbeMm.

Y 3aBMCHOCTU Of] Tora Aa nn ce 6p3nHa paBHomepHo noeehaea
UNn CMakbyje, pa3NnKyjeMmo aee BpCcTe paBHOMEPHO NPOMEHIbUBOT
KpeTama.

PABHOMEPHO YBP3AHO
BP3WHA PABHOMEPHO PACTE NPABOAMHMICKO KPETALLE Av>0|a>0

PABHOMEPHO YCTIOPEHO MPA-
BP3WHA PABHOMEPHO OTAAA e av<o|a<o0

Tabena 1.5.1.

TABEAAPHO MPUKA3UBAHE PABHOMEPHO
NMPOMEH/SMBOI NMPABOAMHWICKOI KPETAHHA

OMAEA N\

Kpetare Kyrnuie no xopusoHTa/nHoj Noanosun

MNopcetuhemo ce ornepa U3 6. paspepa.

Kyrnuuy rypHemo fia ce KOTp/ba No XOpU3OHTanHoj nogno3su Hekom 6p3vHom. KpeTatbe je npasonu-
Hujcko. CHUMKMMO BUEO KpeTakba KYrnuLe, 3aTum cHumMak ybauumo y annukauwjy FizziQ w aHanusnpamo
KpeTatbe.

Bugumo aa kyrnuua y nctum BpemeHCKUM MHTEpBanumMa npenasu jefHake nyteee, KoTp/bajyhin ce
cranHom 6p3nHom. TakBO KpeTatse je paBHOMEpPHO NpaBonnHujcko. Kako je npomeHa 6p3nHe jegHaka
HynK, 1 ybp3atbe je jeHaKo Hynu.

1 2 3

o » > o
e [ 1L

i;— l

L e G 6—
0 1 2 3
(t,=0s5) (t;=0.25) (t,=045) (t;=0.65)

_n"l

ot

noanosu. lNonoxaj kyrnuye cy oapefieHn annvKalUmnjoM 3a JaTe BPEeMEHCKE TPEHYTKE,

BEKTOPW BP3MHa Cy foUpTaHK.
__m

l Cruka 1.5.2: PaBHOMEPHO NPABONUHWICKO KOTRMbakbe KyrMULE NO XOPM3OHTaNHO)
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3ABUCHOCT BP3UHE OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO
NMPOMEH/SMBOI MPABOAMHWICKOI KPETAH-A

OTAEA

Kpetare kyrnuye Hu3 1 y3 Flanunejer xne6
lanunejes xneb je anaparypa Ha Kojoj ce eKcrepuMeH-
Ta/HO NCMNWTYje KpeTakbe KYrnvLe Nof AejCTBOM CTanHe
(koHcTaHTHe) peaynTyjyhe cune. To je cTpma paBaH ca
#nebom HM3 Koju ce nywTa Kyrnuua. [y xneba mory
6WUTKH NOCTaB/bEHN CEH2OPM, NOBE3aHW 3a QUTUTaNHK
XpPOHOMeTap, Koju Nnokasyje BpemMe 3a Koje Kyrnuua
npehe ogpelheHo pacTojatbe.

MowTo Ha Kyrnuuy Aenyje ctanHa pesyntyjyha cuna,
oHa fie ce no xneby KpeTaTu ca CTaNnHUM yop3arem
a = const. BpegHocT y6p3ar-a 3aBMcK of yrna Harnba
#neba unu reroee ctpmuHe. LLTo je ehin Taj yrao, 6uhie eehe ybp3ate. [logecumo yrao Haruba Tako

Cruka 1.5.3: Tanunejes xneb.

m .
Aay6p3ate byne a= 2:_,—2 1 NOCMaTPajMo KpeTarbe Kyrnnue Hu3 1 ys xneb.

KpeTtare kyrnuue HU3 xneb
MocTtaBMMO Kyrnuuy Ha BpX *neba KU NyCTUMO je Oa ce KoTprba. KpeTakbe je npaBo-

NWHKjCKO K yBp3aHo, CTanHUM yb p3atbeM. CHUMUMO BUIE0 KpeTakba KYITnLe, 3aTum t[s] V[E]
cHUMaK ybauumo y annukauujy FizziQ n ananuzupamo KpeTake. [locmatpamo Hekm S
KpaTak BpemMeHCcKn MHTepean, peuumo 0,2 s. Bugmumo pa 3a ceake 0,2 s 6p3unHa pacTte 0 0
3a ucTy BpegHoct 0,4 % (tabena 1.5.2). Kyrnuua y ceakom cneiehem BpemeHcKkom 0,2 04
WHTepBany Npenasu ayxmu nyT. 0,4 0,8
'0 7 v =0 ’— -| 1. T | I T | H Dlﬁ 112
Vo= OQ Wi ¢ 2 ¢ 3 Tabena 1.5.2. bpauHa
Kyrnmue y pasHum
01 2 3

BREMEHCKIMM
TpeHyumuma. 3a ncTe
BPEMEHCKE MHTEDBANE
npoMeHa Bp3uHe Kma
WCTY BPELHOCT.

!‘o=0$ t.=0.25 fz=D.45 04“1:'5 f3=0.65
—

Cnuka 1.5.4: Tanunejes xneb. PaHomepHO YBP3aHO NPaBONMHMICKD KpETarbe.
Monoxkaju kyrnuue cy ogpehern annuKaumjom 3a JaTe BPeMEHCKE TPEHYTKE,
© BekTopK BP3KMHE Cy AoLPTaHM.

KpeTtare kyrnuue y3 xneb
MNMocTaBrmo Kyrnuuy Ha AHY kneba 1 caoNWTUMO joj NoYeTHy 6p3nHy vo= 1,2 %, Kako

61 ce koTprbana y3 #neb. Harmb »xneba je nctn Kao kaga ce Kyrnuua KoTprbana HA2 f[S] v[ﬂ]
#neb. KpeTtatbe je npaBoNMHWCKO W yCNOpeHo, ca ctanHum ybpsatem. CHUMUMO S
BUJE0 KpeTatba Kymuue, 3aTm cHuMak ybaummo y annukauwjy Fizzig n aHanusmpamo 0 1,2
KpeTarse. [locmaTpamo Heku KpaTak BpeMeHCKW HTepBan, Mmoxe 611 noHoso 0,2 s. 02 0,8
Youapamo pa 2a ceake 0,2 s 6p3nHa onafa 3a ucTy BpegHoct 0,4 % (rabena 1.5.3). 0,4 04
Kyrnuua y ceakom cnepnehem BpemeHCKOM MHTepBany npenasu kpahu nyT. 0.6 0
3 5 Tabena 1.5.3. bpamHa
7 I I KyrnvUe Yy pasHM
7 Ve [ T =0 BPEMEHCKIM TPEHYLIMMA.
0 ¢ 3a MCTe BpeMeHCKe
0 1 3 WHTEPBANE MPOMEHa
t,=0s 0.4 mfs t=02s ;=045 t;=065 Bp3KHE MMa KCTY
— BREAHOCT. 23YCTaBHO
Crnuka 1.5.5: Tanwnejes #neb. PaHomepHO yCNopeHo NpasonMHWiCKo KpeTarse. BpeMe KyruLe je 0,6 5.
l MNonoaju kyrnuue cy ogpeheHn annukaumjom 3a AaTe BpeMeHCKe TPEHYTKE, BEKTOPK
GpsnHe cy goupTaHu.

J

D —
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Murame 1.5.1. Y onwucy Tabene 1.5.3. nniwwe aa je 3aycraBHo Bpeme 0,6 s. Kako bucte
neduHMCcann 3ayctaeHo Bpeme?

OproBop: 3aycTaBHO Bpeme je Bpeme rnoTpebHo Teny Koje ce Kpehe ga ce 3aycrtasm,
=tz /1M BPEME 32 KOje Op3MHa Tena o Heke noyeTHe BpeAHOCTW NagHe Ha Hyny. [TyT Koju Teno
npebe of nonacka ao 3aycTaB/bakba je 3aycTaBHM MyT.

e MnTame 1.5.2. [lpeTnoctaBumo Aa je nouetHa bp3nHa Kyrnuue Kaf ce KoTprba y3 UCTK
m
#neb 4 -

a) a nv 6 y Tom cnyyajy eeHa npomeHa 6p3uHe 3a uHTepsan 0,2 s buna eeha Hero Kaa
Ce KOTpJba HK3 xneb?

6) Konnka 61 y Tom cnyyajy 6muna BpegHOCT 3aycTaBHOT BpeMeHa Kyrnuue?

Oproeop: pomeHa 6p3uHe y oba cnyuaja 6una 6u jegHaka 0,4 % 3aycTaBHO Bpeme

je 10 s. [pumeTmo Aa Kaga ce Kyrnuua 3aycraBn, MCTOr TpeHyTKa Kpehe ga ce cnywTa Hu3
xneb. MNocne 10 s he umatn ncty 6p3nHy kao Ha NoYeTKy KpeTakba.

WHTEH3UTET, MPABAL, U CMEP BEKTOPA YBP3AHA
W BEKTOPA TPEHYTHE BP3WHE

\8
s ~
1.5.1. Ha ocHoBy nopataka w3 tabene 1.5.2. u cnuke 1.5.3. us-

pauyHaThi ybp3ate Kymuue namehy BpemMeHCKUX TpeHyTaKa t; 1 t,.
Peweme: 3a aTe BpeMeHCKe TPeHYTKe BPEMEHCKI MHTEPBAN je:
At=t;-t,=0,65-0,25=0,45s,

. m m m
npomeHa 6p3nHe je Av=v; —v, = 1.2? - 0.4? = '3;3?,

m —G-
THKOﬂajeyﬁpaamea—E_mj_zm_ v
T At 0,45 2 . >
- a
Kako je cmep y6p3atba d UCTU Kao cMep KpeTatba, KpeTakbe R
Vv

\j:e y6p3aHo, a>0 (enan Tabeny 1.1.2, nekymja 1.1).

W
Qe
1.5.2. Ha ocHoBy nopgataka u3 Tabene 1.5.2. n cnuke 1.5.3.

U3pauyHaTu ybp3atbe KyrnuLie usmehy BpeMeHCKNX TpeHyTaKa t,
1 tu N
Peluere: 3a aTe BpeMeHCKe TPeHyTKe BpeMeHCKU HTepBan je:

. =
Crauwa 1.5.6: Kop,
-\I

NPaECIMHWCKOT KpeTaksa d

WiMa MCTK Npaeal kao Kao ’I_n':.

Koa paBHomepHo y6p-
3aHOTr NPaBONNMHUjCKOT
KpeTarta d MMa ucTu

. m m m
npomeHa bp3nHe je Av=v, —v, = D? - 0,3? = _(},3?, cMep Kao 7, fIOK cy Koa
—0gMm paBHOMepHO ycnope-
Tako faje yﬁp.’iﬂl—b&a:g=—5— =— ﬂz HOI NPaBONNjCKOT Kpe-
t 04s S Tatba CMEpPoOBU d U V

Kako je cmep y6p3atba d CynpoTaH ofj cMepa KpeTatba, Kpe- Rl CTEIL:

Tambe je ycnopeHo, a <0 (Bngu Tabeny 1.1.2, nekumja 1.1).

o
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Ha cnnum 1.5.7. npykasaHu cy BeKTOpH NnoueTHe Bp3unHe v,, KpajHe
6p3nHe v, u BekTOp yOp3akka a 3a cnegeha Tpu cnyvaja:

a) paBHOMEpPHO NPaBONMHM|CKO KpeTare a =0, v, = v,, v = const,

6) paBHOMepHO yOp3aHO NPaBONIMHNJCKO KpeTatbe a > 0, vy < vy, v
pacTe,

B) paBHOMEPHO YCMOPEHO NPaBONMHWJCKO KpeTatkbe @ < 0, vy > vy,
vonaga.

1 ¥ 2 V3
a
—— Cnuka 1.5.7:Tpaeay v cmep
— — BekTOpa Bp3uHe 1 yBp3arka koA
1 " 2 .
. NPaBONMHWICKIAX KDETaHba.

Kapa BekTopu y6p3arba U BEKTOpPW TPpeHYTHUX Op3KHa Kof
pPaBHOMEPHO NPOMEHILUBOT NPaBONIMHUJCKOT KpeTaka
1UMajy UCTe, a Kala CynpoTHe cMepoBe?

e Kapa ce Teno kpehe paBHomepHo ybp3aHo, a Kafia paB-
HOMEpPHO ycnopeHo?

e KakBa mopa na 6yne cuna Koja genyje Ha Teno na 6m
Ce OHO KpeTano paBHOMepPHO MPOMeH/LUBO NpaBonu-
HUjckn?

e Kaga BpeaHoCT ybp3arba MMa NO3WTWBHY, a Kaja Hera-
TUBHY BpedHOCT!

e Ybp3atbe nma cynpoTaH cmep oA cMepa TpeHyTHe Op-

3nHe. [la nn ybp3arwe uMa NO3MTUBHY WIWN HEraTUBHY

BpeAHocT?
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1.6. 3ABUCHOCT BP3MHE

OA BPEMEHA.
'PAGUYKO MPEACTAB/SARE 3ABUCHOCTU
bP3UHE OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO
[MPOMEH/SUBOT NPABOAMHUICKO! KPETAHLA

] o E

PaBHOMepPHO NPOMEHIBbHBO NPaBOMHMJCKO KpeTatbe je KpeTarbe Tena rno i
NpaBoj NMHWjK ca cTanHum y6p3arbem. Kapa je yBp3atbe cTanHo, Taga je noueTHa 6psuHa

“CTa n NpomeHa Gp3uHe 3a jelHaKe BpeMeHcKe UHTepBane: Ay =a-At.  ° EPEHVTHE' bl
p3nHa

O Bpeme KpeTatba
© 3aBUCHOCT 6p3nHe
o[ BpemeHa

Kapna 6p3nHa paBHOMepHO pacTe, Taga je a > 0, a kaga onaga, oHaa
je a < 0. CeTumo ce pa ymecTo y6p3arba @ Kao HeraTMBHe BenuunHe
yecTo nNuLle fa je y NUTatby yCrioperbe a, Koje je No3nTMBHa BeNnunHa
Y jegHaka HbeHOj anconyTHoj BpegHOCTH.

3ABUCHOCT BP3UHE OA BPEMEHA Y PABHOMEPHO
[MIPOMEH/oMBOM MPABOAMHWICKOM KPETAHY

Tokom BOXH€e ayTomobuiom unu 61uno Kojum NpeBo3HUM cpef-
ctBom y caobpahajy, moryhe je na ce Hahemo y Hekoj og cnegehux
cuTyaumja: - notpebom 3a HpKoM BOXKHOM, Ha NpUMep fa 6p3nHy of

6DkTm nosehamo Ha 100 kTm,

- ycrioperse Ucnpeq Bosnuna Koje ce cnopuje kpehe,
-3ayCTaB/batbeM UCNpe[l packpcHULLE Unu cemadopa 1 cn.

3a 3aycTaBrbatbe ayTomobnna Beoma je BaKHO BpeMe pearoBatba,
Konuko HamTpeba ja onasumo ornacHy cuTyaumjy, Aa AOHeCemMO OUTYKY
WTa Aa paavMmo 1 Aa GU3nUKK ogpearyjemo NpUTncKarbem KoUHWLE.

Y. CABHAT BULLE &7

lpoceuHo Bpeme pearo-
BaH>a je OKO jeflHe CeKYH-
ne, a Kpehe ce og 0,3 go
1,5 cekyHie W 3aBUCK of
MHOTMX PUINUKUX 1 NCK-
XMUKWX KapaKTepUCTUKa
BO3aya. ANKoxon, HeKu
JIEKOBW W pa3He MNcuxo-
XEeMUjCKe CyncTaHLe Mory
3HayajHO NPOOYKWUTN OBO
Bpeme pearopatba.

G

Cruka 1.6.1: Og BpemeHa pearosarsa 3aBnck konuko fie Bosay
AoBpo pearosati y CUTYaLUM Kao Ha crMum.
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NOACERAHE 3Hajyhn ybp3are unu ycnopeme a!yTomoﬁuna 1 NoYeTHY Bp3uHY,

MOXEMO J1a 3pavyHamo Bpeme 3a Koje hemo goctnhn ogpeheny 6p-
Ha ce nopacetumo, 6p3n- 3,4y Guno ga ybpsaBamo UNK ycriopasamo. Vnu, peLmumo, ako 3Hamo
HOMEp HaM y CBAKOM TPE= nhoceuHo Bpeme pearoBatba, MOXEMO NPOLIEHUTN BP3NHY Y CBAaKOM

HYTKY MoKas3yje TPeHYTHY
6p3uHY. HapeqHOM TPeHYTKY yCnopaeakba.

TpeHyTaK y Kome CMO Mouenu a NnocMaTpamo KpeTake Ha3nea ce
nouyeTHW TpeHyTaK ( ty). ObuuHo yaumamo pa jet, =0s.

Bp3uHa y TpeHyTKy t, KojoMm Teno nountbe Aa yopsaea winn ycnopasa
je noueTHa 6paviHa Tena (vp).

Bpeme kpeTatba At je BpeMeHCKM MHTEpBan 3a Koju he ce 6p3vHa
nosehat unn cMarenT Ha ogpeheHy BpegHOCT.

Axko je t,=0s, Taga je Bpeme KpeTarwa At =t, rge je t — gatu Bpe-
MEHCKM TPeHyTaK y Kome ce yOp3aBake UK yCnopaBake 3aBpluaBa.

TpeHyTHa 6p3uvHa Tena, v je bp3vHa y TpeHyTKy t (4eCTo ce KopucTu
1 Ha3uB Kpajra 6p3uHa, jep je To Bp3unHa Kojy Teno uma Kaga npohe
BpeMe KpeTata At).

3ABUCHOCT BP3UHE OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO
YBP3AHOI NPABOAMHUICKO! KPETAHA

Q™ ~

1.6.1. Ogpeantin 6p3nHYy aytomobuna 5 ceKkyHaM HaKOH LUTO je KpeHyo bp3nHom 20 ?

ybp3arbe je cTanHo U jeAHako a= 5— Y oBom cnyuajy noueTHa Op3uHa je vo = 20— a Bpeme
KpeTaha je t=55.

—
a
—-
_ _ MPaduuko NpUKasUBatbe PaBHOMEPHO
Yo . v ybpsaHor KpeTatba 3a [1Ba TPeHyTKa,
noueTHM fy = 0; M Kpajrew 1.

(to) (f)

Mpw paBHOMepHO yBp3aHOM KpeTakby, MoC/e CBaKor BpeMeHCKor MHTepBana At =t 6p3uHa v, ce
nosehaBa 3a BpegHocT Av = a-t, Tako Jja je TpeHyTHa 6p3uHa v = vy + Av. Ha Taj HaumH gobwja-
MO Aa je

3aBUCHOCT NHTEH3WUTETa TpeHyTHe Gp3iHe v o BpeMeHa 3a paBHOMepHo y6p3aHo KpeTatbe:

v=v,+at.

Ako je ybp3arbe a= 5 , TO 3HaUW fla Nocne cBake cekyHje bp3nHa pacTe 3a 5 Nocne
5 cekyHaw, 6p3MHa ce n-::)Beha 3aAv=a-t= 5— 5s= 25— TaKko ia je Kpajha 6;3HHH
v=vy+Av = 20 +25——45—

3apaTak MOXeMo ,qa ypaﬂmmo Tako wro hemo cee 6pojuaHe BpeagHOCTU U3 3agaTka 1.6.1.

ybauutn y popmyny v = v, +at n gobujamo aa je kpajra 6p3uHa:

v=vu+at=ZDm+5mz-55=4sm.
\_ S S S
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3ABUCHOCT BP3WHE OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO
YCMOPEHOI MPABOAMHWUICKOT KPETAHLA

Ses™ S

1.6.2. AyTomo61n y NOYETHOM TPEHYTKY MMa 6p3nHy 40 % 1 MOUnH-E [a KoUK YCropeHem

. . . m
Koje je CTanHo W jelHako a= SSE2 (ybp3ame je —55—2}. Konuky 6p3unHy he umati nocne 5 cekyHau
o[l TPeHYTKa KaJla je Noueo Aa Koun?

a

YCNOPEHOT KpeTakba 3a [Ba TPeHyTKa,
NOUETHU fp =0 5 1 KpajHeu L,

.
Vg ¥
= =

(L) (t)

Mpu paBHOMEPHO YCNOPEHOM KpeTatby, MOC/e CBaKOr BpeMeHCKor MHTepBana At =t 6p3unHa v,

J [padWuKko NpUKa3nBatke PaBHOMEDPHO

ce cmambyje 3a BpegHocT Av =a-t (ceTmo ce AOroBopa Aa NUILIEMO UHTe3UTET ybp3akba Koju
je yBeK No3uTUBHA BeNWYKNHA, anK 1a Y TEKCTY Ha3HauMMO [1a je Y NuTakby ycrnopeme). Tako aa je
TpeHyTHa bp3uHa v = v, — Av. Tako gobujamo fga je

3aBMUCHOCT MHTEH3UTeTa TpeHyTHe Gp3unHe v o BpeMeHa 3a paBHOMEPHO YCNOPeHOo KpeTatbe:

v=v,—at,

Ako je ycnopemne a= Ssmz, TO 3HauUW Aa nocne ceake cekyHae bp3nHa aytomobuna onaga 3a
5 ? .Mocne 5 cekynan 6p3nHa ce cmarbyje 3a Av=a-t = Ssmz+ 55 = 25?, TaKo Aa je Kpajtba
OpanHav=v, - Av= 40?—25?:15?.
3agatak MoXemo Aa ypaaumo Tako wro hemo cee 6pojuaHe BpegHoOCTH K3 3agaTtka 1.6.1.
ybauutn y popmyny v = v, —at u gobujamo aa je kpajria 6p3nHa

v=v0—0t=40%—55—r2-55=15%-

.

~
3a pPaBHOMEPHO NpOMEH/LMBO KpeTakbe 3aBUCHOCT MHTEH3INTETa

TpeHyTHe Gp3uHe of BpeMeHa faTa je ¢popmynom:
v=v,tat.

3Hak anyc [+] kopuciliu ce 3a pagHOMepHO YOp3aHO Kpellidrbe, a MUHYC [-]
\_ 34 pasHOMepHo yclopeHo Kpelliarse. Y,
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1.5.3. TpeHyTHW cBeTCKM peKkopa Y Tpuu Ha 100 meTapa ap»u JycenH

bont u3 Jamajke: 9,58 cekyHam (2009. roguHa). Konuka je weroea cpefra
Bp3K1Ha 1 KONWKO My je ybp3arse ako 61 Ty Bp3uHY 0OCTUrao, paBHOMep-
Ho yb6p3aBajyhu, 3a nBe cekyHae?

Y oBOM 3afaTKy pa3maTtpamo KoMOUHaLMjy NPOMEHIBUBOT KpeTaka Ha
Lienoj CTa3n U paBHOMeHO YOp3aHOor KpeTatba 3a B CeKyHAe.

Mocraeka 3agaTka:

® IykWHa ctase s, =100 m,

® BpeMme 3a Koje je cTa3a npeTpuaHa t, =9,58 s,
® Bpeme 3a Koje paBHOMepHoO ybp3aBa t =25,
Tpame ce:

® cpefitba Op3nHa vy,

e ybp3atbe 3a [IBe CeKyHAe a.

Pewetbe:
) s, 100m m
C 6 w=—2=—-—=10,44—,
e Cpeatba Op3uHa je v, t =958 S
® 13 dopmyne 3a ybp3are a= E, ako yamemo fia je Av =y, n At =t, pobujamo
m At
10,44? m
=== = ,22—
T 2s > s?

o oe dopmyne mornun cmo nohum oamax, nonasehu on dopmyne 3aBnucHocT 6p3nHe o

.__BpemeHa Kajia je noyeTHa Op3nHa jeaHaka 0, v=a-t.

Hanncatu jeaHaunHe Koje onncyjy 3aBUCHOCT Op3unHe of] BpeMeHa
Ko paBHOMepHO ybp3aHor 1 paBHOMEpPHO yCropeHor rnpaBosv-
HWjCKOT KpeTaka.

e llita cmatpamo noyeTHoM, a WTa KpajHiom bp3nHom?

e Kojom jegHaumHOM ce onuncyje 3aBUCHOCT Op3nHe o1 BpemeHa

. m
Kaja je nouetHa 6psuHa 07
e 3a KonuKo ce 6p3MHa Meka CBaKe CeKyH[le, ako je ybp3are

235, 6)-337

e [la nn ce BpeaHocT ybp3atba ybalyje Kao NO3UTUBHA WK Hera-
TUBHA BPEAHOCT Y jeAHaunHW 3aBUCHOCTH Op3KnHe o BpemeHa y
Cryyajy paBHOMEPHO YCMOPEHOT KpeTakba?
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1.#. TPAOUYKO NPUKA3UBAHE
3ABUCHOCTU BP3UNHE

0A BPEMEHA

MNMopceharse: ¥ wectom paspeay cmo yunnu fa 3aBucHocT uamehy gee
¢u13nUKe BENMUYMHE MOXEMO NpukasaTu rpapuukn 1 TabenapHo. Ha
cnngm 1.7.1.A npefcraBrbeHa je 3aBucHocT 6p3uviHe of BpemeHa ¥(t) , a
Ha cnuum 1.7.1.b 3aBucHocT npebheHor nyTa o BpemeHa s(t) ko paBHo-
MepPHO NPaBoNMHWNjCKOT KpeTakba.

A E A
s

[ [
Ll >

0 t 0 t

Cruka 1.7.1: 3aBucHocT Bp3wnHe 1 npefieHor NyTa kog pasHoOMeEpHOr
NPaBoNUHW|CKOT KpeTatba.

MoueTHu TpeHyTak 3a oba rpadukaje t,=0.

Bpatumo ce caga TabenapHvum nprkasvma Kog paBHOMepPHOT Npo-
MEHJbUBOT KpeTakba U NPUKaKMMO WX rpaduuki.

MPAGMYKO NPUKASUBAHSE 3ABUCHOCTU BP3UHE
OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO YBP3AHOI
MPABOAMHUICKO! KPETAHRA

Teno ce kpehe paBHoMepHO ybp3aHo ca ybp3arem a = 1?2 .MNouet-

Ha bp3nHaje vy = 1 Kapay dopmyny v = v, + at ybauumo BpeHOCTA
3a ybp3arse U NoueTHy 6p3uHy, nobujamo BpeaHOCTM Op3nHa 3a faTte
BPEMEHCKe TPeHyTKe.

Mpukaxknmo caga Ha rpaduky nogatke u3 Tabene 1.7.1. Ha xopuson-
TanHy ocy HaHocuMmo 6pojuaHe BpeAHOCTM BPeMeHCKUX TpeHyTaka y
CeKyH[lama, a Ha BepTuKasiHy TpeHyTHe Op3nHe y MeTprma Mo cekyHau.

Xl ;
5:::.
3 7

1¢

0 1 2 3 4 s 0 ' t
Crurka 1.7.2: Tpaduku NPUKas 3aBUCHOCTH BP3UHE Off BPEMEHE Y PABHOMEPHO
yEp3aHOM MPaBONMHU]CKOM KpETaksy.

—

rpagpunukn Npukas
3aBWUCHOCTK Bp3nHe
ofi BpeMeHa

O 3aycTaBHO Bpeme

t[s] [o|1|2]|3|4

m
] 2] ]

Tabena 1.7.1.
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. m
KyTte Tauke umajy koopguHate (0's, 1 %), (1s, 2?

m
:lil:z 5 3?] W
(35, 4? ), Koje cy y3eTe 13 Tabene 1.7.1. CBe Te Tauke Nnexe Ha jeflHOj

Npagoj, Koja je Ha cnuum 1.7.2. npuKa3aHa upeeHom 6ojom. Ta npaga
NWHWja NpeacTaBba rpaduk 3aBUCHOCTU Bp3nHe ofl BpemeHa 3a
NnocmaTpaHO PpaBHOMEPHO YOp3aHO KpeTatbe.

Ha cnuum 1.7.2.b, npyuKasaH je onwTu cnyyaj 3aBUCHOCTH G p3uHe
of BpemeHa. OH ceue BepTUKanNHy v-0Cy Yy Tauku KOja MMa KOopZIMHa-
Te (t, = 05,v,). [INaBoM NUHUjOM je NpuKasaHa 3aBUCHOCT Gp3nHe of
BpeMeHa y CnyJajy Kaaa je nouetHa 6p3nHa jeaHaka Hynu. MpumetTumo
[la cy UpBeHa W Nnaea NHWja napanenHe.

1.7.1. TabenapHo NpuKaxuTe BpegHoCT Op3nHa 3a BpeMeHCKe TpeHyTKe 15,25 1 3 s, ako
jeybp3arbe Tena a=1 sz, anoueTHa bp3nHa y TpeHyTky t =0 sje v, = 0%.

S
1.7.2. MNpetnoctaBumo aa Beh Mmamo rpaduk 3aBrcHOCTH Bp3uHe off BpemeHa Kao Ha )
cnuum 1.7.3 A. Kako Ha OCHOBY Hera MoXeMo Of|peiuTI KOMNWKo je ybp3arbe Tena?

1 : Vol

0 1 2 3 4 tls] 0 t t
3 At=t

Crnuka 1.7.3. Onpefinearbe yBp3atea y paBHOMEPHO YBP3aHOM KpeTakby ako MMamo rpaduk
3ABWCHOCTW Bp3MHe of BpeMeHa.

Yoummo Ha rpaduky 6uno koje age Tauke 3aBUCHOCTW Op3KHe of BpemeHa, Ha Npumep
m . .
A(0s,1 ?] nB(3s, 4? ). BepTukanHo pactojarse usmehy Tx Tauaka faje Ham npomeHy 6p3nHe,

m .
Av= 3?, a XOPWU30HTaNHO BPeMEHCKW HTEpBan y KOMe je Aolwno Ao Te npomeHe, At =3s  Kaga

noaenMmo BEPTMKANHO Ca XOPU3OHTaIHUM pacTojarbem, Aobujamo Konuka je 6pojuaHa Bpea-
HOCT ybp3atba 3a KpeTate NpukasaHo AaThm rpadukom. 3a usabpaHe BpegHoCcT 1obunm cmo

m
. Av 3 m
najea= AL = Esi = 1?’ LITO oAroBapa BpegHocTn ybp3arka nomohy kora cmo gobunu nogatke
13 Tabene 1.7.1.
\_
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TPADUYKO NPUKA3UBAKLE 3ABUCHOCTU BP3UHE
OA BPEMEHA KOA PABHOMEPHO YCMOPEHO!
NPABOAMHUICKOI KPETAHA

t[s] 0 1 2 3 4
m
‘I’[?] 4 3 2 1 0
Tabena 1.7.2.
Mpukaxumo caga Ha rpadmky nopatke U3 tabene 1.7.2.Cnuka 1.7.4.A
A v[%] B, A
S i e T N e I
3 S G I R SR
i DN N
i i i : ! s ! !
B \\ i \‘.\\i :
o 1 2 3 4 tls] 0 Yt

l Cauka 1.7.4: 3aBUCHOCT BP3MHE Of BPEMEHA Y PABHOMEPHO YCNOPEHOM
NPaBOAMHK]CKOM KPETakbY.

HKyTe Tauke nmajy koopguHarte (0 s, 4%], (15, 3%),{2 5, 2%) n
(3s,1 m ) y3eTe U3 Tabene 1.7.2. Kpo3 wux cMo NPOBYKNK rpaduK 3a-
BMCHogTu 6p3vHe o BpeMeHa 3a paBHOMEPHO YCMNOPEeHO KpeTakbe .

Ha cnvum 1.7.4.b, npukasaH je onumy cyyaj 3aBUCHOCTH Bp3nHe
o[ BpemeHa. OH ceye BepTUKalIHY v-OCy ¥ TaUKW KOja MMa KoopaunHaTe
(fo =0s, Vo)* Hpyra Tauka je Ha t-ocu 1 ceve je 3a t =t, (TpeHyTaK 3a-

yCTaB/batba). Bpeme koje npohe on noyeTHor TpeHyTKa Ao TpeHyTKa
3ayCTaB/batba Ha3WBa ce 3ayciliagHo apeme.

w
1.7.3. MNpetnoctaBrmo ga eeh umamo rpaduk 3aBUCHOCTY Bp3nHe 0] BpemMeHa Kao Ha Cnn- h
un 1.7.5.A). Kako Ha OCHOBY HEra MOXeMO OflpeanTN KONMKO je ybp3are Tena?

A 1-'[%} A B " A

Cnuka 1.7.5: Oppefneatbe

= N W & W0
-
&

; " yBp3arba y paBHOMEPHO
H . : YCNopeHoM KpeTakby nomohy
0 1 2 3 4 t[s] 0 t t rpaduka 3aBMCHOCTI Bp3KnHe
3s At=t ofl BpemeHa.

YouunTe Tauke A (Os, 4?) MB(3s,1 ?] Ha rpaduky 1.7.5.A. BepTukanHo pactojare namehy Tmx

. m .
Tauaka flaje Ham NpomeHy 6p3uHe, Av = 3—, a XOPU3OHTAJIHO BPEMEHCKW MHTEPBAN Y KOME je

gowsno go Te npomeHe, At =3s. Kaga nogenmmo BepTMKanHoO ca XOPM3OHTaNHUM pacTojarbem,
fobujamo Konuka je bpojuyaHa BpeaHocCT ybp3atba 3a KpeTarbe NpuKasaHo 4aTum rpapukom:

m
Av 5 m
a=—=—-=1=
. At 3s s _/




pan
// Byl _— A, o
1 Tav y
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At=t

Cnuka 1.7.6. Ha cnium cy pata
[Ba rpagrka 3aBMCHOCTH Bp3KHe
ofl epemeHa. [naew rpaduk je
CTRMM]A Y OOHOCY Ha LpBEHW. 3a
WCTW BPEMEHCKW MHTEpBaN

Al = BrOWMO Oa je NpoMeHa
Bp3nHe 3a rpaduk 1 eeha Hero
npomeHa BpanHe 3a rpaduk

2, ¥ = vy, Na 2aKiByuyjemo na

je yBp3atbe 3a nper rpadimk
Befie Hero 3a gpyri. [Jakne,
WTO je rpahuK CTpMKjW, TO je
ybp3atbe TENa, UKja je 3aBMCcHOCT
BpsvHe of BpemMeHa NpKKasaHa
® rpadukom, Befie.

jeQHaka Hynu?

e [1aT je rpadmk 3aBMCHOCTWN Bp3KHe 0[] BpeMeHa. v[
a) Koja BpcTa paBHOMEpPHO NPOMEH/bUBOT KpeTakba je NpuKasa
Ha OBWUM rpadukom?
6) Konuka je nouetHa 6p3uHa Tena?
B) Konuko je ybp3are Tena?

[at je rpagpuk 3aBUCHOCTM Bp3unHe of] BpemeHa. -.-[

a) Koja BpcTa paBHOMEpPHO NPOMEH/bUBOT KpeTakba je
npuKasaHa oBuM rpadukom?

6) Konuka je nouetHa 6p3uHa Tena?

B) Konuko je ybp3are Tena?

r) Kako 6u uarnegao rpaduk aa je noyetHa 6p3nHa Tena buna

Ha cnvym 1.7.5.6 Buaumo aa y onwtem cnyuajy ybp3ame MOXemo

u3pauyHatu nomohy popmyne a:'i_: 3a 6uno koje nBe uzabpaHe

Tauke A 1 B ca rpaduka.

- CA3HAD BULLIE e— T

A m
al 2|4 at
'15 "I["'I["'I[' Tt
1 L A iy : a i i :
| | I ;
o] IR Y I S !
0 1 2 3 afs 0 t
B
asz ak
05| :
f ] 4 tfs] 0 t
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Cnuka 1.7.7: [padwk 3aBucHoCTM yBp3arba of BpemeHa 3a cnyuaj ybpsaHor,
cnuKa A, W Ciyuaj ycnopeHaor KpeTarba, cuka b.

PABHOMEPHO MNPOMEH/BUBO KPETAHE

MpomeHa TpeHyTHe 6p3uHe v je Av =a- At.
3a paBHOMepHO ybp3aHo KpeTatbe:
v=v,+at.

3a paBHOMEPHO YCrNopeHo KpeTame:
v=vy,—at,

=

A

—‘-MI‘.AJ-P-U'HEI

_/

w3
SN WA o

r) Konuko je 3ayctaBHO Bpeme? S~

e Ha cnuum cy gatm upBeHuW v nnaeuv rpaduk, Koju o3HavaBajy "

3aBMCHOCT 3a ABa Tena. Koju og oBa aBa rpadmka ogroeapa:
a) Behoj noueTHoj 6p3nHK Tena? \\ :
6) Behem nHTeH3MTETY YOp3ama? \‘\
B) Behem 3aycTaBHOM BpemeHy? 2
0 t, ot
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1.8. 3ABMCHOCT MPEREHOI

[TYTA OA BPEMEHA,
TOMETHE W KPAJHSE BP3VHE W YBP3AHA

{EEOACEHN-bE
Y6psame je y paBHOMEepPHO NPOMEHIEUBOM MPaBoNIMHUCKOM KpeTakby
=

nspaxeHo Gpopmynom d = Av _v=vy pearba 6p3nHa
O 3ayCcTaBHW NyT

At Tt
Ykonuko je a > 0, Taga Teno ybp3aea, a ako je a < 0, Taia Teno ycrnopasa.
3a paBHOMepPHO NPOMEH/BUBO KpeTake 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa TPEeHYT-
He 6p3uHe of BpemeHa faTa je popmMynom v = v, + at. 3Hak nnyc [+] ce
KOpPWCTW 3a paBHOMEpHO ybp3aHo KpeTatbe, a MUHYC [-] 3a paBHOMepHO
ycnopeHo KpeTatbe.

3ayCTaBHW nyT

Crura 1.8.1A: Cutyauwje y caobpahajy vy kojuma besbegHocHo pacTojare
wrpa samHy ynory. ¥ cacbpahajy je seoma 61THO ga BOgUMO pauyHa

o 6e3benHOCHOM NPOCTOPY, & HAPOUKUTO O YAATBEHOCTW BO3WNE Of
NeLlayuKor Npenasa, ako Xohemo [a 3aKoUMMOo Ha Bpeme.

Cruka 1.8.76: TlprnuKkom npeTuuata, Cnuka 1.8.18: Tpucetnmo ce ce
Tpeba BogWTH pauyHa o OyKMHK BO3WNa Takobe ga kaga nonuymMja anasm Ha
KOj& NPETUUEMO, Ko W O NOYETHOM W yeuhaj nocne cacbpahajHor yoeca,
Kpajrem pacTojary Wsmehy Bo3una NPBO MEPUW AYXUHY Tpara Kouetba.
npe 1 Nocne NPeTULaHaE.

Ha cnuum 1.8.2 npykasaHa je 3aBucHocT Bp3nHe ofl BpeMeHa, kagaje t, =0
W Kaaa je ybpsatbe jegHako Hynw. [pumeTiimo obojeHn NpaBoyracHWK Koju
je orpaHnyeH KOOpAWHATHMM OCama, rpagKrKoM 1 NPaBOM Koja je NapanenHa
¥ -0CK W NPOonasw KpPo3s Tauky  Ha f-ocw. [loBpluKHa oBOr NpaBoyracHMKa
npeacrasba 6pojuaHy BpegHocT npeheHor nyTa 4o TpeHyTKa f.

fll
1
¥ npebenn nyt Crnuka 1.8.2: Oppefinsaree npefeHor nyTa Ha
s=y-t v rpadumKy 3asMcHOCT BP3KMHE Of BpemMeHa 3a
o PaBHOMEPHO NPaBCNMHW|CKO KpeTatbe.

. At=t t t
o
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" MoepLunHa Ha rpaduKy 3aBUCHOCTV Bp3uHe of BpeMeHa jeaHaka npehe-
HOM MyTY W 3a cnyyaj 6uno Kojer NpOMeH/BMBOr KpeTatba Yy KoMe ce
6p3nHa metba Ha Npon3BosbaH HauwH. [pumep je pat Ha cnuum 1.7.3.
MNMoepwnHa 6uno koje ¢purype Koja je orpaHnyeHa KOopAUHaTHUM OCcama,
rpa¢uKomM U NPaBoM Koja je napanenHa v-ocu U U Nponasmn Kpo3 Tauky t
Ha f-ocu jeqHaka je no 6pojuaHoj BpegHocTh NpeheHom NyTy s 3a gaTn
BpemMeHcKu uHTepBan At =t.

l

npebeHu nyT S:

]
¥
T
i
"

0 At=t it

Crnuka 1.8.3: 3aBUcHOCT Bp3nHe of

BPEMEHA 338 HEKO NMPOMEHTBMBO
KpeTarse.

S/

MNoHoso ce Bpahamo Ha rpaduke 3aBUcHOCTM 6p3nHe o BpemeHa 3a
paBHOMepPHO NPaBONIMHWjCKO YOP3aHO KpeTakbe Koje CMO pasmaTpanu

y npeTtxonHoj nekuuju. Npumersyjyhn npaBnno napauyHasarba npehe-
HOr NyTa NpeKo NOBpLWWHe Ha TM rpaduumma, Hahn hemo 3aBucHocT
npebeHor nyTa of BpemMeHa, cpegrby 6p3nHy 1 3aBUCHOCT NnpeheHor

nyTa of KBagpaTa no4eTHe 1 Kpajibe bp3nHe.

3ABUCHOCT MPEBEHOI MYTA OA MOYETHE WU KPAJHGE
BP3WHE, YBP3AHA U BPEMEHA KPETAHbA. CPEAHHA

BP3WHA Y PABHOMEPHO YBP3AHOM KPETAHbY

MocmaTpamo rpaduk ca cnuke 1.8.4. 3a y6p3aHo KpeTamse. bp3nHa
pacTte o noueTHe Bp3nHe v, [0 Kpajhbe (TpeHyTHe) Op3uHe v 3a Bpe-
me At =t.leomeTpujcka ¢urypa koja ce nobuja je npaBoyrnu Tpanes.
BpojuaHe BpeaHOCTH NOYETHE W KpajHe Bp3nHe jelHaKe Cy OyXMHama
OCHOBMUaA Tpanesa. BucnHa Tpanesa OpojuaHo je jeaHaka BpemeHy

KpeTarbaAt =t. Kaga npumeHnmo dopmyny 3a NOBpLIKHY Tpanesa,

npehenun nyt 6uhe jegHak

Vo+V
s=—2—.t,
2
v Nata ¢opmyna gaje Ham Be3y namehy npeheHor nyra s, nover-
Vo He Op3uHe v,, Kpajibe Op3viHe v 11 BpeMeHa KpeTakba t. [TowTo je
e v=v,+a-t, Aobujamo na je
- Yoty (Votvetat)t 2w -ttatt
Cnuka 1.8.4: PauyHarbe 2 2 _ 2 '
npehieHor nyTa npexo KoHauHum cpehuBarem nobuja ce ga je popmyna 3a 3aBUCHOCT
rpaguKa 3aBNCHOCTH npeheHor nyta o BpemeHa KpeTtatba 3a paBHOMepHO y6p3aHo
Bpsute on BpemeHa sa NpaBoONIMHNJCKO KpeTakbe:
paEHoOMepPHO yBp3aHo 1 5
KpeTarse. s=v0-t+5a-r .

lNpumeTumo fa je cpedrba NHWja Tpanesa Ha cnvum 1.8.4. yjeqHo 1
-t

VotV
2

. Su

1 nedpunHNUWje cpeare bp3anHe v, = P

u

Cpefta Op3uHa KpeTarba vy, =

+v

. v
.Toce nako pobnjans s = "T

Cpepr-a 6p3nHa Ko paBHOMepHOT Yop3aHor KpeTakba jefJHaKa je
apUTMETUYKOj CpeANHW NOYETHE W Kpajie 6p3nHe.

Besa kBagpaTta Kpajte v 1 NoueTHe 6p3nHe v, ca npeheHum

nyTem s u ybpsarwem a npu ybpsaHom KpeTatby AaTa je opmynom

vi=v2+2a-s.
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Av _v—v,

Ako y u3pas 2a npeheHn NyT s = V"zﬁ-t CTaBUMO a je t = At = — , nobujamo pa je
a

(v=vo) _ (v4vo)-(v—vy). Kopuctehn nzpas 3a pasnuky keagpata gsa 6poja
2-a
(a2 —b?=(a—b)(a+b)), pobujamo pa je Beza usmehy npeheHor nyTa s, KBagpaTa noyeTHe 6p3nHe V3,
KBajapaTa Kpajie 6p3uHe v? 1 ybp3atsa a 3a paBHoMmepHo ybp2aHo KpeTake faTa ca
_vi=vl

2a

Oga dopmyna ce Hajuewhe 3anucyje kao v =vj+2a-s.

1
5=§{V+Vu]‘

3ABUCHOCT NPEREHOI MYTA OA MOYETHE W KPAJH:E
BP3WHE, YBP3AHA U BPEMEHA KPETAHLA. CPEAHHA
BP3MHA Y PABHOMEPHO YCMOPEHOM KPETAHY

Y cnyuajy paBHOMepHO ycnopeHor KpeTama, Kafia bp3uHa onaga
o[ noyeTHe Bp3uHe v, [0 Kpajibe Op3vHe v3a Bpeme At =t, Bugumo ga | v
je orpaHWYeHa NoBpLUKMHA OMeT Tpanes Ymnje Cy OCHOBULLE NOYETHA v,
W Kpajrba 6p3nHa v, a BUCWHa At = t. Tako f1a je Be3a uamehy npeheHor
nyTa s, noueTHe Bp3uHe v, , Kpajre Bp3uHe v N NpoTeKNor BpemeHa t
1 33 paBHOMEPHO YCNOPeHOo KpeTakbe faTta UCToM Gopmynom:

_ VotV
T
MowTo je 3a paBHOMEPHO YCNOPeHO KpeTake v = v, —d - t, obujamo
3aBucHocT npeheHor nyTa of BpemeHa 3a paBHOMEPHO YCNOPeHOo
NpaBoNNHUjCKO KpeTatbe;

t.

1 .
5=Vﬂ't—ia'r_ Vo

Cpegma Gp3nHa M y cnyyajy paBHOMEPHO ycnopeHor npaBo- v
NUHMJCKOT KpeTatba jecTe cpefitba NMHKMja Ha canum 1.7.5:
v = VotV
o 2
Besa KBagpaTa Kpajibe v U noyeTHe 6p3unHe v, ca npeheHnm
nyrem s u yépsarem a Nnpyu paBHOMEPHO YCNOPeHOM KpeTakby faTa

At=t

Cruka 1.8.5: PauyHarse

npeheHor myTa npeko

. rpaduKka 3aBMCHOCTI Bp3nHe

je popmynom Of BpemeHa 3a PaBHOMEPHO
vi=vl-2a-s. YCNOPEHO KpeTakbe.

—: CA3HAD BULLE &— "

VotV

Ako oneT y dopmyny 3a npeheHn nyT 5= -t ybaywmmo pa je

t=At= Av_ ""“a_"’ . dobujamo pa je Besa uamehy npeheHor nyra s,

KBajipaTa NoueTHe 6p3uHe Vg, KBapaTa Kpajibe 6p3uHe v2 1 ybplatba a
2_ .2
3a paBHOMEPHO YCNOpPEeHo KpeTatbe AaTaca s = % Oea ¢popmyna

ce Hajuewhe 3anucyje kao v2=v2—2a-s.
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a) Beza nsmebhy npeleHor nyTa s, noyeTHe 6p3nHe v, , Kpajibe 6p3nHe v U BpeMeHa Kpe-
Tamba f: ;

VotV
2

Ako je noueTHa 6p3nHa v, = 0, Taga je NnpebeHn nyT §=

S= 'to

-t

M| =

6) 3aBucHocT npeheHor nyTa o BpemeHa:

S=vg- t+;a t?,

3HaK M1yc je 3a paBHOMePHO Y6p3aHo, a MUHYC 32 PABHOMEPHO YCMOPEHO KpeTarbe. AKO je -
. 1 5
nouyeTHa 6p3uHa v, = 0, Taga je npeheHn nyT 5= 5@ t?,

B) Beza namehy npeheHor nyra u KBanpaTa noyeTHe U Kpajibe Gp3nHe:
vi=vit2a-s, 5
3HaK Nnyc je 3a paBHOMepHO y6p3aHo, a MUHYC 33 paBHOMEPHO YCMOpeHo KpeTatbe. AKo je
nouetHa 6Gp3uHa v, = 0, Tana je 3a ybp3aHo KpeTatbe v2 =2a-5. AKO je 3a yCNopeHo Kpajkba
6p3nHa v=0,130=vZ —2a-s cneam aaje v2 = 2a-s . [peheHn nyT Koju Teno npehe fo 3ayc-
TaB/bakba Ha3BaMo 3ayCTaBHW MyT. :
VotV
v 2 :
Ha Op3mnHa v, = 0, Taga je % = 5 Koa ycnopeHor KpeTakba, ako je KpajHa 6p3nHa v =0, Taga

r) Cpeara 6p3nHa je ucta 3a oba cnyvaja: v, = .Kop ybp3aHor KpeTaka, aKko je noyert-

. HanomeHa. NokywajTe na oBe popmyne 3a noueTak He yunte HanameT. [1pUIMKOM HUXOBOT
- u3Bohera kopuctnam cmo camo cnefiehe unwennue. :

1.Y6p3ambe je y paBHOMEpHO NPOMEH/BUMBOM NPAaBOJIMHUJCKOM KpeTakby AaTo ca
_ ﬂ _V=Vy :

At t :

2. ®urypa Ha rpad MKy 3aBNCHOCTH 6p3MHe o) BpeMeHa NpefCcTaB/ba TPanes Ymje ocHO- |
BMLe MMajy 6pojuaHe BpeQHOCTH NOUYeTHe U Kpajibe 6p3MHe, a BUCHHa je GpojuaHo
vu;- v . f

Komﬁmmsarbem ose ABe d:opmyne n3Bofe ce cge ocTane t:bopmyne u3 oBe neKu,wJe

jeAHaKa BpeMeHy KpeTama: 5 =

1 .8.1. MoTtouuknucTa ybp3aBa U3 MUPOBaHsa W 3a WEeCT CEKYHON AOCTUXKe Op3nHy of N

108 k?m Konuku nyT je npelao 3a To Bpeme 1 KONUKO My je yop3atbe?

Nocrtaeka sapaTka:
® Bpeme KpeTakba [ =65,
km

e Kpajrba 6p3nHa v = ‘IGBT— 30—

Pewiemrse: 30M

Ha ocHoey ¢popmyne a= L L
t 65 5?

NpeheHu nyT moxemo MapauyHaTm 13 cnefehux dpopmyna:
os=5a-t7=257.(65)'=257-3657=90m
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ov2=2a-so;|aknecnenwgajes:v—z S/ = S~ —90m

2a m

2-5— 10—
3
5 v 30°
e 13 bopmyne v3=r—“,q06mjamo,qaje S, =S5=v,-t= E-t =Ts 65=90m
Kao wro engute, npeheHn nyT Moxemo W3paduyHaTh Ha TPU HauMHa.
S A
¥
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% Bosau aytomobuna mace 3 ToHe yaapwo je y caobpahajHu 3Hak. Nonuuajau, koju je )
aolwao Ha yeuhaj usmepuo je fa je Tpar kouersa aytomobuna 6uo gykuHe 20 meTapa. Y Tom

MeCTy A03BO/beHa Op3uHa je 40 k_m Y ceBom NpUpyYHUKY, NonuMUajall je Halao Nnofartak aa je
Cpedhba ChNla Kouveka 3a Ty MapKy aytomobuna 30 kN. [la nv je Bo3au npekopauno A03BObEHY
6p3uHy 1 TMMe cebe 1 ocTane JOBeO y onacHoCT?

ayTo novvHe ayTo Ce
MocTaBKa 3apaTKa: Aa ko =EhEUELIES
e maca Tena m=3t=3000kg,
® 3ayCcTaBHU NyT 5, =20 m, km m M, v,
® 103BOJbeHa Op3nHa vy = 40— h 1 1,1?. T = I
e Cpefitba cuna Kouerba F =30 kN=30.000 N. - 377 2aycTastn nyr N
Pewewe: Kouerse, 3aycTasHn nyT.

Ycnopetbse Koje je MMao ayTomobun TOKOM Kouekba padyHamo u3 [lpyror by THoBOT 3akoHa:

_F_30000N__ m
m_ 3000kg  s*

W3 dopmyne v =vi—2a-s, npehbeHn nyT jeaHak je 3ayctaBHOM NyTy, a Kpajtba Op3uHa je jeaHa-

Ka Hynu, s =$s,nv =0, Tako fa je 0 =vZ —2a-s, . [lobnjamo pa je 6p3nHa Kojom je Teno noyeno Aa

KOuN v, =+/2a- _‘,2 ‘ID— 20 m= 20—

M3pauyHata 6p3uHa je cuopo ,uBOCprKo Beha o fo3BorbeHe Op3nHe, vy =11, 1?, Tako ga je

BO3a4y M3BPLLMO NpPeKpLUaj NpeKkopayetba 03BobeHe Op3nHe. y.

Kakomoxkemo aa pauyHamo npeheHu nyT Ha ocHOBY rpaduKa 3aBUCHOCTH Op3uHe o BpemeHa?

o Hanucatu jegHaumnHy Koja aaje 3aBUCHOCT npeheHor nyTa o BpemeHa Kol paBHOMepHO yop-
3aHOr KpeTaka U KOJ] paBHOMEPHO YCMOPEeHOT KpeTakba.

e HanucaTu jeHaumHy Koja noeesyje noueTHy, Kpajisy 6p3nHy 1 npebeHn NyT (a He KopWUCTK
Bpeme) Kofl paBHOMepHO yOp3aHor KpeTakba U Ko paBHOMEPHO YCNOPEHOT KpeTakba.

e Hanucatu jenqHaunHy 3a 3aBucHoOCT npeheHor nyTa oA noueTHe, kpajise 6p3uHe N BpemeHa
KpeTakba KoJ] paBHOMEPHO yOp3aHOr KpeTahsa U KOfl paBHOMEPHO YCNOPEHOT KpeTahsa.

o Kako HasmBamo nyT Koju aytomobun npehe of TpeHyTKa NoueTKa kouetba Ao TPeHy TKa 3ayc-
TaB/bakba?

e Onpenutn ca rpaduka m

konuku nyT npehe Teno y V[?

npee TpW CeKyHAe KpeTahsa.

A

| ——
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o TpeHyTHa 6p3uHa Tena je BeKTOpcKa BennunHa. Kaga ce TpeHyTHa 6p3nHa Tena
MeH>a, OHfla TAKBO KpeTakbe Ha3Bamo NPOMeH/bMBUM KpeTakeM.

e Cuna je y3pok npomeHmn bp3nHe.
e YOp3ame je jegHako NpomeHn b6p3nHe y jelnH1LM BpeMeHa: a=%. MepHa jegn-
HULa je smﬁ

e Cpegra 6p3nHa H6pojuaHo je jeaHaka KONMUHKKY yKynHor npeheHor nyTa v Bpe-

MeHa 3a Koje Teslo je Npewno Taj nyT: v, = e,
u
e [ly>kuHa nyTarse Kojy Teno npehe y Toky KpeTaka Ha3uea ce npehenn nyT. Uspauy-
HaBa ce npema popmynu: s =v-t

e lpyru lbyTHOB 3aKOH rnacu: yop3arse Tena je ynpaBo CpasMepHO CMNKW, a 0OpHYTO
Cpa3sMepHO Macu Tena, g = L
m

Kaga Ha Teno genyje Buile cuna, oHAa oHo Aobuja ybp3sarbe y npasLy 1 cMepy Aeno-

- _F
BaHa pe3ynTaHTe TUX CUNa:a = Er -

m
=
Tpehu byTHOB 3aKOH rnacu: cie KojuMa iBa Tera y3ajaMHo JieNyjy jeqHo Ha Apyro
jegHakKe cy No MHTEH3WTETY 1 NMpasLy, a CynpoTHe no cmepy. To cy cune akumje n pe-
aKumje: FR= —F, . Hekun og npumepa 3a Tpehu HbyTHOB 3aKOH Cy: TEXKMHa Tena u cuna

peakumje nognore (Q u N ), TeXkMHa oKaueHor Tena u cuna 3atesamwa HUTM (Q n T)
W peaKTUBHa KpeTakba.

W3 [ipyror byTHOBOr 3aKoHa cnefu Aa je Y TH, MepHa jeanHuua 3a cuny, N=kg-

o PaBHOMepHO NpOMeH/bUBO NPAaBONINMHNJCKO KpeTakbe je KpeTake Tena o rnpasoj
NIMHWjW €a CTanHWMM ybp3arbem. Y 3aBUCHOCTM oA Tora Aia /i ce bp3vHa paBHOMEPHO
nosehasa nnm cmatbyje, pasnukyjemo e BpcTe paBHOMEPHO NPOMEHIbUBOT Kpe-
Takba: pasHoOMepHO ybp3aHo U pasHOMepHO ycnopeHo Kpeitiarbe. Koa paBHOMepHO
ybp3aHor KpeTatba BeKTOpK yop3arba U TpeHyTHe bp3nHe MMajy UCTH, a Kog ycno-
peHOor KpeTakba CyrnpoTaH cMmep.

® 33 paBHOMEPHO NMPOMEH/bUBO KpeTatbe 3aBMCHOCT MHTEH3WUTeTa TpeHyTHe 6p-
3MHe o} BpeMeHa faTa je popmynom:

v=v,t at.

3Hak nnyc [+] KOPUCTUMO 3a paBHOMEPHO YOp3aHO KpeTare, a MMHYC [-] 3a paBHO-
MepPHO YCMOPEHO KpeTakbe.

Ipaduukm ce npeacTaBrba npaBom nuHUjom. Npehexn nyT je jeqHak NOBPLUMHK UCNof
rpa¢uKa 3aBMCHOCTK Bp3MHe of BpeMeHa 3a AaT BPeMeHCKW MHTepBal.
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W LOOBEPY 3HAHSE

1. CBakoj BENUUMHW Npuapyxun oarosapajyhy dopmyny:

a) bp3uHa Tena y 3aBUCHOCTN

Nvi=v,2+2a-s 5)v=veta-t
o[l BpeMeHa Nnpu paBHOMEpPHO
2)v=vy,—a-t SR PR
YCNOpeHOM KpeTaksy 6)s=vy t+—a-t
6) Mpehenun nyT npu paBHoMepHO 3)s=v, d—ta.p2 7 a=Y"Ve
YCNOPEHOM KpeTaksy < Ct—t,

4)vi=vy®-2a-s
B) [peheHn nyT npu paBHOMepHO 8)s=v-t
NPaBONIMHNjCKOM KpeTahsy

r) Yop3ame Tena

2. Ogroeopw ca AA wnun HE.
Kapa ce Teno kpehe paBHomepHo ybp3aHo, Taga:

a) NHTEH3WUTeT Bp3KHe ce He Metba ;

6) 6p3rHa ce cmatbyje Mo UHTEH3UTETY ;

B) MHTEH3WTET yOp3atba Ce He Meha ;

r) y jenHakum BpeMeHCKUM UHTEepBanuma npenasu jeiHake nyteee_

3. llonyHu cnegehe peuveHnue:

a) Ybpzate je 6pojuaHo jeaHako Y jeAnHnL K
BpemeHa.

6) KO,E[ PaBHOMEPHO NpOMEHIEUBOT KpeTaka He MeHa Ce MHTEH3UTeT

B) Koy paBHOMepHO NpOMEH/BUBOT KpeTaka cpefitba Op3uHa jefjHaKa je NoNoBUHW
36upa " bp3nHe.

r) Koo paBHOMepHO NMpOMEHILUBOT KpeTakba ce
PaBHOMEPHO MEH>a MO UHTEH3UTETY.

4. A) Ca pator rpaduka Buam ce aa Gp3nHa Merba CMep Y TPEHYTKY:
a)2s yjm
6)4s [5]
B)6S
r) TOKOM MPKUKa3aHor KpeTarba bp3nHa He

MeHba cMep. 20

30

B) Ca gator rpaduka Buan ce ga ybpsare 10
MeHa CMep Y TPEHY TKY: .
a)2s 0 1 2 3 4 5 ¢ b
6)4s
B)6s
r) TOKOM NpUKa3aHor KpeTakba yop3atbe He Mekba cvmep.
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5. [lat je rpaduk 3aBUcHOCTM Bp3nHe of ,,[m] 4
BpemeHa. Onrosopv Ha cnefieha nutamsa:

a) Konuko je ykynHo Bpeme KpeTakba 30/
?
Tena? 5 20
6) Teno je 3anoueno KpeTtake Hp3HOM -
_____ m/s.
B) Hajeeha 6p3uHa Kojy je Teno goc- 0o 1 2 3 4 5 ¢ MBI
TUITO TOKOM KpeTakba je m/s.

6. CBakoj pU3MUKOj BENMMUMHW NpUapYXun ogroeapajyhu rpaduk (gonmncatn 6poj oaro-
Bapajyher rpaduka Ha upty):

a) npeheHun NyT koA paBHOMepPHO MPaBONMHW]CKOT KpeTatba

6) 6p3rHa Kol paBHOMepPHO yOp3aHor NPaBONUHUJCKOT KpeTaka, MovyeTHa Op3unHa
Vo7 0 ;

B) 6p31Ha Kol paBHOMEPHO YCMNOPEHOT NPaBONWHWCKOT KPeTakba, TENO Ce He 3ayc-
TaB/ba TOKOM NOCMaTPaHOT BpeMeHa KpeTaha

1 2 3 4 5 6
— | t
Dot t Pt Lt Pt i
| | |

7. CBakoj GM3MUKOj BENUUUHKU NPpUAPYXKN oaroeapajyhy mepHy jeauHuuy:

a) npehennnyt__ 1 ? 2)s 3)m 4}?2

6) Bpeme KpeTarba__

B) yOp3arbe

r) bp3uHa

8. Ha rpadmky cy npukasaHe 3aBucHocTn 6p3uHe of v m]“

BpemeHaTpu Tena: 1,2 u 3. 54__

A) MoBexn cBakmn of rpaduka ca ogroBapajyhum :
KpeTarem: 5
a) paBHOMEpPHO NPaBONIMHU|CKO KpeTake_ 3
6) paBHOMepHO yOp3aHO KpeTakwe_ ; 5 ; 4 t{s?

B) paBHOMEpPHO YCNOPEHO KpeTakbe
B) Koje Teno je npewno Hajeehn nyT 3a npeux 10 cekyHan?

B) Koje Teno je umano Hajgsehn uHteH3auTeT ybp3amwa?




ml 4
N 9
B 8L A
9. [latn cy rpadnum 3aBMcHOCTK Op3KHa 3a Tena A u B.
Konuku je oqHOC hBUXOBWX 3ayCTaBHWUX NyTeBa ;—z“? 4(B)
zB
10. Ogrosopw ca A vnu HE. 0

Ttis]
a) Cune akyuje U peakuuje UMajy HanagHy Tauky y UCTOM Teny:
6) LLTo je Beha cuna koja nenyje Ha Teno, ybp3ame je Mare:

-

B) Kaga cuna ncror uHTeH3WTeTa Aenyje Ha [ABa Tena, Tesio Makbe mace aobuhe Behe
ybp3atbe: .

r) PeakTMBHO KpeTatbe je nocneguua Tpeher lbyTHoBor 3akoHa: .
11. N3BegeHa mepHa jeanHuua wyTH (N) jegHaka je:
m m? m m m?
alkg— ©6)kg— Blkg— r)— —
lkg5 ) kg < }kg52 152 A kg 52
12. Koju o HaBeileHWX NojMOBa NpeacTaBbajy Gusnuke BennunHe?

a)cuna 0)Bpeme B)ybp3are r)rpaduk A) nytarba

13. Kapa Ha Teno nenyje cTanHa cuna, Koje of cneaehnx gusnuknx BennunHa ce Mmerbajy?

a) maca Tena 6) ybp3arme B)Op3uHa 1) npebenn nyTt

14. Ha teno genyjy nee cune, F, u F,, Kao Ha cnnuw. Peayntyjyha cuna:

a) uma cMmep cune Beher nHTesutera,

6) uma cmep cune Matber UHTe3UTETa, F . il
~—1e

B) jeqHaKa je HynwW.

15. Ha Teno koje ce Hanasun y ctary MUpoBatba Novnksy fa genyjy aee cune, F, u F,, Kao
Ha cnuyw. Teno:

a) ce kpehe y cmepy cune Beher nHresutera,

— m —=
Fz F'l
6) ce kpehe y cmepy cune Mamer UHTe3uTeTa, . *

B) MUpyje.

16. Ha Teno Koje ce Hanasuy ctakby MMpoBaHsa Nounksy Aa aenyjy nee cune, F, nF,, Kao
Ha cnuuu. Yopsarbe Tena:

a) uma UcTK CMep Kao cuna Beher nHTesurera,

Fa
6) nma ncTH cvep Kao cuna Maker MHTEe3UTETa, —1

F,

B) jelHaKO je Hyna.

G
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17.Ha cnuuwm cy npukasaHu BeKTopu F cune Koja ienyje Ha Teno 1 BeKTop TPeHyTHe
6p3nHe v. Teno ce kpehe:

a) ybp3saHo,

T,"
—
—_—
F
P ——

6) ycnopeHo,

]

B) paBHOMepPHO NPaBONIMHNCKN.

18. Ha cnuum cy nprkasaHn BeKTopu ABe cine, Fy U F,, Koje aenyje Ha TeNo 1 BEKTOp
TpeHyTHe bp3uHe v. Teno ce kpehe:
a) ybpsaHo,

6) ycnopeHo,

B) paBHOMEpPHO NpPaBO/IMHN]CKW.

L

19. Ha canum je npukasaHo Teno y AiBa pasnuumnta BpeMeHcKa TpeHyTKa. Y TpeHyTky b

6p3uHa Tena je v, a y TpeHyTKy t, 6p3uHa Tena je v,. Oaroeapajyhu Bektopu v, u v,
NPUKa3aHU cy Ha CALW.

)

(t))

[laTom KpeTatby Npuapyun oarosapajyhy ciuky Bektopa cune F Koja genyje Ha Teno
W BekTOpa ybp3atba a.

a)
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OCHOBHE ®OPMYAE

a- ybp3arbe Tena [szil Vg — Cpeata 6p3nHa [m}

S
S, — YKYMHU npebexn nyT [m]

5
v,= ?"L

t, — NOYETHW TPpeHyTaK [s] u

t — Kpajrbu TpeHyTak [s] t, — YKynHo peme [s]

m
Vo — MOYETHa 6p3v|Ha [—il
5

: m
v — Kpajtba bp3unHa [?}

APYTH HYTHOB 3AKOH

m
a - ybp3arbe Tena L—zil

TPERW HYTHOB 3AKOH

Fa— cvna akuuje [N]

Fr— cuna peakuuje [N]
F,— pesyntanTa cuna [N]

m - maca Tena [kg]

PABHOMEPHO YBP3AHO KPETAME | pABHOMEPHO

YCMNOPEHO

MoueTHa 6p3nHa
ve=0

MoueTHa 6p3uHa
vo#0

KPETAHE

3ABMCHOCT BP3MHE O
BPEMEHA

v=a-t

v=veta-t

3ABMCHOCT NPEREHOT
MNYTA O] BPEMEHA

1o

s=5

la.tz

_la.tz

S=1v'-n't 2

BE3A KBAAPATA MOYETHE
N KPAJHE BP3MHE W
MNMPEREHOT MYTA

vi=vi+2a-s

2_ 3,2

2a-s

CPEOHA BP3MHA

_ VotV

sr

2




3ANALM

o CPEAHLA BP3MHA W PABHOMEPHO MPOMEH/SUBO NMPABOAMHWUICKO KPETAHGE
1. Aytobycy je Tpebano Tpu cata ga gohe on beorpapa no Yauka.

a) AKo je ygarbeHocT oBa ABa rpaga 140 km, konuka je cpegrba bp3nHa aytobyca?

6) Ucto pactojake aytomobun npehe 3a cat v no BpemeHa. Konuka je cpeara 6p3nHa
aytomobuna?

2. [levak je npewao NpBy YeTBPTUHY Newavke ctase 3a 10 s, a octanu geo 3a 15 s. [y»kuHa
cTase je 20 m. Konuka je cpegta Op3nHa gevaka Ha:

a) uenoj crtasu, 6) NpBOj UETBPTUHM CTaze?

3. [levak npenasu cTa3y 3a 25 s. Y NpBoj NeTUHW YKyNHOr BpemMeHa npenasu 30 m, a 3a npe-
ocTano speme 90 m. Konuka je cpefta bp3nHa gevaka:

a) Ha uenoj cTasu,

6) Ha peny nyTa Kojy je NpeLwao 3a NpBy NeTUHY BpemeHa?

4. MeTap je nsawao 13 kyhe ga 6r ce cycpeo ca gpyrapuma Ha TepeHy 3a Kowapky. YcnyT je
npowao nopen 3rpage rae xueun [ywan, na cy gasbe Hactasunm 3ajegHo. o [lywaHoee
kyhe je npewao 1 km 3a 10 min. [lywaH ra je uekao ucnpeg 3rpage u Ty cy cTajanu 3 min
1 pasroeapanu. o KowapKallKor TepeHa Ccy xoAanw yjegHauyeHum xogom jow 1,5 km 3a
12 min. Konuka je cpeawa 6p3unHa NeTpa og kyhe 0o Kowapkawkor TepeHa?

Hanomena: [Jok [lywaH v [etap pasrosapajy ucnpeg [lywaHose 3rpage, Bpeme npotuye
nako gevaum ctoje y mecty. Bpeme cTajarba yTUue Ha YKYNHO Bpeme, Na camum TUM U Ha
cpeamy Op3uHy.

5. Mnagwnh n neBojka nponase eNekKTpUUHUM TPOTUHETUMA Nopes YINUHE CBETUILKE, Y
pa3maky ofl 5 MuHyTa, Kpehyhu ce pagHomepHo NnpaBonuHUjcku. MpBO Nponasu aeBojKa,
a nocne we mnaguh. MNMocne 20 muHyTa of Nponacka mnaauha pactojakse mehy Huma je
3 km u y Tom TpeHyTKy je mnaguh ucnpen neeojke. Konvka je 6p3nHa aeeojke, ako je 6p-

3uHa mnaauh 60 k_m_

HanomeHa: bp3uHa enekTpuuHor TpoTuHeTa uae u go 70 km,

6. MNoueTHa bp3KHa ayTomobuna je vy =72 km Konuky he 6p3uny (v) umaTn HakoH npeheHnx
s =10 m nyTa, aKko ce Kpehe: h

a) ybpsaHo a = 5%, 6) ycnopeHo a = -5 %

7.Bo3 nonasu U3 ctaHuue cTanHum yopsamem 1 3a 10 s gocTUrHe 6p3nHy 36 kTm Konukn
nyT je Npewao 3a To Bpeme?

8. PakeTa kpehe 13 mupoBama 1 HakoH npeheHnx 50 km gocTurHe 6p3nnHy 5 km Konuko je
5

km

ybp3atbe u Bpeme 3a Koje he goctuhu paty 6panny? Uspasutn ybpsarbe y —-.
S

) —




9. JlonTa ce KOTpSba HW3 Qyradky CTpMy ynuuy yopsarem 2 %.

6e3 noueTHe bp3uHe. Konuku nyT npehe 3a npee 4 s, a KONMKK
Y WeCToj cekyHamn?

10. U3 mecTa A 1 B kpehy oBa Tena jenaH gpyromy cycpet jeaHakum nouyeTHUm 6p3vHama 2
s

Teno kpehe 13 mecta A ybpsarem a, = 0,5 mz, a u3 mecTa B ycnoperem a; = 0,5 ﬂ2 Tena
5 S

ce cpehy HakoH 4 s. Konuko je pacTtojatbe nusmehy mecta A u B? Ha Kom pactojamy
oA mecta A gonasu fo cycpeta?
11. U3 mecTa A n B koja cy mehycobHo ynarseHa 18 m kpehy nBa Tena, jeqHo npema gpyrom,

jeaHakum nouetHum 6panHama 3 1. U3 mecta A Teno kpehe y6p3arbem a, = 0,4 1, a uz
2
S 5

mecTa B ycnopewem ag = 0,4 mz Mocne konvko BpemeHa he ce Tena cpectn? Ha kom pac-
s

Tojary of mecTa B gonaswn go cycpera?
12. Mo HarHyTom NyTy Kpehy ce aBa geuyaka Ha 6Guuynknama, jegaH npema gpyrom. MNoueTHa

Op3nHa npeor je vy, = 18 kTm, aybp3ambe Kojum ce crywra HU3bpao je a, = 0,1 ﬂz NoveT-
S

Ha 6p3WHa apyror Aeyaka je vy, = 14,4 kTm a ycrnopehe npu HeroBom KpeTamsy y3bpao

jelHaKo No NHTeH3WTeTy yOp3atkby NpBor fevaka a, =a,=0,1 Eﬁ AKo je bMXOBO MNoYeTHO
s

pacTojarbe 6uno 80 m, ogpeaAnTH BpemMe U MeCTo CYCpeTa Y OfHOCY Ha MoYeTHM NONOoXaj
MPBOr Aeyvaka.

13. MoTouuknucrta ce kpehe npaBonuHujcku. MepeHe cy TpeHyTHe BpeHOCTM Bp3uHe y
oapeheHum TpeHyuMma U 1 NpuKasaHe cy y Tabenu. (papuukn NnpukasaTM 3aBUCHOCT
6p3uHe of BpemeHa 1 oapeautn ybp3arbe Tena. Konuku je nyT npewwao MoTOUMKINCTa
usmehy ueTBpTe N ocme cekyHae?

t[s] 0 4 8 12

v [—} 12 24 36 48

14. Aytomobun ce kpehe npasonuHnjckn. MepeHe cy TpeHyTHe BpeHOCTH bp3uHe y ogpebe-
HWM TPeHyLMma 1 TabenapHo cy npykasaHe. [padrukn NpuKasaTty 3aBUCHOCT bp3nHe of
BpemMeHa u ogpeavTH ybp3atbe Tena, 3aycTaBHO BpeMe 1 MyT.

t[s] 4 6 8 10

v[m] 15 10 5 0




15.0at cy rpadpuum A n b 3aBnc-  A) [y B) m
HOCTW Op3MHa of] BpemeHa 3a 1Ba v[?_l v[?]
Tena 1 n 2. Ako cy oba Tena y no- 6T 6
yeTHOM TPeHYTKY BpemeHa buna 4 Al
y UCTOM nonoxajy u kpehy ce y E
WCTOM MpaBLy U cmepy, Hahu no- 2 21
Cle KONKUKo BpemeHa he ce Tena | r . X
cyctuhu n konukn nyt he npm ] 5 4 (0] 0 5 oo

Tome npehn 3a oba cnyyaja A n b.
Nomoh: Cpearbe bp3uHe oba Tena cy jeHaKe 3a Bpeme KpeTatba 0fl Nonacka 10 CycpeTa.

m
16. AyTobyc nonasm n3 ctaHuue A n paeHomepHo ybp3aea ybp3amwem 0,8 @ CBe [10 OCTU-
3arba 6p3mte v, = 12 0L, Heko Bpeme t, kpehe ce Tom GpP3MHOM, @ NOTOM PaBHOMEPHO

YCriopaBa W 3aycTaBrba ce y cTaHuum B. Pactojarbe namehy A B je L= 270 m, a nyT Koju
aytobyc npebe npu ycnopeHom KpeTarby je 53 = 24 m. M3pauyHatu:

a) Bpeme TOKOM Kojer ayTobyc ybp3aBa t ,

6) Bpeme TokOM Kojer ayTobyc ycnopaea Ao 3aycTaBrbatba t;,

B) 1 YKYTHO Bpeme KpeTamba t,.

e APYIN HYTHOB 3AKOH

17. HaTeno mace 2 kg, Koje ce Hanasu y CTakby MMPOBak-a, MOUKkbY [a Aenyjy ABe Cune NCTor
npasua FF=8N un F,=4N:
a) y uictom cmepy, 6) y cynpotHom cmepy. Konvku he 6utn nHteHsutet ybpsarba Tena y
oba cnyuaja?
a .
18. Hahu ogHoc ybp3amsa 0—2 3aTenamace m,=2kg n m, =6kg ako je Ha oba Tena genosana

1
ClNa NCTOI MHTEH3WUTETA.

e PABHOMEPHO MPOMEH/UBO KPETAHSE U APYTN HYTHOB 3AKOH

19. Hateno mace 3 kg koje ce Hana3ny ctakby MMpOBakba, Nounksy aa aenyjy age ciune F,=15N
n F, =3 N kao Ha civum. Konuky 6p3nHy he umati Teno nocne 5 s?

o

20. Ha Teno mace 3 kg Koje ce Hanasu y cTakby MUPOBaba, MOUKkbY Aa Aenyjy ABe CUNie Kao
Ha cnuuymn: £ =18 N, F, =3 N. Konuku nyt he npehu Teno nocne 5 s?




+ JEAHA OA HAJOMACHUIWUX BOXH-M Y 3ABABHUM NAPKOBIUMA JE OHA HA TOPHEBUMA CA CTTYCTOM,
WAV BEAMKUM TIAAOM.

¥ 0BOJ OBAACTU PASMATPAREMO KPETAHE TEAA KOJA CE, KAO W KABMHA HA TOPHbY, KPERY MOA
AENOBAHSEM. CUAE 3EM/SUMHE TEXE.

- OCMM CWAE OTTIOPA CPEAMHE, KOJA AEAYIE HA TEAA KAAA CE KPERY KPO3 HEKY CPEAMHY,
PABMOTPUTREMO ‘U AEAOBAHGE CMAA TPEHbA, KOJE WCTO TAKO MPYXKAJY OTTIOP KPETAHY JEAHOT
TEAA NPEKO APYTOT.

+ PABMOTPUREMO U TO KAKO ®UIUKA MOXE AA MOMOIHE Y MOCTU3AHY BOMGUX PE3YATATA Y
TAKMUYERUMA Y MAMBARY, WAM CKMIALLKMM CKOKOBUMA.

« BUAEREMO, TAKOBE, AA NOCTOJW HELLITO OMACHWMIE M CTPALLHMIE OA MAAA KABUHE CA TOPHHA,
A TO JE BOXHA BULMKAE MAM POAEPA MO 3AAEBEHOM MYTY.

« XAJAE CAAA AA KPEHEMO Y HALLIY BOXHbY!

P J\\



2.1. YBP3AHE MNPU KPETAHY
TEAA TOA AEJCTBOM
SEM/UHE TEXE.

-[ﬁ_ﬂOACEﬁAI-bE

AL

l Cuna kojom 3emrba NpuBnaymn cBa Tena Ka LEHTpPY Ha3uBa ce cuna
ybp3atbe cune JemmbuHe Texe unu, Kpahe, cuna Texe .u'-'_g
3emrbuHe Texe

TerxkuHa Tena Q je cuna KojomM TENO NPUTMCKA MOANOTY WK 3aTeXe HUT O

© Bpeme naga o . - .
Kojy je okaueHo: Q = m- G . Tena umajy TexuHy 36or genosatba cune Texe.

O cuna Texe

© [anunejes ornep MNpema Jpyrom tbyTHOBOM 3akoHy, pesyntyjyha cuna 1 ybp3sare no-
© JauuHa rpaeuTaymoHor Be3aHu cy popmynom F=m-a. Ako Ha Teno genyje KOHCTaHTHa cWna,
el caonwTtuhe My KOHCTaHTHO ybp3atbe.

Mpehenwn nyT 3a paeHomepHo y6p3aHo KpeTatbe, Npy NoveTHOj 6p3nHK
v, =0, pauyHamo no popmynn s = %a‘ t2.

Mpunukom KpeTatba Tena Kpo2 HEKY CpefjuHy jaB/ba ce ckna oTnopa
cpenviHe, Koja 3aBucu o 0bnuka Tena, 6p3vHe Kojom ce Teno Kpehe 1
¥ TYCTUHe Te cpefiuHe.

Cnuka 2.1.1: KpeTatbe mobunHor TenedoHa HakoH LTO Bam je MCNao U3 pyKe 1K
Nag KWMWHWX Kank HekW Cy of NMpUMeRa KpeTatkba Tena nog AejcTBOM CUne Texe 13
CBaKOQHEBHOT MNBOTA.

Y oBOj Nekumju n3yyaBamo cUy KOjom rpaButTalyoHa cuna 3emsbe
npuenauu Tena y 6nu3mHu ceoje noeplumnHe. Ha ocHoey HbyTHOBMX
3aKoHa, objacHnhemo 3awTo cBako Teno Koje naga uma ucTo yop3sarbe,
Kaja je OTNOp Ba3fyxa 3aHemapsbue, 6e3 063upa Ha CBOjy Macy.

\: CA3HAJ BULLIE &— -

" Mo HbyTHOBOM 3aKOHY rpaBUTaLIMje, CBaKa /1Ba Tena NpuUBnaye ce CUIOM Koja je CpasmMepHa Npoussogy
Maca TUX Tena, a obpHyTo cpa3MmepHa KBagpaTy pactojatba Melly Hbuma. Kako je cpegtbi NonynpeyHuK
3emmnse R = 6370 km, MoXemo cmaTpaTi Aa je cuna rpaeutalyje Kojom 3emba NpyUBnaYvn Tena Ha cBojoj
NOBPLLWHKW, Na CBe [0 BUCWUHE ofl, Ha Npumep, 20 km, cpasmepHa camo Macu Tena. 36or enuncongHor
obnuka 3emme, eH NONYMPeYHWK Ha ekBaTopy je 6378 km, a Ha nonoeuma 6357 km, na je rpaeuTa-
LMOHa cuna Ha NoMIOBMMa HELITO jaya Hero Ha eKBaTopy.

/
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LLITA CBE YTUYE HA BPEME NAAA HEKOI TEAA?
w=0s Q@O =45

[N
OX 16

4 Cnuka 2.1.2:Tlap opeeHe W MeTanHe Kyrmvue 1 obnor kamMeHuMha ca UCTe BUCKHE.

Ako npBeHa Kyrnuua, MetanHa Kyrnuua u obnm kameHumh ncrmx
BeNMUMHA NaiHy Ca UCTe BUCUHE, CKOPOo UcToBpemeHo he ygaputu
0 3eMJ/by. 3aK/byuyjeMo ia BpeMme naga He 3aBMUCU Of, Mace Tena u
maTepnjana of Kojera je Teno Hanpaes/beHo.

m ——
5

y O

Vu=0

N

i Crura 2.1.3: Tlap opBeHe KyrnnUE, NOMTe Of CTUPONOoPa W NKCTa NanWipa ca
WCTE BUCKUHE.

Ako fipBeHa Kyrnuua, nonTta of CTMponopa v INCT nanupa najajy ca
UCTe BUCMHe, BpeMe nafa Hehe 6UTK UcTo 3a cBa Tpu Tena. Y3pok Tome
NeXuy CUIKM OTropa Basayxa, Koja Hajjaue fenyje Ha nACT nanupa. Yak
Wy CNyydajy Kajla ApBeHa Kyrnuua nma ucTy macy Kao U nanup, n taga
he nanup gyxe napatu. Ha oCHOBY TOra MOXeMO 3aK/byuuTu fla Bpe-
me naga 3aencu o obnuka Tena. Ha tena genyje pesyntaHTa cune
TeXKe U cune oTnopa Ba3sayxa. PesyntaHTa je marber UHTEH3UTETa LWITO
je oTnop Basayxa eehu na je ybp3arbe Tena mawe 1 Bpeme naja ayxe.

FTAAMAEJEB OTAEA

Koa Tena Kao WTo cy meTasiHe Kyr/ie oTrop Basgyxa Moxe [a ce
3aHeMapw, Yak v kaaa 6w nagane ca eehunx BucnHa, og oko 50 meTapa.
[la 6bu ekcnepumeHTanHo npoBepuno oBy Teopujy, lfanuneo Manunej
je nywTao Kyrne UCTUxX BeJIMUMHA, a pa3NMuMTUX mMaca a nagajy ca
Kpwneor Topta y [Mu3n, cnuka 2.1.4. Cee kyrne 61 ncToBpemeHo Nane
Ha 3emsby. Ha ocHOBY OBOI eKCnepyuMeHTa AOoLWWao je [0 3aK/byuKa:

Cea Tena cnn4HWX 06/1IMKa, a pa3NUYNTUX Maca Nagajy Ha 1
5 Tno uctum y6psarem.

i Bpeme napa je speme
i 3a Koje Teno nagHe Ha

. NMoAnory capaarte BUCUHE.

MPUMPEMA!
Nno3op! cagm




=02 @ t=0s KAKO AA UBMEPUMO YBP3AHE KOJUM
| TEMA NAAATY HA 3EMAY?

a=g l s= H [MycTumo Teno aa napa ca BucuHe H =2 m (nodeTtHa 6p3uHa v, = 0) n
H “3mMepuMo Bpeme naga t,= 0,63 s (nomohy annukaumje FizziQ), cnnka 2.1.5.
0 Ly 3 popmyne s=%a-r2,y3mmajthﬂaje npehexu nyT s jeaHak BUCUHN H
Cruka 2.1.5: Teno napa Ges (s=H), cnenw pa je ybp3atbe Tena npu Nagy a = %: 47m2 =10, mz
noJyeTHe Bp3rHe ca BUCKHeE H, tp (0,53 S) s
BpeMe naga je f,.

. . m .
BpenHocT Koja ce nobuja 3a ybpsatbe M3HOCK 10?. MpeunsHrjum me-

m
petbima aobuna 6u ce epegHocT 9,81 pes
OMEA, N\

HbyTHOBa LeB -
[a 6ucMo ekcnepUMeHTaNnHO MCNUTaNW Nag Tena pasnuumn-
THX obnuKa Hes yTulaja cune oTnopa Ba3gyxa, kopuctnhemo
HoyTHoBY LeB. Ako 6UCMO rBO3ieHY KYTNULIY U NepOo CTaBUIy
y LB Koja je ucnyH-eHa Ba3LyxoMm, Na Ty LeB obpHynu Ha-

onako, Ha JoHW feo ueBkn 61 NpBO Nana Kyrnuua. AKo 13 » e
LieBU YKNOHUMO Ba3yX v MOHOBUMO UCTU orneg, Buaehemo - -
pa oba Tena uCToBpemMeHo Nagajy Ha gHo. caBasgyxom 6e3 Basgyxa
\ & Cruka 2.1.6: HoyTHoBa LeB. y,
= YBP3AHE CUAE 3EM/SUMHE TEXE

Ybp3ame Kojum Tena nagajy Ha 3emsby, ako je OTrop Ba3ayxa 3aHe-
MaprbuB, Ha3uBa ce ybpsatbe 3emrbuHe Texe WK yopsare cnobop-

Hor napa v o3Havaea ce ca g. Bektop ybp3arba 3emmbuHe Texe g je
HOpMasaH Ha NOBPLUNHY 3eMIbe U YCMEPEH Ka LeHTPY.

Kapa ce Teno kpehe camo nopg genoearem cune Texe ,?g, Tapa je,
npema apyrom HbyTHOBOM 3aKOHY:

m-a=F,=m-g.

W3 gaTor nspasa cnenu fja cy oBa iga y6p3arba jeiHaka: a=g.

g g AKo 3aHemMapuMo cUNy oTNopa Ba3fyXa, CBa Tena Mmajy ncro y6p-
a 3arbe § Npu nagary Ha 3eMmsby.
o Cuna 3eMmrblriHe TeXe NIKW CMNa TeXe N3padvyHaBa ce Kao --

Cnuka 2.1.7: Cvep BekTopa npou3Bof mMace Tena m u yépsara 3eM/blHe TeXe g:

yBps3atea 3eMibMHe Texe Fg=m'§.

YCMEDEH je Ka LeHTpy 3emibe i
¥ HOpMaNaH je Ha 3eMibuHY E . ]
NOBPLUIMHY. Fg =m-g.

Mma nctv npaBau, n cmep kao v yGpsarbe 3emMibuHe Texe 5:

—

~: CABHAT BULLE o777

" Cmatpamo Aa je cuna 3emmmHe Texe yBeK YCMepeHa Ka LIeHTPY 3eMrbe, OfHOCHO HOPMAJHA Ha NOBPLLMHY
3emmbe. MebhyTum, 36or 3emibuHe poTauuje, NOCTOjWU Many OTKNIOH O HOpMane W MHTEH3WUTETa, O YEMY
hete yunti y BULIMM pazpeguma.
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BE3A U3MERBY JAYMHE TPABUTALMOHON MOMA G
N YBP3AHA 3EM/AUHE TEXE g

Y wecTtom paspefy CTe yunnu fa TeXXWHy Tena Q, kaaa ce Teno Ha-
Nasun Ha XOpPU30HTaNHOj MOAN03M, pavyHaMo Kao NMpoM3BoA Mace Tena
M W jaunHe rpaBUTaLMOHOT Nosba G.

Q=m-G,

=l

rlqeje G = 9;81 ﬂ B
kg —
Qll =~
Kapa Teno mupyje Ha XopyM30HTaNHOj MOAIO31, Ha Hera Aenyjy camo g

-

cuna Texe Fy u cuna peakumje noanore N.

MowTo je N=Q no Tpehem tbyTHoBOM 3aKoHY, a N=F, ( Teno
MUpYje, pe3ynTaHTa cuna Koja fenyje Ha Teno no [Jpyrom HbyTHoBOM
3aKOHY jefiHaKa je Hynu ), cneam fa je Fy=Q.Opatne moxemo Aa 3a-
K/bYUMUMO 1a je:

Crnurka 2.1.8: Cuna 3emiblHe
Teme Fy 1 TexmmuHa Tena O

Omeg

Jaqnua rpaBUTaLMOHOr NoMba Gpoy-lal-lo je jennaka yﬁpaal-by
3emibuHe Texe. OBe ABe pU3NUKe BeNn4MHE UMajy UCTe MepHe

m
N kg ’ _2 m 1
jeauHMLe: T— kg |(g — = 5—2 .

HanomeHa: Q=m-G je camo y cnyJdajy Kafa je Teflo OKa4yeHo O
HWUT WM MUPYje Ha XOpWU30oHTanHoj nognosu. O Tome hemo roeopuT
BuWe y cnegehum nekumjama.

Cruka 2.1.9: [lnpamunpa y
Beorpagy, KHes Muxaunnosa
NBa Tena paznuunTix obnMKa NOUHY UCTOBPEMEHO [ia Naaajy ca YMHU3, Ha KOjO] MULLE TauHa

BpeaHocCT 33 yop3arbe 3ememHe

nCcTe BUCHMHE Ha 3emMIby. Hann he nactu WNCTOBPEMEHO Ha 3eMIby : !
TEME Ha OaTO] NoKaukKn

aKo: a) 3aHemapuMo oTnop Ba3Aayxa, 6) He 3aHeMapumo OTrnop -
Basgyxa? g=98060225.

¢ |liTa je Bpeme naga Tena u of Yera oHo 3aBucK?

o Konuka je TeXKWHa Tena Koje CToju Ha XOpWU30HTanHoj paBHoj nog-
NO3K, a KONIMKa Kajia je OKaueHo O HUT?

¢ 3) llITa je ucTo Ko 3emIbUHe TeXe U TeXXUHE Tena, Kao BEKTOPCKUX
BENNUMHA, ¥ CNyYajy Kafla Teno Mupyje Ha XOpu3OoHTanHoj paBHOj
nognosu? 6) lWTa je UcTo Ko 3eM/bUHE TeXe U cUne peakuuje
nofgnore, Kao BEKTOPCKUX BENNUNHA, Y CITydajy Kafa Teno mupyje
Ha XOpPW30HTaNHOj paBHOj NoANo3n?

e Koja je mepHa jeanHuua 3a cuny 3emrbMHe TeXe, a Koja 3a ybp3arbe
3emrbuHe Texe?




2.2. CAOBOAHO NAAAKE TEAA.

PP
l cnobopaH napg,

O BeCTEXMHCKO CTake,
© B6p3unHa napga

5@0%&&5

OcHoBHe ¢opmyne Koje KOpUCTUMO Y paBHOMEPHO NPOMEH/BUBUM
KpeTatb1ma cy:

® 3aBMCHOCT 6p31He ofl BpemeHa v = v, t at,

® 3aBucHoCT npeheHor nyTa of BpemeHa s=v, -t i%a- t2.

Y oeum popmynama 3Hak nnyc [+] ce KOpUCTK 3a paBHOMepPHO Ybp3aHo
KpeTake, a MuHyc [-] 2a paBHOMEpPHO YCNOpEeHO KpeTatbe.

Akocy cBe cune Koje fnenyjy Ha Teno saHemaprbMBe, 0CKMM cuile 3eMibrHe
Texe, Tafa je eroso ybp3atbe jejHaKo ybp3atby 3emmbuHe Texe (a = g).

Y npolunom paspefy y4unn cMo fja je TeXWHa Tena chna Kojom Teno
NPUTUCKa NOANOrY NK 3aTeXe HUT O Kojy je okayeHo. Y oBom paspegy,
kafa cmo pagunim Tpehu tbyTHOB 3aKoH, HayunnK cMo Aa je TeXuHa Tena
jeaHaka cunu peakuwnje nognore N Kaga je Teno Ha NognNo3u, Tj. CUNK
3aTesarba T Kajla je Teno okayeHo O HWT.

XungpoctaTmykm npUTHCaK je NpUTUCaK Yy TeUHOCTUMa Koje Mupyjy. Jen-

HaK je NPUTUCKY Ha IHO Cy/ja WX Ha HEKW XOPWU3OHTaNHWN Npecek ucnog
youeHor cTyba TeuHocTu. Taj npuTHcak HacTaje 360r TexuHe TeUHOCTK.

Mosemo ra pauyHaTh popmynom P=2,-9-h, roe cy p, - rycTuna Teu-
¥ HocTw, h - BUCWHa Tor cTy6a TeUHOCTU U g —ybp3atbe 3embuHe Texe.

Cnuka 2.2.1: Opsajatbe NefeHnLa v CKok BaHLMjem Cy Camo Hekm
of Npuvepa 3a cnobogad nag.

Mcnapakwe npegmeTa U3 Halle pyKe Ha 3emiby, CKOK BaHuujem
A0 TPpeHYyTKa Kafla ce KaWll 3aTerHe, o,qaajal-be NefleHWUa Ca KpoBa y
SMMCKUM OaHWMa, Naf 3pene Bohke ca rpaHe — 3a CBe OBe NpuMepe
BUOMMO [a je 3ajeAHUYKO TO WTO Tena nagaajy 6e3 nouetHe 6p3uvHe
camMo nog genoeawkem cune 3eMIbUHe TexKe. OTI'IOp Bazflyxay oBWM
CNyJyajeBMMa MOXEMO 3aHEMApPUTK, Na je ybp3arse Tena jeaHako yop-

3amy 3em/bUHe Texe a = g. AKO je 1 noyeTHa Bp3KHa jegHaKa Hynu,
TakBO KpeTarbe Hazueamo criobopaH nag,

Teno cno6opHo napa kapa ce Kpehe camo nop genosarem cune
3emrbliHe TeXe, Npuv YeMy je noyeTHa Gp3vHa jegHaka Hynu.



[la 6ucmo onucanu KpeTame Tenay cnobogHom nagy, kopucthemo
jenHaunHe 3a paBHOMepHO yHp3aHO KpeTare Y Kojuma je noueTHa

6p3uHa jeaHaka Hynu (vo=0)n a= § .

v=vy+a-t v=g-t
1 . 1

= t4+—a- = _-f2

s=v,-t 3 t 2g;\'l*

=v2+2a-s vi=2g-s

Tabena 2.2.1. M3sofietbe OCHOBHWX GopMyna Koje KOpUCTMMO Y 33falMMa Ca
cnoBoaHWUAM NaaoM.

9 =0 H - BucuHa ca koje Teno naja
| vo=0 s -npehenu nyt
g * h - TpeHyTHa BUCKHHa
Ly |H v - TpeHyTHa 6p3unHa
I - h v, - 6p3uHa naga
@ .
. ¥

—_—
Vp

Cruxa 2.2.3: CnobogaH nag Tena. MNocvaTpamo noncikaje 1 Bp3vHe 3a TpW TReHyTKE:
NOYETHW TPeHYTak fy = 0, TReHyTak Nada Ha 3emrby [, M HekK TpeHyTak t usmely
NOYETHOT [y M TREHYTKE Naga Ha 3emby [

TpeHyTHa BrcKHa 1 je pacTojarbe of semrbe y ogpeheHom TperyTKy [, a GpsuHa napa
V, je Bp3vHa Kojom Teno yaapa o semby Y TReHYTKY Nana [

HanomeHa: Y 3agaumma hemo nogpasymeBatu Aa je ybpsate cune

m
3emMIbUHe Texe g= 105—2, OCHM aKo Ce Herle He Harnacu fla ce KOpWcT

BpeaHocT g = 9,315%.

:,JP.'BP.TP\Y*
2.2.1 Hahw 6p3uny Tena nocne jegHe cekyHae cnoboaHor naga v nyT Koju npu tome npehe.

Y3eTnpaje g= 9,815—2

®usnuka nojaea: cnobogaH nag

MocTtaBKa 3ajaTKa:

e BpemMe KpeTamba t=1s

HanomeHa: Bpeme KpETaI-ba je jeqHaKo BpeMeHCKOM TPeHYTKY.

® noyetHa Op3uHa y = 0—
Tpaxmn ce:

® Kpajrba bp3uHa v,

e npebeHn nyT 5.

Pewene:
e /13 Tabene 2.2.1 Kpajl-ba 6p3|.»1Ha jev=g-t=9, 81 1s= 9,81%.
e npehenn nyt je s= g t2= —9 81— (1s)’ -4,905m .

o

cnobopaH nag

) I [a':g

Vs

Crnuka 2.2.2: CnobopaH

nag nontuue. MNoueTHa
Bp3nHa je jenHaka Hynu,
yBp3atbe Tena jefHako je
yBp3aty 3eMBKHE TeMe
aza.TpE!HyTHe Bp3nHe
NONTULE Y NPOKM3BOMEHa
TPW BpEMEHCKS TPEHYTKA CY
& ViV uv;.

i BpauHa naga je

. 6p3vHa Kojy Teno uma
| HenocpejHo npe

' ynapa o zemby.

~
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%2: Teno cnobogHo Naga ca BucrHe 10 meTapa. M3pauyHaTu BUCMHY h Ha Kojoj ce Teno A
Hanasw nocne 1 cekyHae u 6p3nHy y TOM TPeHyTKY, a 3aTum Op3unHy Tena y TpeHyTKy foavpa ca
seMsbom, 6p3nHy Nada v, 1 Bpeme napa f,.

MNocraeka sagaTka:

BMCWHA ca Koje Teno nagaH=10m,
Bpeme KpeTarbat=1s.

Tpaxmn ce:

TpeHyTHa BUCUHA h,

Kpajtba bp3nHa v,

Hp3nHa naga v,

Bpeme naga t,.

Pewemse:

e 13 Tabene 2.2.1. Kpajl-ba 6p3|.1HaJe v=g- t—lD— 1s= 10—
e [pehenn nyT je S—2g t?= —10— 15) —5m
e TpeHyTHa BUCUHa je h=H—-s=10m-5m=5m.
® 3a TpeHyTaK najja Tena Ha 3emby t,- s = H W v=v, Tako a popmyna s-—g t?
13 Tabene 2.2.1. npenasn y dopmyny H = 2g t2, opakne gobujamo aa je Bpeme naga
200m_ 5 s=1,415,
m

ebp3svHanagav,=g-t, —10 1415—141—

S

MpumeTMO Aa CMO Y 3afaTKy 1 3a ybp3arbe 3eMIbUHE TEXe Y3enn

m
BpegHocT g =9,815—2, [OK CMO Y 3aJ1aTKy 2 KOPUCTUIW NPpUBNMKHY

BpenHOCTg:1U'smz. Ny jeqHom n y gpyrom 3agatky padyHanu cmo

6p3uHy Tena nocne jegHe cekyHae. Ynopeaute fobujeHe BpeaHOCTH
Tux 6p3nHa.

BECTEXXMHCKO CTAHGE

Tena Koja cy y nagy HATW NPUTUCKajy NOAMIOTY, HUTK 3aTeXy HWT,
Ma cammum TMM Hemajy TeXnHy. 3a Tena 6e3 TexkMHe Kaxemo Aa cy y
6ecTeXMMHCKOM CTakby.

Caga nmam
TEXWUHY!

Eto, cag onet
MIMaM TEXUHY.

Crnuka 2.2.4: [lok ce Hanazm Ha pyyw niecaumle W Ha nogy,
NONTUUa Mva TermuHy. ¥ Basgyxy, Aok Nafda, heHa TexuHa je
jeOHaKa Hymu.




OMAEA . Kapa dnawa mupyje,

i BOJA Y HOj CBOJOM TEXM-
| HOM cTBapa xmgpocTa- |
| TUYKM NPUTUCAK, KOju 10~
| BOOM 10 MCTULAA KPO3 |

otsope. Ha kom oTeopy
£ (1) wnm (2) je xuppocTa-
| TWuku nputMcak Behu?

Cno6ogax nag npobyweHe ¢nawe nyHe sBopge

Yamumo ¢nawy Kojy cvmo npeTxogHo Npobywnnm Ha ABa MecTta 1 HarnyHMo
je Bogom. MNocTaBumo nyHy, oTBopeHy pnawy aa mupyje. Bopa he ucruyatm
Kpo3 oba oTBopa, npu Yemy he Ha HKem oTBOpY (2) ncTuaTh Gpike.
Myctumo capa nyHy ¢nawy ga cnobopgHo naaa. Bopga He uciliuye HW Kpos3 je-
naH oteop! Tokom cnoboaHor Nnafa, Boaay dnawm je y 6ecTeXuHCKoM CTaksy,
ycneq yera He NpaBv XUApPOCTaTUYKL NPUTUCAK, KOjU AOBOAN 0 UCTULakba.

A B
a=g
Cnuka 2.2.5: A) dnawa mvpyje, a Boga UCTWUE M3 OTBOPS,
\

B) dnawa cnobonHo Naga, a BoAa He MCTHUE M3 Hee.

J

' MNpenopyka je na ce
OF\EA . llpenopyka je A

i cnobopaH napg Tena ¢
CnobopaH nag AUHamMmoMeTapa ca Terom = i CHUMa MOGUNHUM Tene- :
Okauumo Ter o guHamomeTap Koju Mmupyje. - ‘ ‘ i doHom. MNocne moxemo
Onpyra ce npu ToMe UCTEXEe U MU MOXKEMO i nornejatu ycrnopeHu
OUMTATW BPeJHOCT TeXUHe Tera. AKo cafla nyc- { CHMMaK W Tako 6orbe ca- :
TUMO JMHaMOMeTap ca Terom fia naga, onpyra i rnepaTu pesyntate orne- :
ce Bpahay HeUCTerHyTo cTatbe, U OUNTABaMO a- g pa. Ako nycTumo Tena fa
[a je BpegHoOCT TexuHe Tera 0. A 5 i cnobogHo napajy ca BU-

Crnuka 2.2.6: A) puHamomeTap MpYyje, TERMHY Tera MOHeMo FHHE 231;5:peme flaparba
QUWUTATM Ha CKanw; '-.___._Je [, <0,64s. ._

\- 5) uMHaMOMETap W Ter moﬁoﬂHD na'qajyr Ter Hema TemHHy_ .................,..................................J'

Qp”
. N
2.2.3: MyTtHa Topba mace 30 kg Hanaswm ce Ha noay nudTa Koju ce Kpehe
m .
ybp3arbem 55—2 Hagone. Konuka je TexxmHa Topbe y nudty? -
= 0

®u3nyKa NojaBa: NpoMeHa TeXWHe TeNa y 3aBUCHOCTU off pedepeHTHOT
CHUCTeMa y KOMe ce Hanasu.

Mocraeka 3agaTka:

eMaca Tena m = 30 kg,

. m
o ybp3ame kojum ce kpehe nudt a,=5—.
Tpau ce: TexuHa Tena Q, y nuory. i

N a
Peweme: . 0
@ 3amMncnumMo Aa je nT oA cTakna, NposuaaH. [owTo Teno myupyje Ha g
noay nudTa, NocmaTpad BUAK da ce Teno Kpehe 3ajegHo ca nudTtom, Tako J

L hY

na v teno u nudT nMajy ucto yopsare d,. Ha teno genyjy cuna 3emrbm-
He Texe 1 chna peakuwje nognore. MNowrto je ybp3are nupTa ycmepeHo F
Hagone F, >N (Buam cnuky) pesyntyjyha cuna koja genyje Ha kodep je

F, =Fy—N.Tpema [Jpyrom tbyTHOBOM 3aKOHy: m-a, = F, —N.

Npema Tpehem HbyTHoBOM 3aKoHy: Qy=N=F;—m-a,=30 kg-1ﬂsmz—30kg-5 ?2:150 N.

MpymMeTMO Aa je OBa TeXKMHA Makba Ofl TEXUHe Kojy 61 Kodep MMao Ha HEMOKPETHOj Nognosu:
Q=m-g=300N,
\ Q,<Q!

()



BECTEXXWMHCKO CTAHSE

St
~
2.2.5: Ha nogy nudTa ctoju pobor. |

Y jeqHOM MOMEHTY ce cajna oTKaumn

1 nndT nounre cnoboaHo aa naga.
Maca po6orta je 30 kg. Konuka je Texu-
Ha poboTay nudTy?

®dusnuKa nojasa: 6ecTeXUHCKO
CTakbe.

MNocraBka 3agatka:

e Maca pobota m =30 kg

e [TowTo nudT cnoboaHo Naga, Heroeo
ybp3akbe jeaHako je ybp3aky cune

. m
3embuHe Texe: g,=g=10 2
Tpamm ce: TexknHa pobota Q.

Pewemne:
e [lpema pewery 3anaTka 2.2.3:

Q=N=F,—m-a,=30 kg-lﬂsmz—BD kg-wsﬂz:mq

Moxemo 3akrbyunTL Aa ce y nudTy Koju cnobogHo naga pobot
Hanasny 6ecTeXXUHCKOM CTaksy.

.

Konuka je nouetHa 6p3mnHa, a KONWKN UHTe3UTeT yOp3atksa Tena

y cnobogHom naay?

a) lla nn Teno Koje cnobofHo Naga npenasw 3a NCTo Bpeme
NpBY 1 Apyry NoNOBUHY nyTa?

6) [la nv Teno koje cnobogHo Naga Npenasu ucte NyTese y
NpPBOj U ApYroj NONOBMHW BpemeHa naga?

¢ Y Kojoj o dopmyna ce BUAW 3aBMCHOCT Bp3MHa nNaga Tena of
BMCHHe ca Koje naga’?

e Kapa je Tenoy 6ecTeXXMHCKOM CTaksy?

e [lanu je nag nanobpaHua ca oTBopeHum nagobpaHom cnobogHn
naa? Ja nu je nagobpaHay Taga y 6ecTeXXnHCKom cTamsy?



2.3. XUTAL, HABULLE W
XUTAL, HAHWXE

-[50@55%&

.

OcHoBHe ¢popmyne Koje KOpUCTUMO KOJ] paBHOMEPHO MPOMEHIbUBKX l
XUTaL, HaHWXe

KpeTatba cy:
3aBUCHOCT Op3nHe of BpemeHa v=v,t a-t wn j o Hasuwe

1 © TPeHyTHa U MaKcMMasHa
3aBucHocT npeheHor nyTa of BpemeHa s = v, -t + Ea 2. BMCHMHA

Y oeum popmynama 2Hak nnyc [+] ce KOpUCTK 3a paBHOMepHO y6p3aHo
Y KpeTate, a MUHYC [-] 3a paBHOMEPHO YCMOPEHO KpeTakse.

3aMUCNIMMO Aa Ha Npo30opuMa NPBOT crparta WKone cToje TPy yye-
HUKa 1 []a UMajy TPW UCTe JIoNTe Koje ce pa3nuKyjy jeauHo no 6oju.
WcToBpemeHo, jegaH yuyeHuK 6aum NonTy BepTUKaNHO Hagone, Apyrm
je nyctn ga cnobogHo naga, a Tpehr nonty 6aum BepTMKanHo Harope.

~| v o~
] O

Cnuka 2.3.1: Ca ncTe BUckHe Balamo TpK nonTe. JegHy BEpTUKanHo Hagone, Apyry
nycTumo ga cnobogHo nagHe, a Tpehy Baummo Hasuwwe

Vo

[a nn he nonte y ucto Bpeme nactu Ha tno? Koja nonra he umatn
Hajeehy Gp3nHy Kojom yaapa y Tno?

Tokom KpeTarba Ha nomnTe genyje cuna 3em/buHe Texe U CBe TpW ce
kpehy ca ybp3arem a= §.ﬂom‘e ce pa3NMKyjy camo rno cmepy rnovyetHe

6p3nHe v,. Y 0BOj nekumju pasmoTpuhemMo Kako MHTEH3WTET, NpaBalL 1
CcMep noyeTHe Op3KHe yTUUY Ha KpeTatbe Tena noj JesioBakem cune
3emMmibUHe Texe.

XTAL, HAHWXE

Kapa Teny caonwtumo nouetHy 6p3uHy v,, Unjy je cMep NCTU Kao
ybp3arbe 3em/buHe Texe 5 (cnuka 2.3.1, nnaea nonTtuua) v NycTumo
na ce kpehe Hagone nog genoBarbem cune 3em/buHe Texe, Taaa he ce
Teno KpeTaTu paBHOMepHO YOp3aHo NpaBonUHUjCKK, yOp3atem Koje
je jenHako ybp3arby 3eM/bUHe Texe (aza). OBakBy BpCTY KpeTakba
30BEMO XUTaLl HaHWKe.

XwuTtau HaHWX¥e je paBHOMepHoO y6p3aHo KpeTarbe nog geno-
Bakbem cune 3emibUHe TeXe, ca NnoyeTHom Gp3vHOM Koja je paznu-
: yWTa o Hyne 1 Mma cmep ybpsarba 3embuHe Texe.

e
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[la 6ucmo onucanu KpeTakse Tena Kol XMUa HaHWXe, Kopuctuhemo
jelIHauUMHe 3a paBHOMepPHO yOp3aHO KpeTakse y KojyMa Teno uMa no-
ueTHy Op3uHY v, 1 a=g. MowTo BekTopu y6p3ara 3embuHe Texe 1
noueTHe 6p3uHe UMajy UCTU NPaBaL| U CMep, KPeTakbe je paBHOMEPHO
y6p3aHo NpaBoNMHMjCKO.

v=v,+a-t v=v,+g-t
S=vg-t+—a-t? s=vy-t41g-t?

0 > 0 29
vi=vi+2a-s vi=vi+2g-s

Tabena 2.3.1. Msschere ocHoBHMX dopmyna Koje KOPMCTUMO Y 3adalMma Ca XMLOM
HaHMHe.

‘ l | XHUTal HaHWXe

@ i
'? L H-BucKHa ca koje Teno baveHo
[i]
) HaHWKe

—- Q s-npehenun nyTt
a:g l t P H

3 h - TpeHyTHa BUCWHa

I Vol p v, - oueTHa 6p3uHa

Q tp v - TPeHyTHa 6p3uHa
v, - 6p3nHa nana

=)

Cruka 2.3.2: XvTau HaHveke. [loovaTpamo noncssaje 1 OpsiHe 3a TpW TpeHYTKE: NOUETHK
ty =0, TpeHyTaK Nafa Ha semrby [, U HekW TpeHyTak { usmely noueTHar f; u TpeHyTKa
nafa Ha semmy f,. Bunumo fa je peu o nctum GrUsvukiM BEAMUMHAME Kao Ha LM
221,y nekumin 2.2. JenmHa pasnika y onHocy Ha cnobopHK Naj JecTe y ToME WTo Teno
Cafa MMa NoueTHY Bp3KHY 1, MCTOr CMepa Kao W yop3aree 3emrbuHe Tere.

. m
2.3.1:JlonTuua ca cnuke 2.3.2. 6aueHa je HaHWXKe NnoYeTHOM 6p3nHOM 2 —. KoNnWKo U3Ho-

cv 6p3uHa nonTuue nocne 0,5 s M konukn je Npehexn nyT 3a To Bpeme?

DdusnuKa nojaea: xMtaL, HaHXe.

MocTraeka 3agaTKa:

e NoueTHa 6 p3nHa vy = 2 m
3

e Bpeme KpeTawa t=0,5s.
Tpaxu ce:

e Kpajia bp3nHa v,

e npehenn nyTs,
Pewemne:

e V3 Tabene 2.3.1. BUAUMO fa je Kpajtba bp3uHa: v =v,+g-t = 2?+105m2-0,55 = ?%.

o Mpehenn nyT je: s=v, -l*+%gr-l‘2 = 2?-0,5 s+%10g-(ﬂ,55]2 =2,25m.
\_ J

)—
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2.3.2: Konvko usHoce Bp3nHa Kojom Teno NafHe Ha 3eM/by M BpeMe nafa ako je 6aueHo

m
BEPTUKANHO HaHWXe Bp3nHOM 2? ca BUCWHe 3 m?

MocTtaeKa 3agaTka: Peweme:

@ BMCKHa ca Koje je Tesnio 6aueHo HaHuke H =3 m, e 3a TpeHyTaK f, Naaa Tena Ha 3emby:

e NnoyetHa bp3uHa Tena v, = 2m s=H wn v=y,TaKo aa $opmyna u3 Tabe-

Tpau ce: s ne 2.3.1.v*=v3 +2g-s npenasu y dopmyny

o 6p3mHa naga v, v2=v¢+2g-H,onakne cnean Aa je 6p3vHa naga
2

* Bpemenaia vp=\/m=\{[2?] +2-10's’l«3m=3’:‘.

e V3 dopmyne 3a 6p3mHy Napga Ha 3emrby
V=V +g-t, Aobnjamo Aa je TpeHyTak naga:
v _VD

t =—P 2=0,65,

p

_ g Y,
XUTALL HABWULLIE

Kapa Teno 6aumMmo Haeulle noyeTHoM BpP3UHOM Vg, UNjK je cMmep

cynpoTaH o yop3ara 3em/bUHe Texe § (cnuka 2.3.1, 3eneHa nonra)
1 NycTumo Aa ce kpehe nop genosawem cune 3eM/bUHe TexKe, Harope,
OHO he ce KpeTaTn paBHOMEPHO YCMOPeHO NPaBONIMHUjCKU Ca YCro-
petem no 6pojuaHoj BpedHOCTH Koje je jeiHako ybp3amy 3emibuHe
Texe (a= §]. Teno he ce NpBo KpeTaT paBHOMEPHO YCMOPEHO CBE 10K
Ce He 3aycTaBu, a NoTom he HacTaBUTK KpeTake paBHOMEPHO YO p3aHo.
OBakBy BpPCTY KpeTatba 30BEMO XUTaLl HaBULIE.

[la 6ucmo onucanu KpeTatba Tena Ko Xvua Haewwe, pasasojuhemo
raHa Ba iena: NpBuW Jeo — KpeTatbe HaBulue, N Apyrv feo — cnobogHo
nagare. Kopnctumo jeiHaumHe 3a paBHOMEPHO YCMOPEHO KpeTake
y KOjuMa Teno nma nouetHy 6p3nHy vou a=g.

Xwutay HaBKLLe je paBHOMEPHO YCNOPEHO KpeTakbe Tena nog |
AenoBakem cune 3eM/bVHE TeXe, ca NovYeTHoM Gp3nHOM Koja je
CYNpoTHO ycMepeHa of] yop3atba 3eM/bUHE TeXe,

Cnuka 2.3.3: leTe koje ckaue
yBuC of cpehe 1 Boda Koja
n3nefie 13 doHTaHe HekM cy of
Y npeom geny xnua HaeWlle, NOWTO BEKTOPK yﬁpsal-ba 3eMmIibUHe NpUMepa 3a XWTaLl HaguLe.
Texe W noueTHe Bp3nHe NMajy UCTV Npagatl| anu CynpoTaH cmep, kpe- -~

Tare he GUTU paBHOMEPHO YCMNOPEHO NPaBoONUHUJCKO. BaxHa Hanomena: Qop-
myrne u3 Tabene 2.3.2. mo-

|

KEMO KOPWCTUTK camo
A0 TPeHyTKa 10K ce Teno
v=ve—a-t v=v,—g-t He 3aycTaew. [locne Tora
. 1 KopUCcTUMO popmyne n3
5:vu+t—ia+t’ s:-.:,,-r—ig*t2 Tabene 2.2.1. 3a cnoboa-
\_HUnaa.
vi=v2-2a-s vi=vl-2g-h

Tabena 2.3.2.
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XWTal HaeWlle

@,

t:
0 7 P - MAKCUMarHa BUCWHA
=g i s - npebeHun nyt
Il b ls h - TpeHyTHa BUCHHa
Vo Vo - NoYeTHa 6p3nHa
v - TpeHyTHa bp3uHa
tn =0

Crnuka 2.3.4: XWTau Haswwe, A0 TPeHYTKa 3aycTaB/batea [, Kaga Teno JocTurHe
MaKCUManHy BUCUHY A, W Heerosa BpavHa je Hyna, a npefenn nyT jegHak je
MaKCUMANHO] BUCHHI.
lNocmaTpamo nonosaje n BpsWHe 33 TpW TPeHyTKa: NoUeTHM [y = 0, TpeHyTak
33YCTaB/bakka [, M HeKW TReHyTaK [ M3Mely NoUeTHOT [ M 3ayCTaBHOr TREHYTKa L.

Y npyrom geny xuua HaHvKe TeNno naza ca BucnHe h,,,, 6e3 nouetHe 6p-

P&Fﬂp& 3nHe. TakBo KpeTame je cnobopaH nag (Buan cnvky 2.2.2. ntabeny 2.2.1).
& - :
%: Konuko nsHoce 6psnHe n npeheHn nyteBn nontuue koja je 6aueHa BepTUKaNHO h

m
HaBuLe 6p3nHom 30 3 HakoH 1 s n nocne 2 s?

dun3nuKa nojaea: xnuTtal HasuLLe. Peweme: m
MocTaBka 3apaTKa: o e Op3KHa HaKOH BpemeHa t; y=v , — g-t, = ZD?,
© NoueTHa 6panHa v, = 30 Y e npehenu nyT HakoH BpemeHa t,
— 1
e NNPBO Bpeme KpeTaka t; =15, 5=Vt -39 t2=25m,
e IPYro Bpeme KpeTtama t, = 2 s.
Tpan ce: o Op31Ha HaKoH BpeMeHa t,
m
o Op3KHe HAKOH BpemeHa t; U b, v, N Vs, V,=vy—g-t,= 10?,
e npeheHn nyTeBn HakoH BpemeHa o Npeheny MyT HakoH BpemeHa t,
Lyl 5, NS,

52= Vn‘tz _%g't22=40 m.

. m
2.3.4: Teno je baueHO BEPTUKANHO HaBuLle Hp3nHOM 10?* Konuko n3Hoce makcmmasnHa

BMCWHA KOjy AOCTWXKE TeNo U BPeMe 3a Koje TeNlo OCTUIHe TY BUCKHY?

MNocTtaBka 3apaTka: Peweme:
o MoueTHa 6p3anHa Tena v, =101, o Y TpeHYTKy Kafa Teno AoCTUrHe MakCuManHy
Tpaxn ce: s BUCUHY v =0 1 t = t,. [IpumeHom Ha dpopmyny

® MaKCMarnHa BucuHa h,, ., v=vo—g-t pobujamo pajev=v,-g-t,. 3ayc-

. v
e Bpeme 3aycTaB/batba t,. TaBHO Bpeme je t, =?°=1s.
e 3 popmyne, v2=vZ —2a-53a v=0M15= hpy
2

. _Vo_
nobujamo h,,,, = 2 5m.

MpumeTMO Aa je MakCUManHa BUCUHA
no 6pojuaHoj BPeaHOCTH jeHaKa 3ayCTaBHOM
nyTy, Ppax =S,
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2.3.5: Ogmapajyhu ce nzmehy tTeHUckux

cetoBa, HoBak hokoswh ce Tokom nayse urpa Te-
HWUCKOM IOMTULIOM W Y jeAHOM TpeHyTKY je 6auu

BEPTUKANHO HaBuLLEe Bp3nHOM 6%. Y TpeHyTKy
Bauarba pyka my je Ha BUCUHM 2 m.

a) Konvky makcumanHy BucuHy he goctmrHy i
NIOMNTULA Y OAHOCY Ha 3eMrby?

6) Konuko je yKynHo Bpeme KpeTakba NonTule
Ofl TPEHyTKa Kafla je 6aueHa 4o Naaa Ha 3emrby?
B) Kojom 6p3uHom he nonTtrua nactu Ha 3emsby?

(du3KnuKa nojaBa: X1TalL, HaBuLLEe O MaKCUman-
He BUCKHe h,,,,, a 3aTUm cnobofHo Naga ca Te
NcTe BUCUHE.

Teno ce kpehe go 3aycTaBmbatba, a 3aTUM
cno6ofHO Nafa ca MakcumanHe BUCKHE hy,,.

cnobopaH nag

h

Sy,

o)
Q]

|

]
I
@l

hmf tp

il
§ ]

KpETake nonTuue Hasunwe

—_—
Cnuka 2.3.5: Teno ce kpehe no Vo
3ayCTaBrbakba, a 3aThM cnobofHo
nafa ca MakcMManHe BUCKHE Hpay.

MNocTtaBka 3apgaTKa:
e NoyeTHa bp3uHa nontuua vy=6 ﬂ,

.. S
@ BUCWMHa Ca KOje Je NonTula 6aL|EHa Haewlle
H=2m.

Tpaxmn ce:

® a) MaKCMMalHa BUCUHa Kojy je jocturna
nontuua hy.,

o 6) yKynHo Bpeme KpeTara nontuue f,

e B) bp3nHa Kojom je nonTuua nana
Ha 3emrby vy
a) My koju nonTnua npehe no 3aycraerbarba
2
jes,= ;;— =1,8 m. Ca cnuke BUOUMO Aia je MaK-
cMmanHaBucuHah, =H+5,=3,8 m.

6) 3aycraBHo Bpeme je t, = K; =0,6s,aBpe-
Me 3a Koje cnobofHo Nafa ca BucKHe h,,,

nobujamo nz popmyne o = %g-tz. ofjakne

cneaw pa je Bpeme naga t, = thT'““ =0,9s.

YKYyNHO Bpeme KpeTakba jefIHaKo je 36u-
py 3aycTaBHOI BpeMeHa U BpemeHa naja:
t,=t,+t,=15s,

B) bp3nHa Kojom je nonTrua Nana Ha 3eMrby je

m
vp=g-t,=9 p

Koja je paznuka namehy cnobogHor naga u xuua HaHuxe?
e [IBa Tena nounkby Aa najajy UCTOBPEMEHO ca HeKe BUCKHe. Jea-

HO WMa NoYeTHy 6pP3KHY Hyna, a Apyro je 6aueHO HaHWKe HEKOM
noyerHom 6p3nHom. a) Koje Teno nma sehy 6p3anHy naga? 6) Koje
Teno je Ha Behoj TpeHyTHOj BUCMHW y CBaKOM TPeHYTKY BpemeHa?

e Koja je BpcTa kKpeTatba Kof XxuUa HaBuwe on mecta bauara oo
MaKCMMallHe BUCKHHe, a Koja Kaga ce Kpehe og makcumanHe Bu-

CUHe HaHWnke?

o Ca Koje BUCUHe, Behe nnu mawe, Tpeba fa nyctumo Teno aa
cnobopHo naga aa 6u CTUrNo Ha 3emsby y UCTO Bpeme Kao U Teno
Koje je 6aueHo Hapgone? Oba Tena kKpehy y nctom TpeHyTKy. AKo
61 oba Tena KpeHyna ca UCTe BUCUHe, Koje of ux b1 Tpebano ga
KpeHe paHuje aa 6u oba Tena UCTOBpeMeHO Nana Ha 3emMsby — Teno
Koje cnobofHO Naga unu oHo Koje je 6aueHo Hagone?

e Kof Kojer BepTMKanHoOr Xuua je TpeHyTHa BUCMHa Tena jefHakKa

npebeHom nyTy u kaga?




2.4. CUAE TPEHA

L

l'rperbe
© NoKpeTare
O KNnu3are

© KOTpJ/batbe

© cune Tpekba MUPOBatba,
KNnu3atba U KoTp/batba

© KoepULWNjeHT Tpetba
Knu3atba.

Cruka 2.4.3: [la Hema Tpetsa,
He 61 Buno moryhie npaenT
UBOPOBE Of, KOHOMUG, KojVMa
BrCMO BE3aNK UaMLEe 33
cTyGoBe.

Cruka 2.4.4: Wape Ha rymanma 1
ToHoBWMa Uunena noeehasajy
TpeHbe NpK BOKHW 1 XOAarsy

Cruxa 2.4.5: Bockuparse ckuja
na b1 ce cMarbkna
ChNa TPEHsA,

) —

-EHOACEHAI-E;E

Tpeme je du3MUKa NojaBa Ko Koje jedHO TENO NpyXa OTNop LpPYrom
Teny Koje ce no kemy kpehie n npu Tome fonasmn Jo ycnopaeakba Unu
3aycTaB/batba TOr Tena. Y3poK Tpemsa je MHTepakumja uamehy goaupHux
NoBpLUMHa Tena u nognore.

Cnuka 24.2: Kapa je
TENO Ha XOPW3CHTANHA]
NoAnosun, TeEXKHa Tena

=}

El W CHNa peakumnje

. nognore cy cune
_||mg aKkUKje 1 peakumje, Npw
Q uemy je N=0=m-g,
roe je g ybpaaree cune
© 3emIbWHE TEXe.

Cruka 2.4.1: 2601 HEPaBHWHA Ha JOOWPHUM
MOEPLIMHAME MPHIMKOM KpeTarka Noaniora
& NpyKa oTNop KpeTakby Tena.

Mepa 2a oBy BpCTy MHTepaKLWje je cuna Tpetsa.

Mpema [Jpyrom tbyTHOBOM 3aKOHY, ybp3atbe Tena je cpasmepHo pesyn-
Tyjyhoj cunn. Ako je Ta cuna jegHaka Hynu, TeENo MUpYje UK ce Kpehe
paBHOMEpPHO NPaBONVHKWjCKM.

Cune Tpersa MMajy BaXKHY yNory y Hallem CBaKO[IHEBHOM XKNBOTY U
TexHUUW. bes cuna Tperba HUWTa He 61 cTajano Ha cBome mecTy. Ekcep
He 61 MOrao J1a OCTaHe YKyLaH y 3ujl, HamewTaj 61, noberao” s jegHor
Aena cTaHa y Apyru, He 6ucmo mornv aa gpxumo TenedoHe y pyuwm,
yamum He 61 mornu ga 6ygy npuBesaHu 3a cTyboBe Ha peun UTA.

Takohe, 6e3 cune Tpera He BUCMO MOTNM Aia NULIEMO ONOBKOM,
Aa Gpuiwemo rymuuom, NpeBnaummo MexaHUUKUm MuLlem padyHapa
npeko nognore. HajoutHwje, 6e3 e He BUCMO MOTNK a XOAAMO, HATK
6w ayTomobunm mornn ga ce nokpery 360r Npoknu3aeama (wnajgo-
Bakba) ryma.

C npyre cTpaHe, cune Tpeka MOTY U [1a Ham OTeKajy XUBoT. 36or
HUX Ce Halwa rapgepoba Tawu u uena. MHorn mexaHuukun ypehaju
MMajy CBOj POK Tpajatba 3aTo WTO Ce HUXOBWU AeNOoBW, YCNef Tpeka,
xabajy unu nome. Aytomobunu mopajy 6ut NnoaBprayTM peoBHUM
TEXHUUKUM Nperneauma, Ha kojuma ce nocebHa nakka Noknaxsa npo-
BEpPU KOUMOHOT CUCTEMA, KOJU HajBuLe foTpajaBa ycneq Tpewa. McTo
TaKo ce U ryMe Ha pa3HUM BO3UNUMa MOPajy MeHaTW, jep C BpeMeHOM
fonasu fo rybrbemsa Wwapa Ha kuma. Takee ryme ce oOMUHO Ha3uBajy
+henaee ryme”

Ckunjawm ce 6Gope NpOTWB CUile TPeka Tako LWTO CreunjanHnum
BOCKOM 33 Ty HameHY noAmasyjy AoHK Jeo CKuja, Kako 61 gobunu Ha
6p3uHN. AKo CTe NoL CKKjall, OBO Bam He BUCMO Npenopy4yunu.



OTNEA

HEI’IOBaI'b'E Chna TpeHka NpUNNKOM NoKpeTalkk-a 1 KNN3akba Tena

MNMocraBrmMo ApBeHW KBajap Ha XOPW3OHTaNHY Nognory. 3atmm 2a tera npukadynmo auHamomeTap. Opxehn
OWHaMOMETap Y XOPW30HTaNHOM MoNoXajy, Nonako ra noenaunmo, noeehasajyhu nHreHsuret cune. MNpw-
mehyjemo fa, nako AuHaMmomeTap nokasyje ogpeheHy BpeiHOCT XOpM3OHTaNHE cune Koja Aenyje Ha Keaaap,
OH 1 la/be OCTaje y cTakby MUpOBakba. lek npn ogpeheHoj BpeHOCTK NoKasnBaka JMHaMoOMeTpa, KBajap
he ce nokpeHyTW. AKO flarbe HacTaBMMO ia By4eMO HELLITO MakbOM CUIIOM Of] OHE KOja I'a je NoKpeHyna, KBagjap
he knn3aTh paBHOMEpPHO MPekKo CToNa.

A Crnuka 2.4.6:
Kako ce
NoHala
Teno Ha Koje
NnoYvYnHe
Oa fenyje
CHNa YnjK ce
WHTEHIMTET
NocTeEneHo

o noeehaea.
\_ noKpeTatse KNK3arbe J

b

—c

MHMpPOBaHE MHMpPOEBEaHE

=

Y ogom orneny, Ha Keagap Ccy o NoYyeTKka NnoenavyeH-a genosane
CUne Tpersa. Tokom MWpPOBaka KBadpa N Haller noxymaja Oa ra no-
KpeHeMO, Ha Hbera je Aenoeana cina Tpedka MmrUpoBaka. HakoH no-
KpeTakea, ﬂOKjE KN13a0, Ha Hbelra je AenoeanacunaTpela Knnusaka.

Pasmmpmmo Cafla AeNMoOBake CBake O OBUX CUNa TPEeHa.

CUAA TPEHA MUPOBAHLA

Mpw Nokylajy fa NoKpeHeMo KBafjap U3 CTaka MUpPOBakba, ANHA-

MOMeTap Ham je Nnokasmeao xopwsoHTtanHy cuny F. [Npema [pyrom
HbyTHOBOM 3akoHy, pe3ynTyjyha cuna kKoja je genoeana Ha KBagap

—

NOK MUpYje, jeaHaka je Hynu. To 3Haumn ga ce XopW30HTanHoj cunun F
CynpoTCTaB/ba CWa Koja Mma UCTW NpaBal U MHTeH3WUTeT, a CynpoTaH
cmep. 3aTo je cuna Kojy nokasyje QuHamomeTap Yy CBakoMm TPeHYTKY
jeQHaka cunn Tpera MUpPOBakba.

Cuna Kojom ce Teno cynpotcraB/ba NOKpeTary U MMa UCTU Npa- |

Ball U MHTEH3UTET Kao XOpWU3OHTaNHa cuna F KojoMm ce gienyje ga
61 ce TeNno NOKPEeHYNo Ha3uBa ce Cia Tpeka MUpoBatkba.

Cuna Tperba MMPOBakba HAa3MBa Ce joL U CTaTUUKa CUna Tpeka n
o3HaJaga ce ca Fi.

Mpaeau cune Tpersa MUpPOBakLa je NapanenaH ca noanorom. Cvka
2.4.7. UpTtamo je Tako na HanaaHa Tauka Gyae y Teny, U3Hag aoavpHe
NoBpLUWHE Tena n nognore.

nenoeare CMne KOjOM ce

Teno nokpehe U3 MUpoBatba

Aenopake cune ——-
TpPeHwa MMpOBaHa 0 .
F

- —— {_‘0 F @

Cruka 2.4.7: [lencearee Cine Tperba MMpPOBaea Ha TENO Koje j& Ha XOpM30HTanHoj

nognoz.
<

V=




Teno xohemo na nokpeHemMo fenoBatem Xxopu3oHTanHe cune F. Toj
CUNK Ce Ofly NNPe CUNa TPeHsa MUpoBakba Fi. lok Teno mupyje, Fy = —F .

Kaga cuna kojom kenumo Ja nokpeHemo Teno JOCTUTHe OAro-
gapajyhn niteHsuter, Teno he ce nokpeHyTn. ¥ Tom TpeHyTKy cuna
Tpera MApOBakba OOCTUIA je CBOjy MakcuManHy BpegHoct F, =F ..
Cee goK je cuna Kojom ce genyje ga 6u ce Teno NoKpeHyno Mmaker
WHTEH3MNTeTa o MakcuManHe BpeHOCTW CUNe Tpewa MUpoBaka
Fnax» TENO ce Hehe nokpeHyTI.

OTNEA

Teno Ha cTpmoj paBHK

Cruka 2.4.8: [lenosaree cune

Ha CTPMOj paBHM.

CraBumo Teno Ha CTPMY paBaH (LuKonc-
Ky Knyny) 1 nocteneHo noeehaepamo Ha-
ru6 paeHu. lMpumeTmo ga Teno, TOKoM
noeehaka Harmba, MUpYyje Ha paBHK, Na
cey jeqHOM TPEHYTKY NOKpPeHe.

TpeHa MMPOBatka Ha TeNo Koje je

Teno Mupyje

Fts

Cruka 2.4.10: [la Hema cune
TPeHsa MMPOBatha, MPEaMETH
61 Ham MCNagany U3 pyke, a
MauKa He BK Morna aa nexid Ha
KpoBy 3rpage.

) —

: CA3HAD BULLE @——TT

Kapa cuna F Kojom ce genyje aa ce Teno
NnokpeHe genyje Nof HEKUM yrnom, Taga
je cuna Tpera MUpoBakba jeqHaKka Kom-
NOHEHTW CUIIE KOja je NapanenHa ca nog-
norom Fy, Fy, = F, (cnnka 2.4.10). Kako ce
Hana3se KoMMNoHeHTe Heke cune yunhemo
eeh y cnegehoj obnactu.

Cnuka 24.9: Cina genyje
nog yraom

J

Cwuna F penyje HaTeno u napanenHa je ca kocuHom. Canoeeharem
Harnba pacTe n BpeaHocT cune F. CBe AOK TeNo MUpYje Ha paBHU, TOj

CUNK Ce ofynvpe Cuna Tpersa MUpoBakba Fi, 1 TeNo ocTaje y MUpoBatby
F.=-F.

CUNA TPEHA KAU3AHA

Y TpeHyTKy nokpeTatba KBagpa, y ornegy 1, AiMHamomeTap je no-
Ka3ao MaKCUManHy BpelHOCT cune Tpewa MUupoBakwa F,,. HakoH
TOra, HacTaB/baMo J1a ByUeMo KBaflap Tako fja ce Kpehe paBHomepHo.
Mpumehyjemo fa AMHaAMOMeTap NokKasyje HelWTo Maksy BpefHOCT of
MaKCKMMasiHe BPeHOCTU CNe Tpeka MAPOBatsa. Ta BpeHOCT Ce He
MeHba [loK ce Teno Kpehe paBHomepHo. O TpeHyTKa NokpeTarba, Ha

Teno, OCMM XOpW3OHTanHe cune F, aenyje n cuna Tpeksa Knusakba F,.

Cwvina Tper:a KNKM3akka je cuna Kojom nognora genyje Ha Teno Koje -
5 ce KNN3a NpeKo we.
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Mpema [pyrom HbyTHOBOM 3aKoHy, pe3ynTtyjyha cuna Koja genyje
Ha Teno JokK ce Kpehe paBHOMepHO jeIHaKa je Hynu. To 3Hauw Aacuna

F MMa UCTU NpaBal N MHTEH3WTET, a CYMNpPOTaH CMep of cine F

Aaenoeake cune KOja
By4Je TENO

Adenoeake cUne

TPEeHa KNN3dkaa.
-

{{ —-O _
— Fy

v=const.
-

—

A ThEE E e e

Cnuka 24.11: Cna Tperba Knn3arba F, TOKOM KPETatba TeNa Mka CTanHy BpefHOCT W
HewTo je cnabuja of MakcUManHe BpeaHOCT CUNe TPeka MUpOoBatba F, .

OFAEA

Op dera 3aBucK cuna Tpera?

i Crauka 2.4.12: TpomeHa TexWHe Tena.

Cruka 2.4.13: TpomeHa gogvpHe NoBpILKMHE

B)

1- anymuHujymcka ponuja
2-TKaHWHa
3- ctuponop

Keagpa ca nognorom 1, 2 w1 3.

& Chuxa24.14: MNpomeHa MaTepujana gogvpHe NOBPLWWHE.

Meramo ycnoee npu Kojuma ce Teno paBHomMepHo Kpehe n nocmarpamo BpepgHocT F Kojy nokasyje
AvHamomeTap. McnuTajMo op uera 3aBucK cuna Tpeka Knu3aka Kpos Tpu cnydaja (A, b n B).

TexuHy Q noeehapamo Tako WTO Ha KBagap
CTaBrbamo Apyro Teno. YkynHa TexuvHa oba kBagpa
je Beha Hero TexuHa jegHor. [Noeeharbem TexknHe

Q nosehapamo un cuny peakuuje nognore N.
Cacnuke2.4.8.3anaxamopajesa N, >N, F >F

3awby4yjemo: MHTEH3UTET CUNe Tpeka Knu-
3arba yNpaeo je cpasmepaH MHTEH3UTETY cune
peakyuje nognore.

F N

Ouemsanu 6|.-|CM0 [a je Tpetbe Matbe WTOo je fo-

[OVpHa NOoBpLUIKHA Makba, any eKCNePUMEHT yKazsyje
Ha To Ja je BpedHOCT KOjy NoKasyje AMHaMOMeTap
F 3acee Tpu ctpane (1,2n 3)ucta: F=F, =F,.

JaKmbyyuyjemo: MHTEH3UTET CUNe TPpetba Kau-
3arba He 3aBMCK Of, BENUUVHE fJoAupPHE NoBp-
WKMHe Tena.

Ha cBaky cTpaHy KBagpa MOXeMOo 3anenutu Tpu

BpcTe MaTepujana: anymuHujymcky donnjy (1),
TKaHuHy (2) u ctuponop (3) u npeko TUX cTpaHa
MOXKEMO NMoKpeTaTh KBagap (Buaetu cnunky 2.4.14).
Mpumehyjemo pa je F, <F, <F,.

Jawpy4yjemo: cuna Tperba KNn3aka 3aB1UCcK of,
BpcTe MaTepujana Tena v nognore. lro je xpa-
naeocT (Heyrna4aHocT) AOAVPHUX NOBPLUKHA
eeha, jaua je n cuna Tperba KNN3atkba.
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13 oBa Tpu ornega moxemo Aohu 0o 3ak/byuka fa je cuna Tpewa
KNu3arba yrpaso cpa3MepHa cunu peakuywje nognore. OHa 3aBucK
o[, XpanaeocTh U BpcTe MaTepujana Tena u nognore.

3aBWCHOCT cune Tpeka off BpCTe MaTepujana Tena u nofgnore
noee3zahemo ca HOBOM $U3NUKOM BENMUMHOM, a TO je koeduLmjeHT
Tpeka Knuzaksa u (fpuko cnoBo mu). Yeoherwem oBor koeduumjeHTa
nfobujamo 3a 6pojuaHy BpeaHOCT CUNe Tpekba KNn3amba:

Fo=p-N.

KoeduunjeHT Tpera Knn3ama je, WTo ce MoXe BUAETH, jeJHaK
KOJINYHWUKY CUile Tpeka 1 cuie peakuuje nognore. [lowrto je mepHa
jeAnHMUa 3a 0be crne UCTa, WY TH, Cleaun Aa je KONMUYHUK camo 6poj,
be3 mepHe jeauHunue. Ouanuke BeNNUMHE, Kao WTO je KoeduumnjeHT
Tpeta, HasnBamo 6e3gumeH3NoHe PN3NUYKe BENUYKHE,

YT1abenu 2.4.1. npunkasaHe cy Heke BpeIHOCTH KoebULMjeHTa TpeHba
maTepujana ige 4oAMpPHe NOBpPLINHE.

yennk-TedrnoH 0.04
ryma — cyB achant 0.9
ryma — BnakaH acdant 0.25
CTAKNo — CTaKkNo 0.4
yenuK — neq 0.02
ApBO — nef 0.05
nepn -nep, 0.03
anymMuHWjym — anymmHUjym 14

Tabena 2.4.1. KoedurumnjeHTV Tpetea 33 PaznUUWTe Matepujane

Y 1abenun 2.4.1. Hanase ce bpojuaHe BpeQHOCTU Koje Cy Makbe oA
jeflaH, ann y HeKMMm peTKumM cnyyajeBuma mory 6utn Behe op jepaH,
Kao WTo je TO y cnydajy Ase AOAVPHE NOBPLWWHe of anyMmuHujyma. Y
BehuHW cnyuajeBa wTo je xpanaBocT nognore Beha, Behu je u koedpu-
LWjeHT Tpeka.

Y dusmym cuny Tperba Knusarba npeacTtaB/bamo BEKTOPOM F, na-
panenHum ca nognorom. HanagHa Tauka je y Teny, y3 AoaupHy Noep-
WKHY ca nognorom. ¥ cnyuajy aa je nognora no Kojoj ce Teno Kpehe
HemnokpeTHa, cMep cune Tpera Knusakwa duhe cynpotaH og cmepa
BeKTopa 6p3uHe y.



—— T | — —p— T
. X A Y /) a.qc b i-"-"-"ﬁ-'.'“ -

7’3
o "__ e — o S ~ o v L

=}

FEELFETT

KOCa nognora

XOPW20OHTaNHa noanora

Cruka 2.4.15: Cune koje genyjy Ha Teno Kaaa ce kpefe No Xopu3oHTanHo)j
W kocoj nognosn. MpuMmeTvo fa je Ha kocoj mognosu N = mg.

Hanomena: TauHa popmyna 3a cuny Tpera MpoBatba 0OMYHO Ce NWWe Kao HejeaHakocTF, <u -N.
Cee gok Teno mupyje F, <#N.Y TpeHyTKy Kafla cuna Tpera MUpOBatba OCTUIHe CBOjy MakcMman-
Hy BpegHocT F,=F,,, ., Ta BpeAHOCT je camo mano Beha of cune Tpera knusarba. Ann, fa bucmo

NakKule pellaBani 3afaTKe Y KOjiMa ce jaBiba Ca TPetba MUPOBakba, y3MmMamo [1a BaXKW jeqHaKOCT
Froax =2 N.

KOTP/bAHSE

BuumknucTa, koju Bonv Aa BO3W U 3MMW, >KeNn ia NoKpeHe OMUmK,
anwv HYje NpUMeTNO aa My je 3afHK1 Toyak Ha nefly. OH ce, jagaH, Tpyawn
na okpehe nepane, ann octaje y mecty. [pumeTumo Aa Tauka gogupa
3afHbe ryme 1 nognore A ma TpeHyTHY Op3UHY v, pasnuunTy of Hyne,
Kao W CBe Tauke Ha oboay Touka (cnuka 2.4.16. A).

v=0 vz 0

Cnuka 24.16: A) 330K Touak NpoknW3saea Ha Negy. buumknmcTa He moe aa ce
nokpete. b) 3agHn Touak BUWE HWje Ha negy. buunknucTa kpehie v oY,

Buumknucta npumehyje y uemy je npobnem v npemeluta GUUMKN Ha
He3anehenn geo nyTa. Caga ce 3agHu Touak obphe, anu ce n Guuvkn
nomepa yHanpeg. LLita mucnure, 36or yera 6numMknnucTa HMje morao ga
ce nokpeHe y npeom cnyyajy? Oarosop je y CUImn Tpekba MUpOBakba Koja
Aenyje y DOAMPHOj TaukKn TouKa 1 nognore. OHa je Ta Koja 3aycTaB/ba Tauky
AoAvMpa 1 AOBOAM [0 Tora fia je teHa TpeHyTHa Op3vHa jeHaka Hynu
(cnuka 2.4.15. b). Kaxxemo na Taga Touak He Gpoknu3sasa. Kaga je 6p3vHa
AoAMpHe Tauke TOYKa W Nog/ore pasnuyuTa of Hyse, TouaK UpoK/iu3asd.

Kapa je TpeHyTHa 6p3KHa Tauke Ha MecTy goAupa Tena v nognore ._
E jeAHaKa HYnW, Teno ce KoTpba,

Tena ce KoTpreajy 360r penoBatba cune Tpek-a MUpPOBaHa.

G
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Ako 61 camo cuna Tperba MUpOBatba ieNioBasa Ha JIoNTy Koja ce
KOTpJ/ba, heHa 6p3nHa ce He 61 metbana Tokom BpemeHa. Mehytum,
MOLITO Ha MecTy KOHTaKTa onasn ao yrubatra nognore v gedop-
Mauuje nonTe, Ha by Aenyje u cuna Tperwa KoTpsbatba. LTto cy Te
nedopmaunje Behe, 6uhe Beha n cuina tpewa kotpbarwa. Ako ce
y3Me a cy Teno v noasnora JoBO/bHO UBPCTH, Aa Ce He gedopmuLuy,
CuUna Tpera KoTpJbatba ceé MOXe 3aHemapuTW. Ta cuna je Beoma
Manay OQHOCY Ha CUNy Tpewa MUPOBakba N He3HAaTHO yTUYe Ha
CMmarbere bp3unHe.

Crnuka 2.4.17: Qypbancka nonTa
(nobpo HanymnaHa) 3aycTae/ba ce
TOKOM KOTR/batba 300r nencearba
CWNa oTNopa Ba3gyxa W HePaBHWHaE
Ha nyTy. Leujn ayTuh ce saycTasmajy
npe ceera 3601 ckne Tpeka y
OCOBMHaMa TOUKOEa, a He 3Bor cune
& TPetba KoTp/batba.

=~

2.4.1: Konuko je ybpsamwe Tenamace 2kg e Kaga Ha Teno genyje xopnsoHTanHa cuna,
Koje MUpYje Ha XOpPU30HTaNHOj NOAN031, aKo Kao Ha MUK, CUna peakuuje nognore je:
je KoeduumjeHT Tpera 3mehy nognore u

Tena 0,1, kKaga Ha wera enyje Xopn3oHTanHa

cuna uHTeHsuTeTa?
a)2N, 6)5N. &) 1N e [lowTo Ha Teno aenyjy Aee cune MCTOr NpPae-

Ua a cynpoTHOr cmepa, pe3ynTtyjyha cuna je
F=F-F,.

e [pema [pyrom lbyTHOBOM 3aKOHY,
Kafa fenyje pesyntaHTa cuna, yopsatbe

N=m-g=2 kg-msﬂz:zo N, Tako ga je cuna
Tpewa Knnsarwa F,=#-N=0,1-20N=2N.

®u3nuKa Nojasa: KpeTakse Tena noj aeno-
BarbeM Be CUNe, 0 KOjUX je jefHa cuna Tpekba.

Moctaeka 3afaTKa:

e maca Tena m = 2 kg, r
e qg=—-—

e KoeduuujeHT Tperba u = 0,1, Tenaje:a=- .

o TPV BPEAIHOCTY XOpU30OHTanHe cune F =2 N, o 3a faTe BPeAHOCTN XOPU3OHTanHe cune F:

5N u1N. a) F,=2 N, pesyntyjyha cuna je F,, = 0N, na
Tpaxunu ce: P je ybp3are a,= Osmz . Teno ocTaje y ctamy
e yOp3ama a,, a, n a, 3a nate cune. a :E’ MUpPOBaH-a.

Peweme: 6) F,=5N, pesyntyjyha cunaje F,=3 N, na

je ybp3are a, = 1,592 . Teno he ce kpeTtatn
paBHOMepHO y6p3aHO NpaBoNNHWjCKN.

B) Kapa je F, = 1 N, Bugumo aa je Ta cuna
[ABa NyTa Mmarba Off cune Tpekba Kn3atba.
MowTo je makcumanHa cuna Tpekwa Mu-
poBatba Fre HewTo Beha og cune Tpersa
KNn3akba, Koja je y osom cniyyajy F,=2N,
cuna F; Hehe mohwn HM ga NnokpeHe Teno, na
he ocTaTn y cTatby MnpoBamsa.

Cruka: KpeTaree 0ena nog AenoBarem OBe CWne: cune
Tpetba F, W HeKe XopW3oHTanHe cune F,
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2.4.2: Ynopenw Tparoee Koueka buum- Pewere:

KNWUcTe y Cny4da)y Kafa KO4Yl Ha CYBOM W BNaX- @ Ka,qa 6I.1L|,I.‘|I{J1HCTE noynHbe 4a Kouw, Ha

Hom acdanTy, noapasymesajyhu na je y oba ToukoBe OUUMKIe fenyje camo cuna Tpeka
cryuaja noueo Aa Kouu npu uctoj 6p3nHn. Knu3arba F,, ako 3aHeMapumo OTNop cpeai-
Wckopuctn nopatke 3a koepuumjeHTe Tpewa  ye, Ta cuna My caonwiTaBa ybp3atbe a Koje je
n3 Tabene 2.4.1. yCMepeHO CYNpOTHO Of BeKTopa rnoyeTHe 6p-
®u3snyka nojaea: paBHOMeEpPHO YCNOpeHo 3NHe v, KOJy je nNpe Kodersa . Of Tor TpeHyTKa
KpeTarbe MNoj AefloBatbem cune Tpetba. Kpehe ce paeHOMepHO ycnopeHo, ycnoperem
MNocraeka 3agartka: Y Tabenu 2.4.1. Buanmo a.y 1om C"Y"'aj); 3ayCTaBHW NyT je, BUAW 3a/a-
na cy koepUUWjeHTH Tpersa 3a cyB acdant Tak 1.8.2 .5, = %

@ = 0,9, a 3a BNaxun u, = 0,25.
e [pema [Jpyrom HbyTHOBOM 3aKOHY, ycno-

f_pmg

m m

vg

g
o Kaga je koebuumjeHT Tpersa y,, 33aKOUHN
2

Vo
24,9’

TpaMmu ce: olHOC TparoBa kouerba (3aycTaB-

pewe Tena jea= =4-g,naje

5
HUX nyTeea) —2- ,
z2

3ayCTaBHU NyT s, =

nyTjesn= a 3a KoedMLKNjeHT Tpera

2
15, 3aYCTaBHU MYT je 5, = —-2—, TaKo fa je
2uy-g

a2 0250

Szz .fu1 ng
3aKmbyuyjemo: WTo je KoedUuUjeHT Tpersa
Cnuka 2.4.18: BuumknucTa ce 3aycTaBmba Behw, 3aycTaBHu NyT je Kpahu.
DEN0Batbem CUne TPetba KN3akba Ha TOUKOBe
BuumMkne.
o /

360r yera NOCTOjU TpeHE NP KOHTaKTY Tena?

e Kapa nenyje cuna Tpewa MUPOBaHsa, a Kafa Knusama?
e Koju je NnpaBau, cMep U MHTEH3UTET CUNe Tpeka MUpoBaa?
® Koju je npaBau, cmep U MHTEH3UTET CUNe Tpeka Knusama?

® [1a nv he cuna Tpera knKn3arba 6UTK Beha Kaga caHke nay no negy
unu no cHery? Koja ¢m3nuka BenmumHa noeesyje BpegHoOCT cuile
Tpekrba ca BpCTOM MaTepnjana Tena n nognore?

o Kapfa ce Touak KOTp/ba, a Kafla npoknusaea? [lenosame Koje cune
omoryhaBa koTpreanse 6uno kor Tena?
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2.5. CUAE OTNOPA CPEAUHE
- T o

l cuvnia oTnopa cpeAVHE Cuny otnopa eazpyxa Beh cMo NomuHsanu Kafga cMo roBopUnu o KpeTaksy
O MonpeyHn npecek Tenay lbyTHoOBOj LeBMN.

i, & o) ¢ b

CwnaoTnopa cpegyHe je cuna Kojom HeKa cpefiuHa Aenyje Ha Teno Koje

ce kpehe Kpo3 by. - “_ .‘_

Y wecTom paspegy yuyunu cmo ja
cuna oTrnopa cpeguHe 3aBUCK off
BpcTe cpeauHe, obnuka Tena u 6p-
3uHe Kojom ce Teno kpehe. Cuna ot-
nopa cpefiuHe, Kao N cuna Tpetba,
Jenyje cynpoTHO Of] CMepa KpeTatba
cmvamsyjyhin 6p3nHy Tena.

caBasgyxom 6esBa3gyxa

Cnuka 2.5.1: ¥ FbyTHOBO] LeBW Tena Nagajy ca McTe BUCUHE 33 PasnuumMTo speme 36or
Y  p[enosarba cune oTNOpPa Basiyxa.

Y cBeTy cnopTa, jeaaH oa 6UTHUX paKkTopa Koju AONPUHOCE fa Nn
he ogpeheHn cnopTcTa OCBOjJUTU HEKY Ol Mefasba jecTe Taj Kako Aay
TPUM WTO edUKaCHK]e CMarK IENOBaH-€ CKUMe OTrnopa Basayxa. Yutaeu
TUMOBW HayuHWKa U UHXKetbepa pafe Ha Tom npobnemy. AHanusupa
ce CBe — 0[] Came TeXHWKe KOJy HEKN CNOPTUCTa NpUMersyje y TpKama,
[10 ofena Koje 6m Tpebano aa Hocu. [laHac, Kaga Cy CKOpO Y CBakoM
CNopTY AOCTUIHYTE NPaHKLE YWOBEKOBWUX MOF}'hHOCTIp‘I, 6HTKEI ce Bodwn 3a
CTOTE genoee cekyHOe, na i mak-e. Mnueaumn CY HEKaa NNneann camo
v Kynahmm KOCTHMMWMa, a Caa Ha TakM4YeHNMa 4ecTO HOCe NNKBaYKa
ofena pagn NOCTHU3aka E'OJ'pr‘I)( pe3ynTtata.

Q="

l Cruka 2.5.2: Ckujall TOKOM [OCKOKS 3ay3umMa Nonomaj kojum nosehiasa cuny oTnopa.

Y ogpeheHum cnopTckum aucuunnmHama Hekag je noTpebHo no-
eehaTu cuny otnopa cpeanHe. To ce Hajuewhe Npumersyje y AOCKOL M-
Ma, rae je notpebHo cMarbuTK Op3KHY Najsa Ha 3emrby. MagobpaHum
3aTo oTBapajy nafobpaHe, CKMjallWu Ha CKaKaoHUUAMa NpUITMKOM
JIOCKOKa 3ay3Mmajy nonoxaj koju he cmarsntn 6p3nHy Kojom he goanp-
HyTW Tno. Becnaum KopucTe cuny oTnopa cpefuHe aa 6u ce kpetanu
no BoAM, a NNBaYK, NPUANKOM 3amaxa pyke nog Boaom, okpehy pyky
Tako Aia MyHUM ANaHOM Typajy Bofly n3a cebe.
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OTNEA

I'Ia,qal-be Tena Kpo3 pasnnuinTe cpeguHe

Y3amumo aBe UcTe NpoBUAHe Nocyae U ABa UCTa KIWKepa.
JeqHy nocyay HanyHUMO BOJAOM, @ APYry OCTaBUMO Mpas3Hy.
WcToBpemeHo, ca UCTe BUCUHe Y OQHOCY Ha AHO nocyfe ,nyc-
TUMO KNunKepe da nagajy. ismepumo Bpeme nagama Knnkepa.
Mpumehyjemo pa je Bpeme nagara KNukepa Kpos Boly Behe
Hero Kpo3 Ba3gyx. To je 3aTo, jep je cuna otnopa Bofe eeha Hero
cuna oTropa Basgyxa.

Crnuka 2.5.3: lge
nnactuuHe Goye.
¥ jegHoj je Bona, a
¥ Opyroj je eaznyx.
Knukep ce kpehe
criopuje Kpos Bopy,
jep 3a ucTo BpeMe
npehe sehu nyTy
©  Basdyxy.

A

3 uckycTBa 3HaMo [1a je Hajnakuie TpUaT Kpo3 Basfyx, TEXe Kpo3
BOfY, a HajTexe no qybokom cHery. Cuna oTrnopa cpefuniHe 3aBUCKH
op, BpCTe cpefjiHe Kpo3 Kojy ce Teno Kpehe,

Jlaklwe Ham je Kafa XxolaMo Kpo3 BOJY, HEMO Kafla TPUMMO KPO3 Hby.
Kapa Bo3umo 6uumkn, wro je 6p3nHa eeha, ocehamo pa je n otnop
Basflyxa Npw KpeTawy Behu.

V2 "
f— if—

Cuna oTnopa cpefunHe pacte ca nosehawem 6p3nHe KpeTtawa
Tena.

Cauka 2.5.5: TpunuKom BOXKHE,
kaga w3bauMmo pyKy Kpos
nposop, Nnpumehyjemo Aa je cuna
OTNopa Ba3gyxa, koja Ham rypa
pyKy yHasag, seha kaga ueo gnaH
OKpPEeHEMD HOPManHo Ha Npaeal
Bp3nHe, Hero Kapa Ha Taj Npasau
NoCTaBUMO HOpManHo Bpug
AnaHa.

Cnuka 2.54: Y npurogHum,
PafocHWM NPUNMKaMa Kao WTo
cy ceagbe unu npocnaee, nobena
HalWWX CnopTWUCTa, MOMeTe
BUOETH ayTomobBune 13 Kojux
ce enjope HapopHe 2actase. [la
Hema OTnopa Ba3fyxa, 3acTase
ce He 61 Bujopmne. MabaueHa
3acTaga BWjopuhie ce BULLE NpK
© Befim Bp3rHama KpeTaksa.
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Cuna oTnopa cpeanHe nojayaea ce ca noeehawem nonpeyHor
npeceka Tena Koju je HopManaH Ha npaBal, KpeTama.

Ogo je jenaH on HajnpecyaHWjux dakTopa Koju he ognyunti nobeny
y TpKama. 3aTo ce ckujalumn y cnobofHom cnycTy CKyne Kako bu umanu
LITO MakW NonpeyvHn npecek (kaxe ce:,Ckyne cey jaje”).

Cnuka 2.5.7: [la 61 cMarsunm
NOMpEeYHK NPecek, NIWBaumn
Mopajy fa ucnpage Teno y NpasLy
nnueatka. [Naga mMopa GUTK
NOTNYHO NOTONTBEHA Y BOAY, 8 TENG
Ce TOKOM MMMBakba camo Brnaro

© Harurbe Ha jenHy W Apyry cTpaHy.

Cruka 2.5.6: Y TpKama Ha

caHKama TakMUUapK MoTNyHo
NETHyY Ha CaHKe Tako Aa Hore
1K masa Byny oKpeHyTe

y cmepy KpeTatba. (Osa
Apyra BapuWjaHTa Ha3uea ce

& CKenetoH,)

Crnuka 2.5.8: Obnuk Tena Takohe yTuue Ha KpeTarbe. AepoguHamiuutn oBRuK rmajy
W MHOTa NPeBo3Ha CPEeACTEa — ayTOMOBWIK, UaMUK, NOAMOPHULE, ABUOHM...
Y KMBOTUHCKOM CBETY, TOT Cy obnkka prbe, RendrHW W KUTOBM.

Cwna oTnopa cpepunHe 3aBrch og obnuka Tena Koje ce Kpehe.

Cnuka 2.5.9: TIpUnrKoM MCKaKaksa M3 aBMOHE, NanobpaHLm

UeKajy HEKO BpeMe Mpe Hero WTo oTeope nagobpan. MNpu Tome,

y cnoBoaHoM nagy, AocTrRy Gp3uHy of oko 200 km/h. Mpu osoj
Bp3nHK, CWna oTNopa Ba3nyxa, Koja aenyje Ha nagobpaHua, uctor
j& MHTEH3WTETa Kao W CHna Teske Koja aenyje Ha wera. Op Tor
TREHYTKa HAaCTaB/ba Nag KOHCTaHTHOM B6P3HHOM, CBE AOK HE OTBOPM
nagobpaH. HakoH oTeaparba NagobpaHa, oTNop Basayxa je MHoro
© jauw, LTO yCrnopasa Heros faky nag.

-

- CA3HAJ BMILIE e——vi Cuna oTnopa cpefviHe 3aBNCY O, BPCTe cpeguHe v obnuka Tena,

Cwuna otnopa Ba3gyxa ge-
nyje cynpoTHoO of, cMepa
KpeTatba W cMmatbyje Gp-
3UHY Tena y ofHocy Ha
CcpeavHy Kpo3 Kojy ce OHO

kpehe. &

a pacre ca noBehatbem 6p3nHe KpeTarba W NOBPLUMHE NONpPeYHOr
npeceka Tena.

Op yera 3aBUCKU cUNa oTriopa cpefuHe?

e [la nv je Bpeme Nafa tena eehe npy cyBom Unu BnaxkHOM
BpemeHy?

e [la nv je cna oTnopa Basgyxa seha kaga ce Guiynkn kpehe
6panHom 15 km/h unm 10 km/h?

e [la nu je cuna otnopa Basayxa Beha kapa kpos wera naga

NONTULA NONyNpeYyHnKa r = 2 cm UnK NoNTuua Ynju je

nonynpeuHuk r =3 cm?

e Kaga nagofpaHay nckoum U3 aBuoHa, kpehe ce ybpsaHo
A0 HeKOr MOMeHTa, NoC/Ne Kora HacTaB/ba fla ce Kpehe
paBHoMepHo. Koje cune ce usjegHaue Kaga novHe pas-
HOMEpPHO KpeTarbe?
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o YOp3arbe Kojum Tena nagajy Ha 3emrby, ako je OTrnop Basflyxa 3aHemapJbMB, Ha3uBa
ce ybpsate 3em/buHe Texke i ybpsare cnobofgHor naga v o3Havaea ce ca

g . AKo 3aHemMapumo cuny oTropa Ba3fyxa, CBa Tena umajy ucto ybpsare g npu
nafaty Ha 3emIby.

e Ha xopn3oHTanHOj NOAN03M UNK Kalla je TeNo OKaueHo O NaKy HUT TeXWHa Tena
jenHakaje Q=m-g.

e Teno cnobopgHo napa Kaza ce kpehe camo nop genoBamwem cune 3emibUHe Texe,
npu yemy je noueTHa 6 p3nHa jenHaka Hynw.

e 3aTenay cnobogHom nafdy Kaxkemo fa cy y 6ecTeXKMHCKOM CTakby.

o XrTal HaHWKe je paBHOMepHO yOp3aHO NPaBONWHMW]CKO KpeTakbe Noj IeNoBatkem
cune 3eMJbMHE TEXKE W ca MoYeTHOM BP3MHOM KOja je pa3nnuunTa of Hyne 1 ycMepeHa
je kao 1 BeKTop ybp3ara 3eMIbUHe TeXe.

o XrTal HaBuLLEe je paBHOMEPHO YCMOPEHO MPaBONNMHWUJCKO KpeTakbe Tena nogd ge-
noBatkbem cuile 3eM/ibuHe Texe, ca NoYeTHoM BP3NHOM Koja je CynpoTHO ycMepeHa
of ybp3atba 3eMibUHe Texe.

e Cune Tpemwa cy cune Kojuma ce nognora ogynvupe Nokpetary WK KpeTaky Tena
no H0j.

e Cuna Tpera MUpOBakba je CUNa KojoM Ce MOAMora ofynvpe NokpeTaky Tena nu uma
WCTW NMpaBaL, U MHTEH3MTET Kao Cuia Kojom ce aenyje na 6u ce Teno NokpeHyno, a
CynpoTaH CMep, aKo je Ta cuna napanenHa ca nognorom. CBe JOK je XOpW3OHTaNHa
CUNa Koja Texu Ja NnokpeHe Teno cnabuja of MakcumanHe BpegHOCTW cuie Tpeka
MUPOBatba Fina, TENO OCTaje y CTakby MUpOBatba.

o Cina Tpera Knrsatmwa je cna Kojom nognora genyje Ha Teno Koje ce kpehe no
t0j. [1paBal, cune je napanenaH Noaso3u, a cCMep je cynpoTtaH Op3nHN Tena ako je
noanora HenokpetHa. UHTeH3uTeT cune je F, = #- N . KoeduunjeHT Tpetba y 3aBUCK
O[] XpanaBocTy Nojsore U BpcTe matepujana Tena u noanore. N je cuna peakuyuje
noanore. KoeduumnjeHt Tpeta je 6esgnmeH3noHa Gpr3nuKa BennmumHa.

o MakcumanHa BpefHOCT cune Tpeta Mmuposata F,, HewTto je seha on cune
Tpera Knusarba. O6MYHO ce Ta pasnuka 3aHemapyje y 3agaluma, na ysnmamo aa
je Fnax =#-N.

e Teno ce KoTprba ako je 6p3nHa JoAnpHe Tauke ca nognorom Hyna. Ha teno koje
ce KoTprba flenyjy cuna Tpeka MUPOBakba M CUNa Tpeksa KoTprbakka. Cuna Tpewa
KOTp/bakba MMa CBOj Y3poK ¥ AepopmMalmju nognore n MHoro je cnabuja og cune
Tpera Knn3ama. Kaga Hema aedopmaliuja Tena u NOANOre, OHa Ce MOXe 3aHEMapUTK.

o Cuna oTnopa cpeIMHe je cMna KojomM HeKa cpefnHa fienyje Ha Teno Koje ce Kpehe
Kpo3 ky. [lenyje cynpoTHo o 6p3nHe KpeTarba. 3aBUCU Ofi BPCTe cpefinHe 1 obnuka
Tena, a nojayaea ce ca noeeharwem 6p3vHe KpeTakba U NONPeUHOT Npeceka Tena.

J




NPOBEPU 3HAHE

1. 1ea Tena, Behe n Marbe 3anpemuHe, Nagajy ca ucte
BUCWHe (cnnka). Kako ce olHOCe HMXOBa BpemMeHa naaa?

a) Ako 3aHemapuUMo OTNop Basayxa,
1) jeaHaka cy.
2) Bpeme naga eeher Tena je sehe.
3) Bpeme napa eeher Tena je Behe.
6) Ako He 3aHEeMapuMO OTMOP Ba3ayxa,

1) jeaHaka cy.
2) Bpeme napga seher tena je Behe.
3) Bpeme Naga Beher Tena je marse.

2. CBaKOj BPCTU KpeTarsa Npuapy*mu oaroeapajyhe CMepOBe BeKTOpa MoueTHe 6p3nHe
Tena v, 1 BeKTopa y6p3atba cune 3emsbiHe Texe g.
1) 2) 3) | ©v0
gl 4. 9 I
vﬂ

a) cnobopaH nap, ,

6) xuTaL HaBuLwe

B) XWTaLl HaHW¥e .

3.Y Kojum ce of HaBefleHUX BPCTa kpeTatba Tena kpehy ybp3atbema koje je jeaHako
ybp3atby cune 3em/buHe Texe g, a=g?

a) cnywrane nagobpaHua oTBOpeHUM nNafobpaHom,
6) oTnapare NegeHuMLa ca Kpoea,

B) 6auare nonTe Hagone ca NPo3opa,

r) cnywTakse aeTeTa cCaHKama HU3 CTPMY NafuHy,

A) KpeTatbe nudTa y conutepy.

4. [leBojunLa je WyTHYNa NONTY BEPTMKANHO HaBULe. TOKOM KpeTaksa HaBULLIE, NoMnTa:
a) noeehapa 6p3uHy KpeTahsa,
6) cmatbyje Op3KHY KpeTatba,
B) MeHa cmep ybp3ama,

r) He Merba CMep yOp3aksa.




5. CBakoMm ofi KpeTatba y Nosby cuie 3emibrHe Texe Npuapy»kut ogrosapajyhu rpaduk
3aBMCHOCTU Op3MHe off BpemeHa Kof:

a) cnobopgHor naga

6) xuua HaBuwe ,

B) XWLa HaHuxe

6. Teno mace m Hanasu ce Ha cTpMoOj paeHU. Ha Kojoj o cnvKka je ucnpasBHO NpuKasaH
BEKTOp cune peakuuje nognore N?

" N 2 m 3 m Y m AN

7.Teno mace m okaueHo je 0 HWAT. Ha Kojoj oA, cnuKa je nCnpaBHO NMpUKas3aH BeKTop
TexuHe Tena Q7

1)

2) 3) 4)
N Q
q
Q a

8. Konuka je TexknHa Tena mace m Koje cnobofHo naga?
a) mg 6)0 B) 2 mg

rm Aa)2m.
9. Ogrosopu ca: BERA, MAHA nnn JELHAKA.

MyTHM kKodep ce Hanazn y nndTy Ha KyhHoj Baru. Konuka je BpeqHOCT KOjy Nokasyje

Bara y nudTy y oqHOCY Ha BpedHOCT Kojy 61 nokasana u3eaH nudra y cyyajeBnma
Kaga nnudT upe:

@ e e

a 6

a) ybp3aHo HaBuLe ybp3atbem a,

6) ybp3aHo HaHWxe ybp3arem dy, d, < g,

B) paBHOMepPHO HaHuKe 6p3nHOM v




10. MepHa jenuHuUa 3a yop3are cune 3emrbuHe TexXe je:

k m N
a)N 6) - B> =
m s
11. Koje o HaBeeHNX GU3NYKNX BENNUMHA NMajy MEPHY jeANHNLY HyTH, N7
a) TexnHaTena 6) cuna 3emibKHe Texe

B) yOp3ate cune 3eMIbUHe Texe r) koepULMjeHT Tpeha

12. Koja ¢pusmuka BennunHa og HaBeeHUX H1je BEKTOpCKa Gpu3nUKa BeNnumHa?
a) cuna peakuwje nognore 6) cuna Tpema
B) KoebUUMjeHT Tpeksa r) TeXkuHa Tena

13. Teno knnsa HM3 cTpmy paBaH. Koje ol HaBegeHWX cuna yTuUy Ha CMarberbe O p3nHe
Tena?

a) cuna Tperba MUpOBakba  6) cuna Tpera KNnusara

B) cuna oTnopa cpeauHe r) cuna 3emsuHe Texe
14. Teno ce kpehe 6panHom v: A B
A) No xopuW30HTaNHoj NoANo3un, v,
. S
B) no ctpmoj paHW. l ] &

[loupTaTii Ha CBaKOj O CNMKaA: CUNy

peakuuje nognore, cCUNy Tpeka
KNn3akba U CUIy 3eMIbUHE TeXe.

15. Ogroeopw ca 1A vnun HE.
a) KoepuumjeHT Tpersa 3aBUCK o Mace Tena.
6) Kaga Teno naga y nosby cune 3eMibUHe TeXe, herosa TeXkKMHa pacTe.

e) Cea Tenay nosby cune 3emrbiHe Texe Nafajy ca uctum ybpsarem, ako ce 3aHe-
Mapwu OTrnop Ba3ayxa.

r) Cuna otnopa cpefiMHe pacte ca nopactom 6p3uHe Tena.
16. Ogrosopwu ca [TOBERABA CE, CMAHYJE CE unn HE MEHA CE.
a) NHTeH3uTeT cune Tpera Knnsama:

1)ca noeehatem TeXxuHe Tena ’

2) ca noBeharwem gogupHe NoBpLIMHE Tena ,

3) ca cmarbernemM KoedbulMjeHTa Tpeksa

6) ViHTeH3uTeT cne oTnopa Basgyxa:

1)ca noeehatem mace Tena ’

2) ca cMatberem nonpeJyHor rnpeceka Tena ;

3) ca noeeharem 6p3nHe KpeTara Tena .




17. bpojuyaHa BpegHOCT CiNe Tpekba KNn3akba NpUBNnXKHO je jenHaka bpojuyaHoj Bpes-
HOCTK:

a) pesyntyjyhe cune Koja nenyje Ha Teno,
6) cune peakuwje noanore,

B) cune 3eMIbUHE TeXxe

r) MakCMmarnHe cune Tpekba MUPOBaksa.

18. Teno mace m mupyje Ha xopu3oHTanHoj noanosu. KoeduumjeHt Tpersa nsmehy tena
1 noprore je u. Ha Teno nouHe fla fenyje xopMsoHTanHa cuna F. 3a Kojy BpeaHocT
cune F he ce Teno nokpeHyTn?

1 3 1 1
a)54-m-g 6)54#-m-g B) 4,4 Mg Ng#mg

19. Teno mace m kpehe ce HU3 CTpMy paBaH. —

v
Ha Kojoj og cnuka cy ucnpaBHo NpukasaHe cuna 3em/buHe /
TeXe, cuna peakuuje nognore 1 cuna Tpexa Knnsama?

1) 2)

20.Ha cnukama cy npukasaHa fiBa Tena koja cy 6aueHa y UCTOM TPeHYTKY U3 Tauaka
NpUKasaHWX Ha CNMUK, NoYeTHUM Op3nHama vT,, " a, Vo1 % Vo, (Op3KHe He mopajy
na byny jenHake). Y kojum on aatux cnyyajeea je moryhe pa oba tena uctoepemeHo
nagHy Ha 3emrsy?

a) 8 o r)
Voi Vor =
Vor 1_";1

)_




OCHOBHE ®OPMYAE

3aBUcHOCT 6p3uHe of BpemeHa v=g-t

1,42
3aBucHocT npeheHor nyTa o BpeMeHa 5= Eg -t

Besa kBanpata 6p3nHa n npeheHor nyTa V=2g-s

3aBucHocT 6p3nHe o BpemeHa v=v,-g-t

1
3aBucHocT NpefjeHor NyTa of BpeMeHa S=vyt— Eg -2

Besa kBagpata 6p3nHa u npeheHor nyTa vi=v}-2g-s

(Dopmyne 3a xMTaL| HaBULLE MOXKEMO KOPWUCTUTM Camo 0 TPeHYTKa oK ce Teno He 3ayctaeu. [ocne
Tora KopucTUMo popmyne 13 Tabene 3a cnobogHun nag.)

3aBucHocT 6p3KHe of BpeMeHa v=v,+g-t

1
3aBucHocT npefjyeHor NyTa o] BpeMeHa S§=vy-t+ 59 -2

Besa kBagpata 6p3nHa n npeheHor nyTa vi=vi+2g-s

SAAALM
« TEXVHA TEM

1. Teno mace 20 kg mupyje Ha xopu3oHTanHoj nogno3u. Konuko nyta he 6utk jaua cuna pe-

aKUWje noanore ako Ha Teslo CTaBUMO A pyro Teno Aea nyTta eehe mace? Konuko nyTa he ce
MPOMEHUTU TEXKMNHa Tena?

dunsnuka nojana: enoeate cune 3eM/bUHe Texe.

«CAOBOAAH MAA

2. Teno cnobopgHo naga ca BucnHe 200 m. Ha kojoj BUCHHW (MepeHo of 3emrbe) ce Hanasu
Teno nocne 5 s?

3. [eBojunua ckaue Ha Hore ca CKakaoHuuUe BucHe 3 m. Konwvka je vneHa bp3nHa HakoH
LWITO je Npewna nyT jeAHak TpehuHU BUCKHE ca Koje je ckoumna?
®wunznuka nojaea: cnobopaH nag.

4. Konuku nyT npenasu Teno Koje cnoboaHo naga y Tpehoj cekyHam kpetamwa?
®dun3nuka nojaea: cnobonaH nag.




Wrpajyhu ce nopen jesepa, neBojunua je ca ctpme nutMue bauu- I

m .
Na KameH BepTUKaNHO HaHuXe bp3nHom 5 —. Konuka je BUCuHa
S
NUTKLIE Ca KOje je KameH DaueH ako je Op3nHa KOjoM je KameH

ynao y soay (bp3nHa naga) 10 m,

. 5
Dusnuka nojaega: XMTal HaHW*xe.

Teno je 6aueHo BepTUKaNHO HaHke 6p3uHom 20 1L ca Heke BucKHe. Konuko je Bpeme naga
s

Tena ako je 6p3nHa naga 40 ms
s

TaTa ¢pu3nuap nokasyje CUHY Kako ce NaHcupa mojenapcka g&_q“ iu-'
pakeTa. Y jeqHOM TPeHYTKY NlaHCUpajy je BePTUKaNHO HaBule, =—— -

S==
noueTHom 6p3nHOM 50 L1} Konuky 6p3vHy uma pakerta nocne W '
5

4 s, a konuky nocne 6 s? (Paketa Hema CONCTBEHW MOTOH Nocsie £
TpeHyTKa naHCcpamba.

POu3snuKa nojaea: xMTaL HaBuLLe.

Teno je 6aueHo BEpPTUKANHO HaBWLIEe NOUeTHOM Bp3uHOM 20 M Konukm je npehenun nyT

s

Tena v Ha KOjoj BUCMHKW Of TN1a ce Hanasn nocne 1 s, a Ha Kojoj nocne 3 s?

[1Ba Tena kpehy ca ucte BucuHe. JegHo Teno cnobogHo Naga, a Apyro je 6ayeHo NoyeTHoM
6p3nHom 30 I BepTukanto HaHwke. Konvke nyTese npeby Tena 3a 2 s 1 KOMMKO je Taga
s

pacTojarbe mehy ruma?
Mu3nuka nojaea: xutal, HaHuxe, cnobogaH nag.

Heyak n geeojunua urpajy ce TeHUCKM nontuuama. Jevak
CTOju UCnped ynasa srpage, a Aesojunua je Ha Tepach (cnuka).
Y jenHOM TpeHyTKy feuak bauu nonTuuy HaBulle, Ka gegojun- EEE

m |' ——b—
un, 6panHom 6 —. ¥ TpeHyTKy Kaaa je nontuiua Kojy je 6aumo 117-
S L 02
Aevyak AOCTUINa MakKcMmanHy BUCMHY, AeBojumua 6aua cBojy 3m
nontuuy HaHwxe. Kojom 6p3mHom gesojunua Tpeba ga 6aum I e
CBOjy nonTuuy, Aa 6u ce 1 s HAaKOH LWTO je gevak baymo CBojy, = !
obe nonTuue Halwe Ha UCTOj BUCUMHW? Pa3nunka BUCMHa Ca Koje \3
cy nontuue H6aueHe je 3 m. ‘ — .’.

®dusnuKa Nnojaea: xuTal HaHwKe, cnobofaH nag.




Teno koje je 6aueHo BepTMKaNHO HaBuLLE ca TNa noyeTHom bp3nHom 30 m/s 1 Teno Koje
je 6baueHO BEPTUKANHO HaHWXe NCTOM NOYETHOM OP3UHOM NOUNHLY KpeTakbe MCTOBpe-
meHo. [Nocne 1 s Tena ce cpeTHy. Ca koje BUCKMIHE MepeHO of TNna je baueHo gpyro Teno?

Cwna Tpetba MupoBatba * Fe<u-N

3aBucHocT npeheHor nyTa of BpemeHa Fo=p-N

* Kapa cuna Tpetba MUpoBakba JOCTUTHE CBOjY MaKcumanHy BpegHocT F, =F, .., Ta BpeHOCT je
NpUBNWXHO jefiHaKa cunn Tperba KNu3atba. Yanmamo fa Baxu jegHakocT F, = pu-N .

NeTtap enu aa nomepwn caHAyK NyH Knsura. [o-
UMibe f1a ra ByYe XOpU3OHTaIHOM CUNIOM U TeK
kana noeeha cuny go 500 N, caHayK Ce NOKpeHe.
Konuka makcumanHa cuna Tpewa MUupoBakba .
Oenyje Ha caHayk? Konuka je maca caHayka?
KoedbuumjeHT Tpeta nsmehy caniyka u nognore
je 0,3.

Ousuuka nojaea: AenoBake cUne Tpera Mu-

poBama.

Jbyba cegn Ha caHKama Koje ce Hanase Ha 3a-
neheHoj xopn3oHTanHoj NoBpwKHW. bemy npu-
Tpuaga Jlazap 1 rypHe caHke, Mpu Yemy Um faje

noueTHy 6p3uHY v = 5 0.
s

a) MNocne konuko BpemeHa he ce caHke ca Jby-
6om 3aycTaBUTH, aKo je koedUUUjeHT Tpetba
n3mehy caHkn n nepa 0,027

6) MNocne konuko BpemeHa 6u ce Jbyba Ha caHkama 3aycTaBuo Kafla 6w ce, ymecTo Mo 3a-
nebeHoj NnoBplWwWHK, KpeTao no cHery? KoeduuwnjeHT Tpera namehy canku u nognore
npekpueeHe cHerom je 0,25.

Dusnuka nujaBa: deNoBaHe ckne Tpeka KNn3aka U paBHOMEPHO YCMNOopeHO KpeTahe.

HanomeHa: [NprmeTMMO KONWKO je 3ayCTaBHO Bpeme CaHKW Ha Nefy Behe Hero no cHery,
roe je koebuunjeHT Tpersa Behu!

()—



Nasap noHoBo rypHe Jbyby Ha caHkama, Kao y NpeTxoAHOM 3afaTKy, 1 caorwTaga

My MoueTHy 6p3uHy v, = 5 1% Tocne 20 s, CaHKe Haunase Ha NOAJOrY NPeKPUBEHY
S

CHerom. Konukum je 3aycTaBHU NYT CaHKKW Ha Noano3un ca cHerom? KoeduuujeHT Tpemsa

u3mehy cankm u nepa je 0,02, a uamehy caHkn n nognore npekprBeHe cHerom je 0,25.

Mawa ce 3anetena caHkama no 3anebeH0j

XOpM?;OHTaIIHOj NOBPLWWHW, TaKO LIJTOje HeH -
' Y

apyr MNetap ogrypHyo noyeTHoM Bp3uHOM N

5™ MNocne 20 S je Havwna Ha noanory npe- o
s
KpuBeHy cHerom. [1a 61 no cHery HacTaguna

na ce Kpehe ybp3aHo, [Netap mopa ga npu-
ckoun y nomoh 1 ga Byue caHke. Konukom
cunom Tpeba lNetap ga Byye caHke, aa 6u

[leBojumLia Ha caHkama gocturna 6panny of 7 ™2 nocne 10 s? KoeduumjeHT Tpetba
s

u3mehy cankm u nepga je 0,02, a usmehy caHkm n nognore npekpueeHe cHerom je 0,25.
YkynHa maca caHku 1 Mawe je 50 kg.

Mawa ckyn/ba marHeTe 3a dpukugep. lpumetuna je ga, ako Ha BpaTa Gpwkuaepa
NpUKadym marHet Koju uma macy 40 g, Taj nounte ga Knusn Hagone. CBM ocTanu mar-
HeTK, MarbUuxX Maca, Hehe ce nomepaTti. KoebuuujeHt Tperba nsmehy marHerta u Bpata
bpwxmaepa je 0,2. Konuka je cina Kojom ce NpUBave marHet n gppuxuaep?

dunznuKa Nojaea: JeNoBak-e CUNa TpeHa MUPOBakba, AeNoBake CUNa akumje u pe-
akLuje, MarHeTHa MHTepakuwuja.

Maiua sonu na npeypehyje marHeTe Ha ceom Gppuxkuaepy. Pelunna je na jenaH o ux,
KOju uma macy 50 g, nogurHe 3a 50 cm, rypajyhu ra no spatuma dbpuvkmngepa 0,7 s sep-
TUKaNHO HaBULLe. AKO je cuna KojoMm MarHet nputiucka dprkunaep 2 N v koeduumjeHT
Tpewa namehy marHeta n ppuxenpa 0,2, konukom cunom Mawa rypa marHeT HaBuie?

Aytomobun Kpehe 13 MMpoBaka 1 NoCNe HEKOT BpeMeHa pa3Buje 6p3nHy of 72 kTm

Konuku je nyt aytomobun npewao 3a 1o Bpeme? Maca aytomobuna je 1200 kg,
KoeduUWjeHT Tperba ca noanorom je 0,15, a ByuHa cuna aytomobuna je 3000 N.




19. CaHayk mace 100 kg Hanasu ce Ha XOpWU30H-
TanHom nopy. KoebuunjeHT Tpera nsmehy
caHayka u noga je 0,4. [lea pafiHUKa Moky-
lWagajy fa ra nomepe, Npu Yemy npeu genyje
XOpW3oHTanHom Fy, a Apyrn BepTukanHom
cunom Fv HaeuLwue (cnuka). Konvkom muHuman-
HOM XOPW3OHTaNHOM cunom Tpeba fa genyje
APYrv pagHuK aa 6u ce caHAYK MOKPEHYO ako
je BpeAHOCT BepTUKanHe cune Kojom aenyje
NpBWY pagHUK:

a)400N, ©6)800N.

20. Maca enekTpuyHor TpoTuHeTa je 12 kg. KoeduunjeHT Tpera namehy ToukoBa TpoTuHeTa
n nognore je 0,9. Hahwn cuny Tpersa F, Koja genyje Ha TPOTUHET Of] TPEHYTKA KOUeHa [0

3ayCTaB/batba U 3ayCTaBHW MYT S, aKo je Op3nHa KOjoM je Noyeo Ja KoYW Ha XOPWU3OoHTaN-

HOM nyTy 18 I(Tm a Ha Hemy ce BO3W:

a) geBojka mace 55 kg  6) mnaguh mace 80 kg




» CAM MOJAM PABHOTEXE OBWYHO MOBE3YJEMO CA OAPEBEHMM MWPOBAHSEM. TEAA CY Y PABHOTE-
XKW AKO CE HE KPERY, OCOBE CY Y PABHOTEXW AKO KOHTPOAWLLYY CBOJE EMOLIMIE, CTABMAHE CY.

- 'Y 0B0J OBAACTH PA3MOTUREMO PABHOTEXY OU3WUKMX TEAA.

- KABA KAKEMO. AA JE TEAO Y PABHOTEXU?

« KOJW €Y YCAOBM AA BM HEKO TEAO BMAQ Y PABHOTEXM?

« KOJE OUBNUKE BEAUMMHE KOPUCTUMO AA OMWLIEMO YCAOBE 3A PABHOTEXY TEAA?

« Y OKBUPY OBIAX MUTAHA PA3MOTPUREMO 1 ®U3UYKY OCHOBY HEKMX TEXHWKA KOJE CE KOPUCTE
Y BOPUAAYKIM BELLTMHAMA, KAO M 3A YNOTPEBY PA3HMX AAATA U MOMAMAAA KOJE KOPUCTUMO
CKOPO CBAKM AAH, KAO LLITO GY HA MPUMEP K/GYYEBU KOJE BUAMTE HA CAULM.

» HACTAB/SAMO AA M3YUABAMO O MPUTUCKY Y TEYHOCTUMA W TACOBMMA U PA3MOTPUREMO YCAOBE
3A PABHOTEXY KAAA CE TEAO HAAA3MW Y HEKOJ OA OBE ABE CPEAWHE. PA3MOTPUREMO W KAKO TO
HEKE MOPCKE XMBOTUHE W MOAMOPHULIE MEHAJY AYBMHY HA KOJOJ CE HAMAGE.
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3.1. CAATARGE
N PASAATAHGE CUAA

/ ! l ‘ CAATAHE CUAA
l-m -(5OACEHAI-I:E

pesynTaHTa cuna
© KOMMOHEHTe cune
© NpaBWNO HapoBe3KBatba
© NpaBWNo Napanenorpama

Cruka 3.1.2: lenoBatee cuna
WETOT CMEpa.

Pesynrauta F, je BEKTOPCKM 36Mp 1BE CUNE WM BUILIE HoWX U OH 3a-

Meryje fenoBarbe TMX cuna. Y WwecTom paspefy yuunu cMo Kako aa

Hahemo pe3yntaHTy 3a ABe cune uctor npaeua. Ha cnuum 3.1.1.A, kaga

cune uMajy NCTU CMep, pesynTaHTa UMa cMep Kao U Te cUne, a UHTeH3UTeT

je jenHak 36Mpy HUXOBKX MH- e £

TeHsuteTa, F,= F,+ F,. Kaga — ——

cune umajy cynpoTHe cmepo- A £

Be (cnuka 3.1.1.b), pesynTaHTa . H .

ma cmep cune seher MHTeH-

auTeTa. bpojuaHy epegHocT FT é"

pesyntaHTe HanasnMmo Tako < : " .

WTO OAY3MEMO MHTEH3NTET P

cnabuje op UHTEH3NTETa jade ———

cune F, = Fz - F1r F2 = F| . Crnuka 3.1.1: PesynraHTa gge cune uctor
\J npaeua.

[a ce noaceTmo HeKUX ofl NpuMepa AeNoBakba ABe cune Koje
MUMajy CTW Npagad.

[ea npujatersa rypajy ctapu uybokc (mysnuku ypebaj) cunama og
100 N 1 300 N (cnuka 3.1.2). YKynHa cnna kojom genyjy je 400 N.

A b L B

<}

o

i Cnuka 3.1.3: lenosarbe cina cynpoTHOT cMepa.

A) Cuna peakuwnje noanore N jelHaKa je cunm 3emrbuHe Texe Fy
Kafla Teno Mupyje Ha XOpWM30HTaNnHoj NoANo3n.

b) UcTo Tako, cuna 3atesarba HATK T jeHaKa je CUNKU 3eMIbUHE Texe
Fy Kapa je TeNno oKaueHo O HHUT.

B) Cuna peakuumje N jeaHaka je cunm 3emsbuHe Texe Fy y npasuy
HOpMaJIHOM Ha noasnory, kaga ce Teno Kpehe no xpanaBoj Xopn3oH-
TaJIHOj NOANIO03M NOA AeNloBakeM XOpPU30oHTallHe cune F ucune Tpera
F, 3aTO WITO y TOM NpaBLly HeMa KpeTarba Tena.
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3.1.1. Teno ca cnuke ce kpehe gyx xopu- Tpaxwm ce:

30oHTanHor nyta. Ha weera genyjy cina F=50Nu o pesynryjyha cuna gy x-oce F,,
cuna Tpema F,= 12,5 N. Konwnka je pesyntyjyha

CWna Koja fenyje Ha Teno:

e pesyntyjyha cuna ayx y-oce F,.

Pewemre:
a) y npaeuy x-oce (napanenHo ca nytem), y
6) y npaguy y-oce (HopmanHo Ha nyT)? i
Y, . B
p— Frx ‘:I
N N [ I
= Fr=0 F R
Fy F ymg X
N e FEF
” X
mgl
¢ Cabupatbe cuna Ays X 1 y-oce.
¢ Cura y3 3anatak 3.1.1. [y x-oce fOenyjy cune cynpoTHUX cmepoBa F u

F.. Peayntyjyhy cuny F,, nobunjamo ofly3umar-em
Tmxcuna: F,=F-F=50N-125N=375N.
Pesyntyjyha cuna pyx y-oce F,, jenHaka je Hynu
3aTo WTO ce Teno He Kpehe y Tom npaeuy, na je
3atfoN=m-q.

dusnuka nojaga: Cnaratbe cuna UCTUX Npa-
BaLa

MNoctaBKka 3apaTka:

@ Xopu3oHTanHa cuna F= 50N,

ecunaTpemwa F,=125N.,
e W,

Capa hemo HayunTh Kako fa Hahemo pe3ynTaHTy fBe cune UCTux
W pasnMuUTUX NpaBaua, kopuctehn onepaumnjy cabupatba BekTopa
(MaTemaTuKa, WecTn paspen).

1) Cnarame cuna ucTux npasaua: F,=F,+F,
A) nctor cmepa,

b) cynpoTHUXx cmepoBa.

: 3 3
A — — - t 4 o
Il Il 'l h
A - F
=) — F, —
e —
- L 2 5 F

T T T

L
- L]

4Cnum 3.1.4: Cnaratee cina ucTux (A) n cynpotHWx cveposa (b).

Y 06a cnyuaja nomepamo Apyrv BeKTopy 36Mpy F, CBe JOK Ce Hheros
noueTaK He NMOKJIONM ca Kpajem NpBor BekTopay 36upy F, . Pesyntyjyha
cuna F, uma cBoj noueTak y noueTky Npeor BekTopa y 36upy, F,, a kpaj
y Kpajy Apyror BekTopa y 36upy, F,. icTu pesynTat 6ucmo gobunu ga
CMO TPaXKUNW pe3ynTanTy Kao F, = F, + F;, rne 6u Bektop F, 610 npeu,
a F, npyrv sektop y 36Mpy. OBaj nocTynak ce Hasusa BeKTOpcKm 361p.




Cnuka 3.1.5: [lea uoseka Byky
kona nomohy Aea yKeTa unji
npasuM 3aknanajy yrao 90°,
Y kom npasuy 1 cvepy he ce
ayTo KpeTaTth?

Lo P K A \ ) % . W) NS ~ 5 ) 0 ) )
Woe Voo N N ™ A i \ v )

W W - et L5 -_.
2) Cnaratbe cuna pasnuuMTIX Npaeaua: F, = F+F,

[a 6bucmo ogroBopunn Ha NUTake ucnog cnuke 3.1.5, age cune F,
u F, cnaxemo, kopyctehu onepauwjy cabupatba BeKTOpa.

Cune moXemo cnaraTv Ha IBa HauWMHa: NpaBWIOM HaloBe31Barba
(A) v npasunom napanenorpama (b).

A) Cnaramwe cna npaeMnom HafloBe3MBakba

F

o

—

F,
i Cruka 3.1.6: TpaBuno HagoBe3WBarka CHNa.

Momepamo apyry cuny F, y 36Mpy Tako fa joj ce He MeHa UHTeH-
3UTeT, NpaBal, U cmep (TpaHCAMpamo je), CBe 0K Ce HeH noueTak He

NoKNonu ca Kpajem npee cune y 36upy F,. Pesyntyjyha cuna F. uma
roueTak y noueTKy npse cune y 36upy, F, a Kpaj y Kpajy Apyre cune
y 36upy, F,.

B) Cnaratbe cuna npasunom Napanenorpama

napanenHo
ca nnaemm
BEKTOPOM

napanenHo
ca ypHAM
BEKTOpPOM

R

i Cruka 3.1.7: Tlpaeuno napanencrpama.

Momepamo apyry cuny F, y 361py Tako fia joj ce He Metba WHTEH-
3UTeT, NpaBal, U cmep (TpaHCAMpamo je), CBe 0K ce HeH noueTak He
NOKNONK ca NnoyeTKom npee cune y 36upy F,. M3Han Ta gea eektopa
CUne KOHCTPYMLLEMO Napanesiorpam Nnoesaderem napanenHnx npasa,
Kao Ha cnnum 3.1.7. Pesyntyjyha cuna F. uma noueTak y noueTky obejy
CUNa, a Kpaj y npeceky napanenHux npaea. MHTeH3uTeT je GpojuaHo
jeqHaK oy>KWHW AnjaroHane napanenorpama Kojer cMo KOHCTpyucanu
Han BekTopuma F, 11 F,.
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Cnuka 3.1.8: TNosehasareem yra uamelly cuna koje ce cabupajy MHTEH3UTET
pesynTaHTe ce cMarbyje. Ako je yrao namehy cina 90°, Tapa je pesynTtanHTa

F=F+F} (xMNoTeHy3a #yTor NPaBoyrNor TPOYINa ca Civke).

ABRTEE
S - - —
3.1.2. [1ea uoBekKa ByKy kona nomohy Ba y»KeTa unju npaeum 3aknanajy yrao 90°. Cuna kojom
jenaH yoeek Byue je F, =300 N, a cuna Kojom Byue apyru je F, =400 N. Konuka je pesyntyjyha
CWUna Kojom fienyjy Ha kona?

®usnuka nojasa: Cnararbe cuia pasnnMuUTUX Npasaua.
NocTaeka 3agaTKa: cune Koje genyjyHakona F, =300 N, F;, =400 N.
Tpaxmn ce: pesyntyjyha cunaF,.

Pewemwe: Ca crivke ce BuaK aa je pesyntyjyha cuna F, xunoteHysa

npaBoyrnor Tpoyma unje cy Katete Bektopu cina Fn F,. 3 MNutaropu-

He Teopeme cnegu: F2 =F? + F7 =(300 N)z +(400 N)2 =250.000 N2,
Pesyntyjyha cuna je F, =500 N.

-

Crnuka 3.1.% Kapa Ce Teno Hanazv Ha MMaTKOj CTPMO] PABHMW, PE3YNTaHTa CUne
AemibMHE TENE mg (mg F) W CUNEe peakuWje nognore N napanenHa je ca
NOANOroM W Aenyje Ha Teno Tako Aa ra Byue HW3 pasaH. PeaynTaHTa F, haje Teny

ybp3arce aHmz CTPMY pasaH (a= %}.

PABAAFAI—I:E CMAE HA KOMI'IOHEHTE

Y onepauuju cnararba Cna, pesynrtaHTa Je BEKTOPCKN a&np
Hajmarbe ABe cufie U OHa 3aMerbyje AenoBatrbe Tux cina. Moxemo
Aa ypagumo 1 o6pHyTO. JegHy cuny MoXXemo 3aMeHuTH :
AenoBarbem fBe cune NNy BULLE bUX.

PasmoTpumo cnegehun npumep. [leBojunua ByUe CaHKe Mo XOpU30oH- Fo
TanHoj nognosu (cnnka 3.1.10). [pu Tome gpKK y2Ke Tako Aa 3aknana
olWTap yrao ca nognorom. ByuHa cuna npu Tome uma Bojako fgeno-

Bakbe. JedHMM Jenom Byude Teno y XOpWU3OHTanHOM NpasLy, a Y Hop- Cruxa 3.1.10: TipumeTumo ga,
MaJIHOM OflKe CaHKe ca nomnore. Ako BUCMO YyMecTo Te cune y3enu ako cnosumo cune Fp 1 Fy
HeHe KOMMNOHeHTe, jefIHy NapanenHy Noanosu E 1 Opyry HopmanHo i 1OfcH apalicliorpand,
Ha by, F, rUXOBO AenoBarbe 6o 61 MCTO Kao Aa Ha caHke genyje gian0 ety vty By
CaMo ByYHa cuna ,?V F+FR=F

e
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napanenHa
KOMMOHeHTa

HOpManHa
KOMMOHEeHTa

Cruka 3.1.11: Paznararbe cune 3emibrHe Tewe Fa = mg ko[ Tena Ha rMaTkoj
CTPMO] paBHW. HopManHa KOMMNOHEHTa jeiHaKa j& No MHTEH3WTETY CUNk peakUuje

nognore N (f?" =N), a napanenHa KOMMNOHEHTa FP Aaje Teny ybpsarbe a Hns CTPMY

55
pagaH (a_m).

LTa je pesyntaHTa cuna?

e Teslo ce Hanasun Ha cTpmoj paBHU. Ha Hsera genyjy cuna texe ncuna
peakuwje nognore. Koju npagau uma pesynTtaHTa oBe aAge cune?

e Teno ce Kpehe No XopW30OHTaNHOj NOANO3K, NOA AeN0BaHEeM XO-
pu3oHTanHe cune. Konwnka je pesyntaHTa cunay npasuy Hopmane
Ha nognory?

e llITa cy kKOMNOHeHTe cune?

e [late cy aBe cune: F, u F,. Hahit tb1xoBy pesynTaHTy:
a) NpaBWNOM HafJOBE3NBakba,
6) npasunom napanenorpama.

Konuku je NHTeH3NTeT pe3ynTaHTe, ako je BpedHOCT jeAHOr
nogenka Ha mpexu usa 1 N?

1N

|




3.2. MOMEHT CUAE
T o

Cuna je y3pok npomeHn 6pauHe Tena. WTo je uHTeHzuTeT cune sehuy,
nakuwe he nokpeHyTH Teno Ha NPaBoONMHKWjCKO KpeTatbe. Teno npu tome
nocmaTpamo Kao MaTepujanHy Tauky.

Cuna je BekTOpcKa BenuumHa ogpeheHa npaeuem, CMepom, MHTEH3UTe-
Y TOM K HanagHOM TauKoMm.

Cnuka 3.2.1: Tne Tpeba na Gyge ocnoHay 3a secno — Gnveke LWMpem Seny U
pykoxeaTy? 3alTo je KOf Makasa cnoj Ha CpeguHK, 8 Kop KibewTa Huje? Mory nu ce
CNoH 1 MpaB knaukatk? OBo cy camo Heka of NWTarka Ha Koje fiemo ogrosoputi y
HaPEIHUM NEKLMjama.

Ha ctonuuy Koja mynpyje nenyje Heka XxopW3oHTanHa cuna F, kao
Ha cnnum 3.2.2. CTonuuy y OBOM CNy4ajy He MOXemo cMaTpaTi mate-
pujanHom Taukom. [la BUcMo onucanu kpeTtakse CTONULE, HUje Ham
HGuTaH camo Npaeall, CMep WU MHTEH3UTET CUNe Koja fienyje, Hero U keHa
HanafHa Tauka.

Ynopeguhemo nenoBare iBe XOPU3OHTANIHE CUNIE Ha CTONMLY.
Mpea Uma HanaHy Tauky 6nmwke nofy (cnuka 3.2.2.A). MpumeTumo
Aa ce y NpBOM Cny4ajy ctonvua Kpehe npaBonmnHMjcku (CBe Tauke Ha
Teny onucyjy NpaBoNUHUCKe MyTakbe), ay Apyrom ce npeephe npeko
3afiHWX Horapa (CBe Tauke oNWCyjy NapanenHe nykoee). Y oeom apy-
rom cnyuajy cuna Tpera MMpOBaksa fienyje Tako [a 3a[iHi Horapu He
NpoKknn3aeajy. Kaxxemo a Tafia CTonmua poTrpa OKo 33X Horapa.

Crnuka 3.2.2:Y 3aBWCHOCTM ©f HanagHe Tauke cune ctonuua fie ce unu
NOMEPUTI MK CE MOMKE MPEBPHYTI.

3yNTYjyh i MOMEHT cuna

™
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C 0ca poTauuje

"Teno poTupa ako cBe
Tauke y Teny onwucyjy
mehycobHo napanenHe
Kpy»HWLEe W1 genose
KPY’KHWULIA, YMju LeHTpK
NeXe Ha UCToj NpaBoj

Koja ce 30Be oca poTa- Cruxa 3.2.3: Hekw op, nprviepa 3a poTaumoHo kpeTatbe Tena. Kop unrpe 1 3emmbe oca
uyuje. poTaumje ce NoMepa y NPOCTORY, & KO BPaTa Y TPPKHOM LIEHTPY j& HEMOKPETHa. )

Kapa cmo obpahuanu [lpyru HbyTHOB 3aKoH, pasmaTtpanu cmMo
3aBUCHOCT ybp3atba o cune. Y cnyuajy cTonuue Wnm Bpara y TPKHOM
LIEHTPY BakaH je Nonoaj HanagHe Tauke cue. Y HapegHUM Npume-
puMa pasmoTpuhemo Kako HauWH AenoBaka CUNe UMK pesynTaHTe
Cuna AOBOAM MW He JOBOAW TENO A0 POTALMOHOT KpeTaka.

AEAOBAHSE CUAA YKIW CY NPABLIA NMAPAAEAHK

OFAEA ~
cnnKa 1
,U,EHOBaI-bE china napanem-lm: npanau,a

Ypapumo caga cnegehn orneg ca netnpom
KOjWU CMO KOPUCTUNK Y Npolunoj nekuuju. Oeaj
nyT netup hiemo nonoxuTi Ha cTo (cnuka 1).
[lBa yuyeHuKa nomepajy nerbup onoBkama, kao —
Ha Ha cvmuwm 1.A, Tako ga npaeal HUXOBOT
adenoeakba 6yae Ha wcToj npaeoj. Jlersup he
Mmupoeatu unn he ce kpeTaTn Tako ga 6yge
napanenaH NoYeTHOM NONOXajy.

Ako yueHnL1 NoMepajy neksnp onoBKama Koje
nexe Ha napanenHum npasama (cnuka 1.b), CNnKa 2

netoup hie noyetn U ga potupa. E

o

bbbl ®

n
a

b & Fgdundodon ®

> |"‘iTIII|IIII|IIII|IIII|III

il

Crnuka 3.2.4 Ha cnukama 1.A w 2.A npukasaHa cy L I ] - F,
Tena Ha Koja genyjy cune Koje umajy McTK npasad, : L
a Ha cnvkama 1.6 m 2B Tena Ha Koja genyjy cune ca 77 777 e 4 77
mehycobHo NapanenHum NpasUmva A

\ J
Ha cnvum 2 npukasaHo je Teno Ha NoAnosw, Ha Koje genyjy cune
y NpasuUy KOju Nponaswn Kpo3 ueHTap Tena (cny4vaj A), n kaga cy cune

napanesiHe, anu He Nexe Ha Mctom npasuy (cnyuyaj b).

Y cnyuyajeBuma nopa b pesyntanTta cuna moxe 6UTKH U Hyna, anu

7
ud

-/ nocmaTpaHa Tena He 6u 6Una y paBHOTEXMW, jep Cy NOKpeHyTa Ha
poTaunjy.

( ? HajjegHocTaBHKMje poTupajyhe Teno je nonyra. OHa poTupa oko

jeflHe Tauke KpoO3 KOjy nponasn oca potauuje. Jlelnp Koju cmo Ko-

PUCTUA Y NPETXOAHWUM ornerma MoxemMo CMaTpaTl BRpCTOM nonyre.

Cruka 3.2.5: KBaka Ha BpaTiMa
“JMI'IKH, WiTan, KBaka Ha BpaTliMa — CBe TO MOXeMO CMaTpaTh nonyrama.

Je jenaH of NpUMeRa 3a Monyry.
poTaLMje, Koja j& HopPManHa Ha i Tonyra je YBpcTO TENO Koje MOXe Aia POTMPa OKO jeiHe TauKe
BppaTa. Kpo3 Kojy nponasu oca potayuje.
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LLITA CBE YTUYE HA POTALIUIY HEKOI TEAA?

OFEA N

Op dera cBe 3aBNCK poTaumja netbnpa?
Y3MMMO nerbup M OKaYMMO ra O ONOBKY.
JepaH yueHUK ApK ONOBKY, a ApYrv Aenyje
HOPManHO Ha Newup APYroM ONOBKOM,
nokywaeajyhin na sapotupa newup oKo
Tauke O, Tauke Bewak-a. [pumeThiemo pa
je Texe 3apoTUpaTh Nekup Kaaa je marbe
pacTojatbe ONoBKe Off Tauke Bellakba d, ca
cnuke 2 nog A.

3ak/byuyjeMo [a WTO je HanafHa Ta4ykKa

cune 6nNnXa ocw poTauunje, Nonyry je } ;

TEMeE 3apoTnpara. l Cnuka 3.2.6: 0Op uera cee 3aBUCK poTauMja NersMpa.
Y gpyrom peny ornega (cnuka 3.2.6.6) ge-

NyjeMo y UCTY TauKy, anv Mewamo yrao «

nog Kojum aenyjemo. Hajnakwe hemo 3apoTupati nekwup Kada genyjemo HopMmanHo Ha kera, a =0° a
He MOXXeMO YOrLUTe 1a ra 3apoTMpPamMo ako AenyjeMo y npaeuy napanesnHo ca nekwnpom, a = 90°.
3ak/byuyjeMo Ja aKo NpaBal AenoBakba cune 3aKnana Maku yrao ca HopManom nerbunpa, nakie
he ra sapotuparu.

\. y,
MOMEHT CWAE

W3 npeTxogHor orneaa 3ak/byuyjeMo fia CnocoBHOCT Cue Aa 3apo-
TUpa TeNo 3aBUCK 0 UHTEH3UTETa, NPaBLa, CMepa, Kao 1 of] HanagHe

*lnatdwdanho®obdonh

o\
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Tauyke cune.
A b
@ : : Cnuxa 3.2.7 Npumep 3a poTa LI,MOI'-|O
\ | KpeTakse cy BpaTta. ¥ OBOM Criyualy
1 TENO POTURE OKO OCE Koja je ogpehe-

Ha ABEMa TauKama, a TO Cy LUAPKE Ha
Bpatma. OTBapamo BpaTa Tako LWTo
Aenyjemo cunom F Ha keaky (cnvka A).
[a ce kBaka Hanasw ys ocy poTaywje
(d = 0), Guno 6u Hemoryhe pa vx ot
Bopumo. VcTo Tako, fa Byuemo KBaky
y NPaBLy KOjW NEXK Y PABHKW BPaTa,

: | [0 OTBaparba Nk 3aTBapatba BpaTa
Hema poTauuje | ® He 61 gowno (cnrka b).

t

L]

\

YcnoBu nof Kojuma HeKa cuna JoeoamM 4o poTaluje Tena objeanme-
HW CY Y HOBOj GU3MUKO] BENMUNHW, A TO j&é MOMEHT cune M.

MomeHT cune je ¢usnuka BennumHa Koja 6pojuaHo onucyje
edUrKacHOCT cune fjla HeKO TeNo NOKpPeHe Ha poTauujy.

Cwvne Koje nakwe nokpehy Teno Ha potauujy nmajy Behu momeHT.

MomeHT cune 6pojuyaHo je jegHak Npon3Bogy MHTEH3UTETa cune F
| nkpaka cnne d. Kpak cune je Hajkpahe pactojarbe namehy npasuya |
i Aenosakba CUNe U oce poTauumje:

M=F-d.
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A Y cnyuajy na je potupajyhe renononyra u gaje cuna HopmanHa
Ha Ky, KpaK cune je pactojarbe namehy Tauke y Kojoj ce Hanasm

0 ﬁ oca poTaluje 1 HanagHe TauKe cune.
- d AEN

J Cruka 3.2.8: Kpak cine kaga

Cruka 3.2.9: Kpak cune d kKapa
c1na F genyje Nop HeKUM yrmom
y ogHocy Ha nonyry. Taga je
Kpak cune Hajkpahe pacTtojaree
u3mely NpasLa Ha Kome Nekm
BEKTOP C1ne F viTauke O y Kojoj
& jeoca poTaumje.

CWNa Aenyje HopManHo Ha
nonyry.

HanagHa tadka
cune

MepHa jeauHuua 3a moment cune je [M]=[F|-[d]=N-m, wro ce
UNMTa BYTH-MeTap.

MomeHT cune je BeKTopcka BenMUKnHa, kojy hemo getamHuje
NPOYYUTK y CTapuWjuM paspeguma.

Qe *-\
3.2.7. Konuku je MOMEHT cue Kojum genyjemo Ha KBaky ako To YMHUMo cunom F =50N (Bngn
cnuky 3.2.7.A). WnpwHa epata (yaa/beHOCT KBake of Wapkwu) je d = 0,3 m.

dusnuka nojaea: NnokpeTake Tena Ha poTtauujy.

MNoctaBKka 3apaTKka:

® cuna Koja genyje Ha keaky F=50 N,

® yarbeHOCT KBaKe of Wapkwn (Kkpak cune) d = 0,3 m.

Tpaxmn ce:

MomeHT cune M Koju genyje Ha KBaky.

Pewere: MomeHT cune padyHamo npema popmynu: M=F-d=50N-0,3 m=15Nm
-

/

PE3YATYIYRU MOMEHT CUAE

Capa hemo pasmoTpuTK Kako Aia Hahemo pesynTyjyhu momeHT cune
y CNyyajy Kaga Ha Teno genyje BulUe cuna.

Peayntyjyhin momeHT cuna M, je 36mp momeHaTa cuna Koju pgenyjy
3 Ha Teno 1 OH 3amMelbyje AenoBare TUX MOMeHaTa.

cmepcynpo‘m“

cMep Kazarbke CMepy Kasasbke Ha caty

_,\Ha caty
. W\
0 o]
(A) . (B)
F,

l Cruka 3.2.10: Cvep MomMeHTa cune M.
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Kapa Ha Teno pgenyje Bule cuna, pesyntyjyhu momeHT cuna M,
HanasuMmo Tako WTo cabupamo cBe MoOMeHTe cuna, Bofaehu pauyHa na
CY HEeKW of] kUX NO3UTUBHW, a HEKWN HeraTMeHW. MomeHTH cuna Kojn
pOTUpajy Teno y cmepy KpeTaka Ka3as/bke Ha caTy Cy NO3UTUBHM, a
MOMEHTU KOjW pOTUPajy Y CYNPOTHOM CMepy CY HeraTUBHMW.

'3
3.2.2.Hanonyry genyjy cune F,=50Nu [lNocTtaBKa 3agaTka: \

F;=40N, kao Hacnuuwn.Kpakcnne Frjed,=05m, o cpna F, =50 N,
aauneF, jed,=1m.Y kom cmepy he Teno potupa- ocunaF, =40 N
2= ¥

TW 1 KONWKW je pe3ynTyjyhu MomeHT cune y ogHo- o
Cy Ha ocy poTauuje Koja nponasun Kpos Tauky O? ® kpak cune £y je d, =0,5m,

s Kpak cune F,jed,=1m.

N\ A
ﬂ M:\ Tpaxu ce: peayntyjyhu momeHT cune M,
1 F—’ Pewewe: MomeHT cune F, je
O. L : M,=F,-d,=50N-0,5m=25Nm, a MomeHT cune
L

— F,jeM,=F,-d;=40N-1m=40Nm .

d, 2 MowTo je M, > M,, Teno he potnpatn y cmepy
d, [JenoBarba MOMeHTa cune M,, Tj. y cmepy cynpoT-

HOM Of] Ka3asbKe Ha caty. Pesyntyjyhu momeHT

®un3nuka nojaea: nokpeTakbe Tena Ha potauyjy. &€ M,=M,—M, =40 Nm - 25 Nm =15 Nm.

N ;

HaBecTu HeKONUKo npumepa 3a poTalMoOHO KpeTahse.

e lliTa je MOMEHT cune 1 Yemy je jeaHak 6pojuaHo?
® 3aWTO ce KBaKa He Hanasn 6113y wapkn Bpata?
® Kako 6u Tpebano ga genyjy cune na He 3apotupajy Teno?

e llita je pe3yntyjyhu momeHT cuna?
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3.3. BPCTE PABHOTEXE

CABUPAHLE CUAA

L
i -EE;OACEHAHE
cTaThuKa
ML RN Mpeu HbyTHOB 3aKoH MK 3aKOH MHEpUMje MacuK: CBaKo Teno ocTaje y
© cTabunHa CTaky MUPOBatkba MM PaBHOMEPHO NPaBONMHUJCKOT KpeTakba CBe oK
© nabunta n uHaupepeHTHa ra HeKa cuna He NPUMopa ga NPoMeHn To cTare. [jpyrn lbyTHOB 3akoH
plilpledio, b noeesyje NokpeTakbe Un npomeHy 6p3uHe Tena ca pesyntyjyhom cunom

KOja aenyje Ha Teno: a= % . Pezyntyjyha cuna jenHaka je Bektopckom
36upy cBWX cuna Koje genyjy Ha nocmaTpaHo Teno. Ako je pesyntyjyha
cvna jegHaka Hynu (F, = 0), y6p3atse Tena he 6utu Hyna (a= 0). Teno Taga
mupyje (v = 0) unn ce kpehe paBHOMepHO NpaBoONMHWU|CKN (v =const.).
TexxuwwiTe je HanagHa Tauka cune 3eMmbUHE Texe.

Cuna Tpeta MUpOBatha je CUNa Koja ce oflyrnupe NokpeTaky Tena. Mma
WCTU NpaBaL M MHTEH3UTET Kao M CUNa Koja NoKyllaea Ja NoKpeHe Teno,
anw cynpoTaH cmep.

MomeHT cune je busmuka BennumHa Koja 6pojuaHo onucyje epukacHocT
Te cune fa HeKo Teso NoKpeHe Ha poTauujy.

BpojuaHo je jegHak Npon3Bogy MHTEH2UTETa cUne F U Kpaka cune d. Kpak
cune je Hajkpahe pacTojarbe namely npaeua genoBaka cune U Tauke
¥ Kpo3 Kojy npornasu oca poTaluje.

CBaKor jyTpa, OHM KOjW KMBe M0 rpaioB1IMa, Kafla KpeHeMO Y LIKOY,
oko cebe BMANMO YBEK UCTe NpU3ope.

=7 fs

Crnuka 3.3.1: 3a Tena koja ce He kpehy, kao wto gpeefie, 3rpage, cemadop
(Ha crMLM NeBO), KaKeMO [a Cy Y PAaBHOTEXW. Ha CNMUKW IECHO CBE je Y PaBHOTEXM.

Jbyaw oko Hac cy y yp6bu, HepBO3HW, rypajy ce y npeBo3y. Bozaun
Tpybe jeqHn apyruma y Ayraukum KonoHUmMa. KpeHW—CcTaHmn, KpeHn—
CTaHW, U TaKo CBakK AaH. Monuuajay Ha packpcHULM ce okpehe uac Ha
jeflHy, uac Ha pyry CTpaHy, nokylwaeajyhu fa yHece HeKku peq y caB
Taj xaoc. hauu ByKy cBoje Benuke Topbe U Kype fla He 61 3aKacHUNK
Ha NpBK Yac. AnK, aKo Ham Morne[ caMo Ha TPeHyTaK oanyTa Mano y
AaruHy, Buaehemo cacBMm Apyre NpyU3ope: BENNKe CONUTEPE KOjU Cy
HacnaraHu Kao Kouke, jeaaH nopeq apyrora. OHW MUpYyjy W, No ceemy
cyaehm, rpagckn metex ux Hehe omeTaTi y Tom MUpoBakby. MnaHnHe
Y NarbUHU UM Ce MPUAPYKYjY, KA0 U NMAPKOBU, Te Mane oase mMupa.
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MeH3noOHepH cene Ha KNynuuama u npucehajy ce naHa kaga cy M oHK
6unu geo Te ryxee. Pekno 6u ce ga ce cBe OBO Hanasu y HEKOj BPCTKA
paBHOTeXe ca NpocTopoMm 1 BpemeHom. Mupyjy, He okpehy ce oko cebe,
HUKO UX He Iypa, He 8yue...

Kapa ctonuua mupyje Ha nofy, kKakemo [ia je y CTakby paBHOTEXe.
AKO je NOYHEMO rypaTi HEKOM XOPWU30HTATHOM CUNOM, KOja je Makba
Ofl MaKCUManHe cune Tpeka MUpoBamba F,,, , CTONULUA U Jabe ocTaje
y CTakby paBHOTEXe. Y OBOM Cnyuajy pe3yntaHTa cuna jeqHaka je Hynm,
jep cuna Tpera MUpOBakba flenyje CynpoTHO Off CUJe KOjoM ce Tenlo
nokpehe. Kaga 61 Ha cTonuuy flenoBanu XOpU3oHTaNHOM CUNTIOM Koja
je NpnbnnKHO jefiHaKa MakCHMManHoj CUNK Tpekrsa, KpeTtana bu ce npa-
BONIMHUjCKW, KOHCTAaHTHOM Op3uHom. M Tana 6u 6una y paBHOTEXMW.
CTonuua He 6 bunay paBHOTEXKK 1a Ta XOPWU3OHTaNHA CUNNa MOXKe [1a
je 3apoTupa. Yak 1 ga je Ta XOpWU3OHTaNHa cuna jeaHaka rno WHTeH3u-
TeTy CUNWN Tpeka MUPOBatkba, paBHOTEXa bW 1 Taga buna HapylweHa.

Kaxxemo ga je Teno y paBHOTeXW Kaja MUpYje unum ce :
Kpehe paeHomepHO NpaBoNMHNjCKA.

YCAOBW 3A PABHOTEXY TEAA

Pesyntyjyha cuna o‘_-': Koja genyje Ha Teno je Hyna u pesyntyjyhn
momeHT cuna M, y ogHocy Ha 61no Kojy Tauky Ha Teny Takohe je
jeAHak Hynu:

F=0 M,=0.

CTATUMKA U AUHAMWYKA PABHOTEXA

Cramba y KojuMa Teno mupyje uim ce Kpehe paBHomepHO NpaBonu-
HWjCKW Ha3nBajy ce cTarba pasHoTexe, Kaga Teno mmpyje — paBHoTexXa
je craTykKa, a Kafla ce Kpehe paBHOMEPHO NPaBOIMHWICKN — PaBHO-
TeXa je AUHaMWYKa.

Teno mupyje Ha XOpWM3OHTaNHOj Xpanaeoj NOANO3W, AOK Ha Hera

Aenyje xopu3oHTanHa cuna F kojom xohemo na ra nokpeHemo. Toj cunw,
y NpasUy NapanenHo Noanosn, ogynupe ce cMna Tpeka MUPOBak-a

F. (F.=F).Y NpaBLy HOPManHoOM Ha noanory denyjy age cune - cuna
3eMibUHe Texe mg 1 cuna peakumje nognore N (N=m-g). Jlakne,

pe3ynTaHTa CBUX CUna Koje Aenyjy Ha Teno F, jeiHaka je Hynu. Cee
AOK TeNo MUpYje Ha NOAN03W Hanasu ce y CTaky CTaTUUKe PaBHOTEXKE.

Kapa ce Teno kpehe paBHOMepHO NPaBONMHWCKW, Ha kbera genyje
cuna Tpera knusama F, nctor ‘MpaBLua, MHTeH3uTeTa, a CynpoTHOT
CMepa ofl XOpU3OHTaNHe cune F Koja capa Byde Teno (F,=F). Cuna

3eMIbUHE TeXe mg 1 cuna peakumje nognore N Cy jeflHaKNX UHTEH-
3auteta (N =m- g) cBe gok je Teno Ha nognosun. Onet je pesynrtaHTta
CBUX cUna Koje flenyjy Ha Teno F, jeiHaka Hynu, anu ce cap Teno kpehe
paBHOMEPHO NPaBONMHW|CKU, OOHOCHO, HANasm ce y CTakby AUHaMUUKe
paBHOTEXe.

a] CTaTU4Yka paBHOTEXa

v=0
N

Cnuka 3.3.2: Teno y cTaTMuKo)j
paBHOTENI.

6) QMHamnuKa paBHOTEXa
—_—
v= const.
—_—
N

}

™

R

.
mg
Cruka 3.3.3: InHamuuKa
PABHOTEXA.
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" AKo 61CMO ce Hanasunny
nudTy Koju ce Kpehe yop-
3aHO HaHWXe, 360r ,u3-
MuLaHa’ nognore ucrnog
HalWX Hory MMmanu Guc-
mo ocehaj ga Ham je Te-
XWHa matba. Anu, ako 6u
NUGT ULWAo HaBuMLLE, NOJ
nudTa 6w, Mao Ka Hama'",
na 6McMo fenoBanu ja-
YOM CHIOM Ha Hera, LUTOo
3Hauu ga Gucmo umanu
ocehaj ga je Hawa Texu-
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CHna zarte3atba
HWUTK

I

Y

cKna 3eM/bUHe
TeXe

cuna 3emrbMHe

' cuna peakumje Texe

cTonvuye o .

% “~

Cruke 3.3.4: [leBojurua Koja cefiv Ha CTONKMUM M AeUak KojW ce APk 3a KoHonal
Cy Y paBHOTE:M.

Haw cy6jekTBHM ocehaj TexxmHe HacTaje nenoBarem cCuna Kao pe-
aKkumja Ha Hawy TexkuHy. Kapga cegumo Ha ctonuum, ocehamo genopamse
Cune peakuuje CToNWLe Koja ce CYyNpOoCTaB/ba CUW TEXe U He 1a Ham
[la nagHemo ca we. Kapa ce op»kMmMo 3a KoHonau, ocehamo nenosarse
Cune 3aTe3akba KaHana, CynpoTHO Off CUfe Texe.

[la 6u ce Teno HanasunNo y cTaTMYKOj MNK AVMHaMNYKOj paBHOTe-
W, pe3ynTaHTa cuna mopa 6UTH jegHaKa Hynu.

Ha Beha. y.
CTABUAHA, AABUAHA U UHAUDEPEHTHA PABHOTEXA
OMNEA, Ypagumo capa fBa orneja.
|.]IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIUIII|IIII|IIII|IIII|IIII|.‘ _'\
Ornep 6poj 1: cnvka 1 o s 10

[MpobyLummo Tpu pyrie Ha NelKUpY, Kao Ha MUy
3.3.5, nog 1.

e [lpBo OKauMMo Nekup © BpX ONOBKE Tako Aa
6yne y nonoxajy Kao Ha cvum 1.A. 3atum mano
NomMepuMo APYri Kpaj Netbupa Ha jegHy nin
apyry ctpaHy. lleksup he ce yek Bpahatm y np-
BO6UTHU Nonoxaj.

® 3aTUM BpX ONIOBKE NMPOBYYeMO KpO3 pyry Ha
Apyrom kpajy nexsunpa, kog bpoja 10, kao Ha cnu-
um 1.6. ¥ Tom nonoxajy netsnp he ce sanpxkamm
camo KpaTKko, a 3aTum hie ce NnpeokpeHyTH Ha
jeoHy wnu apyry cTpaHy, Tako Aia Ha Kpajy pyra
Ha 6pojy 5 6yae ncnopg pyne Ha 6pojy 10.

e Kapa BpX 0NoBKe NPoOBy4YeMO KpO3 pyny Ha
cpeaVHK newunpa, Kao Ha cnuun 1.8, u mano A b B

ra oTKnoHumo, newsunp he ce sagpxatm y tom | Cauka 3.3.5: Npumepn 3a ctabunny (A), nadunyy (B) u
nonoXajy. WHANGepeHTHY pasHoTexy (B).

Ornep 6poj 2 : Yamemo Komaj KapToHa M NpecaBWjeMo ra Kao Ha cnuuw 3.3.5, nog 2, Tako Aa je jegaH
aeo yneruyT (A), a apyrvn ncnynuet (b).

® AKO CTaBUMO Ba/baK y nonoxaj A 1 NoMepyuMo ra Mano Ha jeiHy Unu apyry cTpaHy, Bpatuhe ce y
NpeobUTHIK, HajHWXKW NonoXaj (cnuka 2.A).

® Ako ra cTaBumo y nonoxaj b u mano nomepumo, Barbak ce cee BuLLe yaarbaea o NPBoBUTHOT, Haj-
BUWer nonoxaja (cnuka 2.b).

® Ha paeHom cTony (nonoxaj B) ocraje y 6uno Kom nonoxajy rae ra noctaeumo (cnuvka 2.B).
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Y obaormepna (cnyuaj A), Tena ce Bpahajy y nono»aj paBHoTexe HakoH
OTKNoHa, 6e3 063u1pa LWTO MM NPW TOM HUCMO CAOTLITAMIA MaJly NMoYeTHY
6p3uHy. To je Nonoxaj ctabunHe paBHoTexe.

Y cnyuajy nop b, Teno ce HakoH OTKMOHa off NOMoXaja paBHOTeXe
yAarbaga of tera. To je nonoxaj nabunHe win HectabunHe paBHoTeXe.

AKo Teno ocTaje y paBHOTEXMW Y CBAaKOM MOJIOXKajy HAKOH OTKJIOHA
O[] NoNoXKaja paBHOTEXKE, MPW YeMy MY HUje flaTa noueTHa 6p3nHa, Kao
nop B, Tana je peu o nonoxajy nHaudepeHTHe paBHOTeXe.

MOAOXAJ TEXWULLTA Y OAHOCY HA TAYKY OCAOHLA
WAU TAYKY BELLIAHGA
&0

T T
L1 | T |

E f}\

= R

€T i, T

= RN

i = IR i ([T
y = [y |

E > N

E z O ~\ :{'Ff-fz, {;\, .
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Cnuke 3.3.6: Y nonosajy cTabunHe pagHoTese TexmwTe T je MCNog Tauke
Bewarba O Tena, y nonoskajy nabunHe je usHag Tauke ocnoHua O, a y nonoxajy
MHOWpEPEeHTHE pPaBHOTENE OBE [Be Tauke Ce NoKnanajy.

AR ¥

Cnuka 3.3.8: Kaga nerowp CTaBAMO Ha MBMLY CTONa, CBE AOK je TesMLLITE M3Hag
OoOWMPHE NOBPLWKMHE NetsMpa W cTona, Nerskp fie MupoBaTH. Kaga ra noMepmumo
TaKo [a je TenTe M3BaH AoOMPHe NOBPLUKMHE, NpespHyhe ce npeko nemye.

Koju cy ycnoswu 3a paBHOTeXy Tena?

e lliTa je cTaTnuKa, a WTa AMHaMUYKa paBHOTEXa?

* [1a nu je moryhe fa Ha HeKo Teno Aenyje Xopu3oHTalHa cuna uctor
MHTEH3UTeTa, a CYNPOTHOT CMepa Of CuJie Tpeka KNun3ama, a Aa
TO Teno He ByAe y AMHAMWYKOj paBHOTEXU?

e Kapa kaxkemo fa je Teno y ctabunHoj, nabunHoj unu uHaudepeHT-
HOj paBHOTEXK?

oY KoM nonoajy jefiHa y OAHOCY Ha Apyry CToje Tauka Bellakba N
TEXKUILTE Tena Koj cTabunHe paBHoTexe?

o Kako ce Hanasn TexuwTe 6buno kojer tena?

l Cruka 3.3.7: Kako ce Tpakm
TEMWMLWTE TENS.
UnrweHuuy pa ce Te-
KUILITEe Hanasu vcnop
Tauke OCNOHLA MOXEMO
NCKOPUCTUTK aa Hahe-
Mo Texxuwte 6uno Kor
Tena. Ha cnuum Bugumo
Aa nekup CToju y Xopu-
30HTa/IHOM MOJIOXKajy,
npu Yemy ce goAwpHa
Tauka ca NPCToM, Y OBOM
cny4ajy Tauka ocnoHua,
Hana:u Ta4yHo ucnop Te-
®uwTa. llekbup je oppe y
nonoxajy nabunHe pae-
HoTeXe.
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3.4. NIOAYTA.
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MomeHT cune je ¢pu3nMuka BenMurHa Koja onucyje edekaTt genoBata
cune fa NokpeHe Teno Ha poTauwjy. bpojuaHo je jeaHak npounssoay
WHTeH3WTeTa cune Fu kpaka cuned: M=F-d.

ijenHOCTpaHe

1 ABOCTpaHe nonyre
© YCNOBW 38 paBHOTEXY
HajjenHocTaBHMje Teno Koje poTupa je nonyra u y oBoj nekyuju hemo
I pasmaTpaTu ycnoBe Noj Kojuma je nonyray paBHOTEXM.

YCAOBW 3A PABHOTEXY TEAA

[lok HUCMO fleUHWUCAN MOMEHT CUMe, NMOJ PaBHOTEXKOM Tena
noApasymMeBanu CMO MUPOBaHe UK PAaBHOMEPHO NPaBONMHUjCKO
KpeTarbe. Hucmo pasmatpanu poraumjy. Capna hemo wupe geduHmncatu
nojam paBHOTeXe Tena.

A

Kaxemo ga je Teno y paBHoTeXM Kaga mupyje, Kpehe ce paBHo- ‘-
_ MepHO NPaBoNVHWjCKM 1 He poThpa. :
Ycnoew 3a paBHoTexy Tena: pesyntyjyha cuna !_-';jem-lalm je Hynu n
E pesynTtyjyhn momeHT cuna M, TakoRe je jepHak Hynw.

'Fl' = 0 Mr = 0
Pasmmpmhemo OBe YC/NIOBe 24 pPaBHOTEXY Ha NpUuMepy nonyre.

Y 3aBNCHOCTW Of TOra Kako cune fenyjy y oOAHOCY Ha ocy poTauwje,
pasnuKyjemo jeflIHocTpaHe W ABOCTpaHe nonyre.

Cruka 34.1: ltan 3a nelarbe, TexHKMKe Koje ce npuMetsyy v Boprnaukim
BEWTHHAMa W MaueBK Cy Camo HekW of NpuMepa kopuwherba nonyra.

Kop jegHocTpaHux nonyra cune genyjy ca ucrte cTpaHe Tauke oc-
noHua (cnvka 3.4.2.A), a Kol ABOCTPAHKX, Ca PasNnYNTUX CTPaHa Tavke
ocnoHua (cnuka 3.4.2.b).

A,
F | jeAHocTpana nonyra  pBoCTpaHa ronyra
1

y S ©

1y —

A b

i Crnuka 34.2: JegHocTpaHe W oBOCTRaHE Nomyre.




e YCNnoB paBHOTeXe 3a ABOCTpaHy Nonyry:

Ha cnvum 3.4.3 Bugumo fa ca neee cTpaHe Tauke ocnoHua O Ha no-
nyry genyje TekuHa Tepeta Q, a ca aecHe cTpaHe cuna F. MomeHT cune
QM,=Q-d, Texn pa 3apoTnpa Nonyry y cmepy cyrnpoTHOM Off cmepa
KpeTatba Ka3a/bKe Ha caTy, a MOMeHT cune F, M, =F -d, Y cmepy Kpe-
Tahba Kasarbke Ha caty (dr je Kpak cune F, a dg je Kpak cune Q Unn Kpak
Teperta). [la 6u nonyra 6una y paBHOTEXM, OBa IBa MOMEHTa MOpajy Aia
Byny jeaHaka:

My =M,
F-dr=Q-d,

3aksbyuyjemMo Aa WTo je Kpak cune eehu y ogHocy Ha Kpak TepeTa,
noTpebHa Ham je Marsa cuna ga bucmo NoAMMK TepeT U ApXKanu ra y
paBHOTEXI.

Crnuka 3.4.3: JegnakocT
MOMEHaTa TEXMHE TepeTa
Mg 1 MOMeHTa cune M, kol
[EOCTPaHe nonyre.

w
3.4.1. Konukom cunom Tpeba fa ApXUMO TepeT ca cnuke 3.4.3. TexknHe 20 N y paBHOTEXN, h

aKo je Kpak cune 50 cm, a Kpak Tepeta 30 cm?

®usnuKa nojasa: paBHOTEXa nonyre.
MocTtaeka 3agaTka:
eTeXnMHaTenaQ=20N

® Kpak cune dy = 50 cm,

® KpaK TepeTa dq = 30 cm.

Tpa»n ce:cuna F

Q-dy _20N-30cm

Pewembe: 13 ycnosa 3a paBHoTexy nonyre F-d. = Q-d, cnean F =
.

=12N.
d; 50 cm Y,

¢ YCNoB paBHOTEXe 3a jegqHOCTpaHy nonyry:

F F
] I L 3
. y
HAEdQ - 2 o
d, F dﬂ N
A B

Cnuka 3.4.4: JegHakocT MoMeHaTa TexHe TepeTa Mo 1 momenTa cune Mg
Koa je,[lHOCTDaHE' nonyre.
PasmoTpumo gea cnyuaja:
A) HanagHa Tauka TexuHe Tepeta Q je uamehy Tauke ocnoHua O n
HanagHe Tauke cune F (cnuka 3.4.4.A),
b) HanagHa Tauka cune F je namehy Tauke ocnoHua O u HanagHe
Tauke TexkuHe Tepeta Q (cnuka 3.4.4.b).
Y oba cnyuaja ycrioB paBHOTeXe je:

M= M,
F-de=Q-d,
Y cnyuajy Ady>dg, naje F<Q,ayayvajyb dy<d; naje F>Q.
3akrbyuyjemo fa je nakile ApXaTu TepeT y paBHOTEXM aKo je Kpak
cune Behn y oaHOCY Ha Kpak TepeTa.
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3.4.2. Konukom cunom Tpeba aa aopXknmMo TepeT ca cuke 3.4.4. TexxnHe 20 N y paBHOTEXM, aKo je
A) kpak cune 50 cm, a Kpak Tepeta 30 cm,

b) kpak cune 40 cm, a Kpak TepeTa 60 cm.

Peweme: M3 ycnosa 3a pagHoTtexy nonyre F-de.=Q-d, cneau F=—2, 1ako aa je:

dr
A) ,‘__=2"JN-3"CJcm=12 N
50 cm
20N-60 cm
D= 0em N
S _/

e [pumepn 3a jegHoCTpaHe nonyre:

A b B
Py
N ,;.,‘»\ N BN 4 d
F 3 3

d;

3 F,'.—'.-—'.-’.-".—‘."-"-—’.r

o
Ea

Crura 3.4.5: A) Kop, Konnua umamo ABa MoMeHTa; jenaH cune F, a apyri TesknHe Tepeta O.
dr B) Kop kreyua, vy cvepy UpBeHe CTpenunue Aenyje MomeHT cune F, a y cvepy nnase
MOMEHT CHNE KOjoM 3aBpTake AeNyje Ha Kibyu.

B) Kop neuapowwa, Ha Wran genyjy Asa MOMEHTa; Y CMepPY LpBEHe CTRENKMLE MOMEHT
Cune KojoM Nelapoll ByJe LUTan, @ y CMepy NNaBe MOMEHT Chne 3aTe3arba HuTk. Oca
POTaLUM|E j& KOO ACHE WaKe Ha camMun. Kpak cune neuapoLua je jako Manw, 3aTo ce

© OH TONWKO TPYAKW [a AP LUTaN Y PaBHOTEMM.

e [pumepun 3a ABOCTpaHe nonyre

A b B

L I
9]
>~ _TepeT _
Ter 5:
B ] |
+ + .
Q

Cruka 3.4.6: A) Tepaswje bB) 6p3a Bara, KanTap: I; — Kpak TepeTa 1 (J; — TEWMHa Tera
ocCTajy yBek MCTK. [;— Kpak Tera ce Mera Npema TeXKuHK TepeTa ) Koju ce Meph.
B) Makaze ce cacToje on gBa nena, Nonyra, a OHe poTMPajy Oko Tauke cnajakba
y Kojoj je oca poTaumje. Ha ceaky genyjy ABa MOMEHTA: MOMEHT CMNE KOjm
Aenyjemo Ha gpwke M 1 MOMEHT CUne KOojoM Ce Nanup onupe genosarsy
owTpuUe Makaza My,
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CNenooyHu MUuLmhn .U
F
—
Kpunacti muwmnhn
Crnuka 3.4.8: Hajsehy cuny
yrpmsa mehy MUBOTUHEME 1Ma
Muwwmhn 3a xBakatbe Bena ajkyna 17 600 N, a pecet

Cnuxa 3.4.7: A) [lory BANMUY 3aTBapajy KPMNACTM M CNENooYHM MW, a nyTa eehy CHary yrpnsa hiMara

oTeapajy je Muwnhi 3a meakarse, Cuna yrprsa yoseka je oko 784 N, 61 npancTopujcka ajkyna

B) dotba Bunmua kao gBocTpaHa nonyra. REIE Rk

Koje cy To jeqHOCTpaHe, a Koje ABOCTpaHe nonyre?

o Koju cy ycnoBu 3a paBHOTeXy nonyre?

o CBakom nNpeameTy NpUAPYKMTKH oagroeapajyhun Tun nonyre.

A b B

F F
5 A° 5
“ F ) Q
MaKaze Kpukanuua yekuh 3a UsBnaverbe eKcepa

NUHUETa WTHUMNareKa oTBapayd

B =

ronnua uekuh 3a 3aKkylaBake eKcepa dalloB




3.5. CUAA TIOTUCKA
Y TEYHOCTU N TACOBMMA
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i S T Mputncak y uspctum Tenuma bpojuaHo je jegHak cunu Koja aenyje Hop-

© XUgpocTaTMykKn NpuTHcak, MarnHo Ha jeqUHKULLY MOBPLUMHE: p = f MepHa jeamHuua je nackan (Pa).
© CcUna NoTucKa 5

YHyTap TeUHOCTU U racoBa NpUTUCaK

1
(o]
Apxumef08 3akoH HacTaje 36or meljycobHux cypapa
MoneKyna. ¥ OKONUHW CBaKe Tauke
NPUTKCAK je jefHaK Y CBUM NpaBLn- j

ma. Ha 3npoBe cyga y kome ce Hana-

31 TEYHOCT WK rac, Kao U Ha Tena l l. l. 1
Koja ce Hanase y Hb1uMa, NpUTHCaK Cnuka 3.5.1: Tpytncak y
Jenyje HopManHo Ha NoBpLUKHY. TEUHOCTIMA.

Y TeuHocTUMa Koje MUPY]Y, XMAPOCTAaTUYKN NPUTUCAK Py, je pa3nvKka
nputucaka nsmehy ABe Tauke Koje ce Hanase Ha NpasLy cue 3embuHe
Texe. JeqHaK je NpUTUCKY Kojil youeHu cTy6 TeuHo-
cTw, 360r cBOje TeXnHe, NPaBn Ha XOPU3OHTaNHY

NoBpLUMHY ucnop ke. PauyHamo ra no ¢popmynu P,

Py = Po-g-h, rae je py - ryctuHa teuHoctw, h - Bu-

cWHa cTybBa TeuHocTH, a g — ybp3arbe 3eMbUHe . h
Texe. 9[

Cvna nputKcka F je cvna KojoM TEUHOCT Jenyje Ha

6uno Kojy NOBpLIKHY KOja ce Y H0j Hanaswu.

¥ Ako cBe Tauke NOBpUWKWHE 5 UMajy UCTU NPUTHCAK

p, cUny NpUTUCKa payyHamo no gopmynu F = p-S. lCﬂUW 352
XMppocTaTukK NpUTHCaK.

Kapga ce Tokom neTta Urpamo NonTom 3a BOAY, HAKOH LITO je NoTo-
nyUMo, Na NycTUMOo, NoNTa Mckade u3 Bofe. Takohe npumehyjemo aa
TOKOM MoTanaka Ha NonTy Aenyje cuna ycMepeHa HaBulle, Koja ce
ofynupe noTtanawsy. lMoKylwamo N1 1a AUrHemo HeKU TepeT BaH BOAE,
ypaauhemo To MHOTO TeXe Hero ja UCTU TepeT Auxkemo y Boau. Kao
[1a Y BOAM MOCTajeMO CHaXKHUjU NN NpeaMeTM MocTajy NakLwu.

.
A b

¢ Crnuke 3.5.3: A) lNoTtanaree nonte y sogy b) Kako nocrajemo jaum y soam
m__E




Cwna KOjOM BOda ,qenyje Ha nonrty TOKoM NoTaNaHa HazWnea ce clna
noticka. Mma CYI'Ip()TEIH CME‘p on cmepa cune 3emMIbUHe Texe.

Cuna NOTUCKa je ClNa KOjoM TeYHOCTW W racoBy genyjy
Ha Tena Koja ce Hanase y tbMMa.

OAPERBUBAHE BPOJYAHE BPEAHOCTU CWAE MOTUCKA
EKCMEPUMEHTAAHUM MYTEM

OTAEA

OppehuBame cune noTMcKa

Y3MUMO HeKo Teno u oKauMmo ra o AUHamomMeTap, Kao Ha cnvum 3.5.4,
[uHamomeTap Taga nokasyje TexxuHy Tena Q,. Ako cafja To UCTO Teno,
oKaueHo 0 AuHaMoMeTap, NOTOMUMO Y BOAY, youaeamo Aia AMHaMmoMeTap
nokasyje makby BpegHocT TexnHe Tena Q;,Q; <Q, 36or cnne notucka
Koja genyje Ha Teno. To cmamyje pesynTyjyhy cuny Kojom Teno ncrexe
onpyry guHamomeTpa. 3abenexumo Konuka je pasnuka nokasusarba
AMHaMoMeTpa y Npeom K Apyrom cnyuvajy: AF = Q,—Q,.

Cnuka 3.5.4: Y TeuHoCcTMa Tena MMajy Marby TEXWHY.

HanyHumo capa cya Koju Mma oTBOp ca CTpaHe, TauHO A0 BUCUMHE
oteopa. [loTonumo To UCTO Teno y cyp, a Npe NoTanatba NOCTaBu-
MO Ucnpeq oTeopa MeH3ypy Yy Kojy he ce npenutu Boga 13 cyga. 3a-
NpemMyHa BoJe KOja ce NMpenwuna jefHaka je 3anpeMuHu Tena Koje je
notorybeHo y sofy. Ha ocHoBy 3anpemuHe npenueeHe soge V Kojy
CMO OUMTaNM Ha CKanu MeH3ype, pauyHamo macy Boge My =P,V

Cuna noTrcka 6p01qa|-|01ejep,ua|:a TEXMWHN TEUHOCTH KOojy

je Teno NCTUCHYNno CBOjOM 3anpeMnuHOM.

i
Cruka 3.5.4:Y TeuHocTma Tena
WMajy Maksy TEKWUHY.

i
ikik

rae je p, - ryctviHa Bope. TexkuHa Tor gena soge je Q, =my,- g. PaanuKa I -
nokasuBata p,HHaMOMETpa AF 6uhe 6alw j Jep,HaKa TOj TeXMHU, AF = Q., l ‘ ' “; !

Crnuka 3.5.5: OppehmBatse cune
NoTHCKA. J

3aKk/byyak g0 Kojer cmo Aoy Hasnea ce Apxumeoe 3aKkoH. Ap-
XUMe[ je Mopao 3a Kparba Cupakyse fia pelwu npobnem Be3aH 3a cacTaB
tberose KpyHe. Kpas je cymrbao Aa ra je Heros 3natap rnpesapwo v ga
33 KpYHY HMje KOpUCTMO CaMO 3/1aTo, Hero v cpebpo, Koje je jedTuHuje.
Apx1mef je MOpao HeKako Aa NPoBepy f1a M Y KpyHW MMa cpebpa, anu
[a He OWTEeTH KPYHY.

[loK je pazmuwrbao o Tom npobnemy, pewmo je Aa ce Mano onyctuy
Kaau Ao Bpxa NyHoj Tonne sofe. [Jok je ynasuo y wy, Bofa ce npennna
NpeKko U emy y TOM TPeHYTKY Nafla Ha nameT pellerse npobnema u
n3roeapa ceoje uyeeHo:,Eypekal”.

Mocne ra je weroea cynpyra gobpo msrpgvna 36or Tora wro je 61o
HeNaX/bWB, M HWje BOMO pavyHa O TOME [Ja TOKOM KyMNakba He Npocuna
BOAY MO NnioyrLama.

Cvna notncka: F, = AF = m0 g pn V. g

Clula nNoTWUCKa ce Hapal-lyHaBa Kao npou3mm“em“m sanlm'
MKHe Tena nnwn ‘qena Tena mj“ je noToneeH Hyﬁpaal-ba BEMIhHHETe:lte
: Few=po-V-9.

-Eureka!

‘Cnum 3.5.6: Apaamen.

.
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3.5.1. M3pauyHaTt pa3nunky TeKWHa reos-

AeHe Kyrne 3anpemuHe 0,1 m’ Kafja ce Hanasuy
Ba3[yxy W Kaja je noToruybeHay oay. [ycTuHa

reoxba je 7800 kl; a Boge 1000 kl; Konwuka
m m

je TeXKMHa Kyrne y BasfyXxy, a Konnkay sogn?
®dusnuKa nojaga: NpomeHa TeXWHe Tena
ycneq fienoBakba cune noTuckKa.
MNoctaeka sapartka:
® 3anpemuHa kyrne V=0,1 m?,
kg
m3
kg

m? "

® rycTWUHa Tena p = 7800

® rycTnHa Bogie p, = 1000

Tpaxm ce: TexknHa Kyrmey Bazayxy Q, uy sogu
Q, v kbUxoBa paznuka Q, — Q,.

Pewemwe: pa3znvka TeXnHa Kyrne y Bogu u
Ba3dyxy jeflHaKa je cunu NOTUCKa Koja genyje
Ha Kyrny y Bogu:

Q,-Q,=F=ps-V-g=
1000X9..0,1 m?.10™ = 1000 N
m S
TexkuHa kyrne y gasayxy je
Q =p-u—g=7soonﬁ1%-o,1 m?-102=7800 N,

ay BOAM TEXMHa KyTrTe je Makba 3a BpeHOCT
cune notucka Q, = Q, —Fy, = 6800 N=6,8 kN.

iy

A
K o

Op uera 3aBrcK cuna notrucka?

TeuHa eeher Tena cMaweHa 3a BEFI‘_V BpeOHOCT.

Tena.

CMarbuTh.
6UTK pacTBOpeHa BENMKa KONMYKMHa COMM.
Kojoj ce Teno Hanaswu.

NOBPLMHN MOPCKe Bofe Hero y baseHy.

MoTonumo aBa Tena, okaueHa o AMHAMOMETPE, KOja MMajy ncre
mace, a pasnuuyuTe 3anpemMmuHe, y nocyay ca BOJOM.

HakoH notanarba auHamomeTap, © Koju je okaueHo Teno Behe
3anpemMuHe, nokasueahe matby BpegHOCT, LWITO 3Ha4K fa je

Cuna notucka je jaua wro je Befia 3anpemnHa NnoTor/beHor

MoTonumo caga NCTo Teno, okayeHo o AMHaMOMETap, NPBo
y Nocyay y Kojoj je obuuyHa Bofla, a 3aTMM Y MOCYAy ca ClnaHoMm
BoAoM. ¥ nocyam ca cnaHom BoAoM TexuHa Tena he ce Bule

Hanomena: [la 61 ce npumeTuna oea pa3nuka, y Bogu Mopa
Cuna notrcka je Beha wro je Beha ryctuHa TeyHocTn y

To je n pa3nor 3awTo Ham je nakiie Aa ce ogpXaBaMmo Ha

~

l

Cruka 3.5.7: Cina noTWCKa pacTe ca
3anpemMnHOM TeNa.

(l

obuyHa cnaHa
Crura3rnd: Cuna noTuera e jaua
Ca MYCTUHOM TEUHOCTH. y

Koja je paznuka usmehy cune nputncka u cune notucka?
e Kako rmacu ApxumefoB 3aKOH?

e [la nn cuna noTucka 3aBucK of Ay6rHe Ha Kojoj ce Teno Hanasu?

e Ako BUcmo ucnycTinn nyHy ¢nawy Bofe y Kojoj ce Hanasu no-
Ton/beHa Kyrnuua, aa nm 6um ce y TpeHyTKy Najia npomMeHuna cuna
NOTUCKa Kojom Bofa Aenyje Ha wy?

e O uyera 3aBUCK CUNa NoTucka?
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3.6. MAVBAHE W TOHSEHSE TEAA

W TOHe
© cpefHba rycTHa Tena
o KapTtesunjaHckm riypad

Cuna noTUcKa je cuna KojoM TEYHOCTW W racoBM Aenyjy Ha Tena Koja ce
Hanase y hbuma.

Apxnmepgos sakoH: Cina notncka 6pojuaHo je jeAHaKa TEXWUHW TeUHO-
CTU KOjY je TeNo MCTUCHYNO CBOjOM 3anpemMuHOM.

PauyHamo je no popmynu Foo = po-V - g, rae je pp — rycTuHa TEUHOCTU Y
Kojoj ce Teno Hanasw,

V- 3anpemnHa Tena Koja ce Hana3u y TeUHOCTU U g - yBp3ate cune

Y 3emrmuHe Texe.

Crnuka 3.6.1: bpopa Ha nHy okeaHa.

Mopa v okeaHu Kpujy MHore TajHe. Heke og Hux
Cy cTapu notorybeHn bpogosu. [la 6u ce usspwuna
notpebHa WCTpaxkuWBarba, HEONXoAHO WX je n3Byhu ca
OHa Ha nospwwuHy. [loHTOHCKe AU3anvue umajy y Tome
jedHy o KibyuHWx ynora. [loHToHW — uncTepHe, Koju ce
no noTpebwn mory NyHWTH 1 NPasHUTK, NyHe ce NpBO
BOAOM fla 61 NOTOHYNK A0 Hekor Opofa Kojer u3enauu-
MO ca AiHa (cnuka A). HakoH wro ce npuuepcTe 3a 6poga,
BoAa ce n3ballyje 3 NOHTOHA Ba3ayxom Koju ce ybauyje
nof jaknm nputuckom. Tako ce pobuja cuna Koja nenyje
HaBuwWe Ha bpoa 1 NoHTOH (cnnka b).

Cruka 3.6.2: MpyMHUMN pana
MOHTOHCKE AW3anuLEe.

Ha ncrom npuHumny pube perynuiy gybuHy Ha Kojoj ce Hanase

nomohy pubrser mexypa.
Mexyp je AenMUYHO UCMNYHEH Ba3ayXoM

- pwba ocTaje Ha ucToj AyGUHW.
1 Y mexypy vma jako mano Basgyxa
proaTone @y :m

Pubren mexyp je NoTNyHo MCNyHeH Ba3AyXoMm
- pvba nnunBa Ka NOBPLUIMHK BOJE.
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[MpumeTmo Npeo, fa Kafa HeKko Teno niuea, 3anpemuHa VTor tena
HUje Lena y Bofu, Hero camo reH fleo V,, (V, < V).

Kapa teno nebgum unu nnyra, Taga je uenom 3anpemmHoM YpOoreHo
y TeuHocT (V, = V).

PasmoTpumo cafia ycnoBe of KOjux 3aBucy aa nu he teno nnueatu
nnu nebpetn.

Kapa je Teno y paBHOTEXW, Tafja je pe3ynTaHTa cuna Koje fenyjy Ha
Cruka 3.6.4: Kaga Tena nnveajy, Hera jefHaka Hynw. 3a cnyuaj Kafia je Teno y TeUHOCTU, Ha Hera aenyjy
jenaH feo je u3saH Bofe. [Be CYyNpOoTHO yCMepeHe cune — cuna 3emibiHe Texe, Fg=m-g, ucuna
NOTUCKA, Foor = Po- Vp+ g. Y paBHOTEXN CY OBe JiBe cune jeaHake, Fy= Fq,
OfJHOCHO M - g = Py - V,, - 9. AKO Macy Tena m n3pasumo Kao npounseo[
rycTUHe p U 3anpemuHe Tena vV, m= p- V, pobujamo pa je

p-V=py-V,
Kapa teno nnuea, V, < V,cnegw na je p < po (rycTuHa Tena je matba
Of ryCTUHe TeYHOCTH).
Kana teno nebaum, V, =V, cneau pa je p = p, (ryctvHa Tena jegHaka
je r'YyCTUHW TeYHOCTH).

Fo < mg Fo=mg Tena nnuBajy ako UM je rycTuHa ‘
. E Matba, a nebpe Kafa um je ryctu- |
F, # | Ha WCTa Kao rycTWHa TeYHOCTH. |

Jl . AKo je cuna 3emrbuHe Texe Beha

mg mg o[ cune noTucka Fy > Fuo, Teno he

Tone ne6au TOHYTHW (rycTuHa Tena je seha of

ryYCTUHE TeUHOCTH).
F, >mg Fo

Teno ToHe Kaga je sehe -

E rycTriHe op
ﬁ Cruka 3.6.5:Y saemcHocTv o ogHoca cane
mg

NOTUCKA .y 11 CNe 3emrbiHe Tese F,=m - g,
TEn0 ToHe, Nebaw, NCNNNBasa Nk NNVBa.

WUCrMBaea nnuea

S
s .

k
m%*,[la

3.6.1. Teno mace 50 kg u 3anpemunHe 0,02 m* Hanasu ce y BOAW rycTuHe p, = 1000
NW TeNo NAvnea, ToHe nnu nedan?
OusnukKa nojaea: NnBarbe U TObEHEe.
MNocraBKa 3apartKa:
e Maca Tena m = 50 kg,
® 3anpemenHa Tena V= 0,02 m3,

k
® I'YCTWHa BOfe Py = 1000m—93.
Tpaxw ce: ja num Teno nnuea, nedbam unu ToHe?
m _ 50kg

Peweme:ryctnHaTenaje p=— = 2500%. MowTo my je ryctuHa Beha oA ryctuHe Bofe,

vV 0,02m?3

P> po TENO he ToHyTW.
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Nu Teno NAnBea, ToHe unu neban?
50kg

Peweme: rNYCTUHa Tena Je P=— V = 0,05m m3 "

BOAE, P = Po, TENO he nebpetn.

3.6.2. Teno mace 50 kg v 3anpemuHe 0,05 m* Hanasu ce y BOAW rycTuHe p, = 1{][}0 ,[I,a

k
000-2 nowmo MY je r'yCTWHa jeflHaKa ryCTUHM

~

Y MHOTMM Tenuma maca HuWje paBHOMepHo pacnopeheHa no
YHYTPalWHOCTX (Ha Npyumep, KoA Tena ca WyribUHama WM Kofj OHUX
KOja ce cacToje o] pa3NMunTUX MaTepujana: ApBo, MeTan, NnacTuka u
cn.). Y Tom cnyuajy, 3a Taka Tena aeduHULIEMO cpegiby FYCTUHY O,
KOja je jeiHaKa KONNUYHUKY YKYMHe mace m, U 3anpemuHe Tena V;

Ir.'.'.'.l.l
v .

Capa moxemo aa objacHUMO NPMHLUKUN pafa NOHTOHCKe An3anvue 1
HauWHa Ha Koju puba merba Ay6uHy. YoauuBarem Bazfiyxa U NCTUCKU-
BakbeM BOJ1E U3 MOHTOHA, CMaksyjeMOo YKYMHY Macy MOHTOHa 1 6 popa.
Tume cmarsyjemMo HUXOBY Cpefby NYCTUHY IOK He NoCTaHe Makba Off
ryCcTUHe TeUYHOCTW, ycnef yera 6pof U NOHTOH UCNVBABajy Ha NOBp-
wuHy. Kop pube, noeeharsem nnu cmarsersem mexypa nosehaea ce unm
CMaksyje 3anpemMuHa, oK ce YKyMnHa maca He meta. Ha Taj HauuH ce
MeHsa U Cpeftba rycTuHa pube, Tj. Kaga ce cMamsyje, pnba ucnnueaea,
a kapa ce noeehaea, oHa ToHe.

CWAA TOTUCKA Y BA3AYXY

+ 4

Cnuka 3.6.6: leMoHCTpaUMoHW orneg Kojum Nokasyjemo NocTojare
CWe NOTUCKA Y Ba3Oyxy.

Ps=

Ha cnuum 3.6.6. A npukasaHe cy oceT/bMBe Tepasuje y paBHOTEXMN.
Ha jenHom Kpajy ce Hanasu cTakneHa Kyrna, a Ha [Jpyrom Ter ofiroBa-
pajyhe TexuHe. Ha cnuum 3.6.6.6 Tepasunje NnoKpMBamo CTakneHum
3BOHOM, @ BaKyyM MyMMnomM M3BNauMmo Ba3fyx ncnopf we. PaBHotexa
Ce Hapyllaea 1 Kpak Tepasuja ce Harukbe Ha CTpaHy CTakNieHe Kyrne.

[lok cy Tepasuje y paBHOTEXMW, MOMEHTM CUNa TeXKWHe Kyrne U Tera
cy jepHaku. TekMHa Kyrne je Tafla jeqHaka pasnuuuy cune 3embuHe
TeXe W cune NoTUCKa Basayxa. Kaga usByuemo Ba3yx W3 CTakneHor
3BOHa, CMakbyjeMO HeroBy N'YCTUHY W CAMWM TUM W CANY NOTKCKA Koja
nenyje Ha kyrny. Tana he TexuHa kyrne 6uTn NpUbNKHO jeaHaKa cunm
3eMIbUHe Texe.

Cauka 3.6.7: LlenenuHn cy
BanoHW MCMYHEHM YTNaBHOM
Xenujymom (Hekana ce KopucTo
BOROHKEK). [YcThHa Xenujyma
Je 6,5 nyTa Marba of rycTuHe
Ba3gyxa, WTo omoryhiasa
HMXOE NeT. Y roHgonM Koja je
NpUUEpIIfeHa 3a oW 080
LEnenuHa MMa MecTa 3a oKo
peaneceTak ocoba. Takohe ce
KOPWCTE K 33 NPeHoC TEpeTa
Kao WTo ¢y AEN0BM MOCTORA,
OEnCEM TEPMOLIEHTPANE W
XAOPOLEHTPANa MIK CNMUHE
MaLLMHCKe KOHCTPYKLM]E.

o
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HEKWU OA OFAEAA KOJUMA CE MOXE AEMOHCTPUPATU
NAMBAKE WUAW TOHEHLE TEAA

ONEA

~\
KAPTE3WUJAHCKW NbYPAL
3a oBaj ekcnepuMeHT NoTpebHKU Cy Ham MeH3ypa, Matba ernpyBeTa U KoMaj ryme ofj cTapor gedjer
6anoHa.
@Y MeH3ypy ca HaCcyTOM BO[OM YCNpPaBHO ce CTaBW enpyBeTa. Y enpyeeTy ce cuna Bofa CBe JOK ce
OTBOPEH Kpaj enpyeeTe U HABO BOJE ¥ MEH3YPUW He NopaBHajy (cnvka 3.6.7.A).
® [pcTom ce 3aTBOpY enpyBeTa U Taj Ae0 ca OTBOPOM €€ 3arkbypu Y Bo4Y Y MEH3YPU U OfiMaXx ce CKOHW
npcrt. Tako je y enpyeeTu 3apobrbeH jenaH feo Basayxa.
® [lpeko oTBOpa meH3ype Haeyhu rymy o, 6anoHa.
® [lpuTUCKOM Ha rymeHy MembpaHy, enpyBeTa e Hagone (cnuka 3.6.7.B), a Kag ce nonycTM npuTUCak,
enpyeeTa uge Harope (cnuka 3.6.7.B).
O6jawkreme: [[puTckom Ha Membpany, cabuja ce Bazayxy
MeH3YpW 1 Bofa Ynazn y enpyeeTy, koja fie, 36or noeehatba
cpeatbe ryctvHe, novetu gatoHe. Kaga ocnabumo nputucak, -
BOfa ce NOBMauu 13 enpyeeTe, UNMe Ce cpefba MycTUHa “ i
cMarsyje U enpyeeTa NOHOBO UCMIMBaBa.
W Tttt
Cnuka 3.6.7: KapTeaunjaHcku risypad. |_| l l—|
MprmeTMo ga je 3anpemiHa Bazayxa H t
Y ENPYBETH Matea Kafla enpyeeTa TOHE
Hero Kafga Mae HaBKLLe. AN J B L J B\ J
\ J/
MpuHUun paganogMmopHULe

nepKrcKon \

rOpHM
BEHTHN

KOMOPa Ca
cabujeHUm
Ba3ayxoM
YHYTP&ELIHOCT
y Kojoj je
nocapa

KOMOpe
3a TepeT

00K
BEHTMAN

i Cnuka 3.6.9: TprHUMN paga NogMopHULE.




OINEA, ~

JAJEY BOAU A [-'{{{,f_.__ _
A) Kapa jaje ctaBumo y 06muHy Bogy, oHo hie noToHyTK, Aok hie y cnaHoj @ 1 @1
nnueaty 36or cune NoTUcKa Koja je Beha y cnaHoj Boaw. ‘

Hanomena: W oege y Bopy Tpeba cTaBuTV BENWUKY KONMMUYUHY CONW.

b) Jaje he c BpemeHom, 360r xemmjcKMX Npoleca Koju ce oaBujajy : I
Y FbeMY, ca fiHa UCNIIMBATW Ha NOBPLUKHY, jep ce cmakbina Herosa C )

cpeptba ryctuHa.

i | B — ey jajey
— — ] [ obuuHoj BOAN CnaHoj soau
TS O o

ceBexe cTapo 2-3 BEOMA L Cruka 3.6.10: Kako nposepuTii Aa N1 je jaje ceee.
Hefe/lby jaHa Hepesbe CTapo  CTapo y

"\

OINEA, ~
3. Mexypuhu Ha
CYBOTPOXTKHE Y MUHEPANTHOJ BOIN rpohigun nyuajy

Kapa ctaeumo cyBo rpoxbe y muHepanHy sogy, npumehyjemo na
rpoxhvue HaM3mMeHYHO CNINNBABajy 1 TOHY.
To je 36or mexypuha Bazgyxa Koju ce Kaue Ha Hux, Merbajyhin num
Tako cpefiby rycTuHy. Ha nctum HaunH NOHTOHW Metbajy cpeftby
ryctuHy 6poia NpuanKom n3Bnayetrba ca Ha.

14. Mpowhuua

l Cnura 3.6.11: Tpowbuue y muHepanHoj Boam ‘
WOy uac Aone, Uac rope, I mﬁm:,ff cKynre3)y

OINEA \

KOUKWLUE NEQA Y BOOW

Kapa 6ucmo gobunm uawy y Kojoj ce Hanase KoUKWLE Nefa, a Boaa je curnaHa ckopo
[0 Bpxa, curypHo 6ucmo ouekneanu ga he ce, HakoH oTanarka nefa, Boaa npenu-
. To ce Hehe gecutn, jep no ApxuMe0BOM 3aKOHY, BOJla NOMYHaBa 3anpemMmuHy
Jenanepa Koju je y Bogum (Ucta maca nefa say3uma sehy sanpemMuHy off ucte mace
Bofae). Hneo Boge y yawium Hehe ce npomeHnTW.

i Cnuka 3.6.12: HakoH oTanarsa nega HWBoO
BOOE V YallK ce Hehie NpoOMEHWUTH. y

Kapga Teno neban, nnuea unu ToHe y Bogu?

e 3allTO jaje UCNNMBaBa Ha NOBPLUMHY HAaKOH LUTO ra OCTaBUMO Y
BOJMW HEKOJINKO Heflerba?

e Kako pube n nogmopHuLe metbajy AybuHy Ha Kojoj ce Hanase?

e Tepasuje Ha Ynjem jeQHOM Kpajy ce Hanaswn cTakfieHa Kyrna ypas-
HOTEXeHe Cy UCMNOoJ CTaK/ieHe KynoJsie U3 Koje je W3By4YeH Ba3gyx.
LLiTa ce pewaga Kaga y Kynony onet ybauumo Basgyx?

e [fe nakwe nnmMBamo - y mopy 1nu jesepy? 3awTo?
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e PesynrtaHTa unu pesyntyjyha cuna Fr je BEKTOpCcKM 30Mp Hajmarse ABe cune Koju
3amembyje hUXOBO ieNoBakbe.

e Cune PasnMYnTX NpaBala Moxemo caﬁmpam npagunom Hagoeesneaka WK MNnpa-
BEMNOM Napanenorpama.

e KomnoHeHTe cune cy cune Koje genyjy NcTo Kao 1 Cusla Kojy CMO Pa3noxuiu.

e Monyra je uBpCTO TENO KOje MOXe fla poTUpa OKO jefIHe TauKe Kpo3 Kojy Nponasm oca
poTauwje.

e MomeHT cune je p13MUKa BENMUMHA Koja OpojuaHo onucyje epuKacHOCT CUe [a HEKO
TENO NOKpPeHe Ha poTauujy.

o MomeHT cune bpojuyaHo je jegHak NpPoOM3BOAY UHTEH3WUTeTa cne F u Kpaka cune d,
M=F.d. Kpak cune je Hajkpahe pactojatbe namehy npaBua nenoarba cune n oce
potaumje.

e Pesyntyjyhn momeHT cuna M, je 36Mp MomeHaTa cuMna Koju ienyjy Ha Teno 1 OH 3a-
Memyje aenosare TUX MOMeHarTa.

e Teno je y paBHOTeXM Kafla MUpYje unm ce Kpehe paBHOMEpPHO NPaBONMHM|CKI.

e YcnoBu 3a paBHOTeXY Tena: pesyntyjyha cuna F Koja flenyje Ha Teno je jeAHaka
HYNW U pe3yntyjyhu momeHT cuna M, Takohe je jeqHak Hynu y ofHOCy Ha buno Kojy
TauKy Ha Teny.

e Kop jeaHocTpaHux nonyra cuie genyjy ca ucTe, a KoJ ABOCTPaHWUX MoOnyra ca pas-
NIMYMTHX CTPaHa Tauke OC/IoHLA.

e (CTatba y Kojuma Teno mupyje unm ce Kpehe paBHomepHO NpaBoONMHWCKA Ha3uBajy ce
CTarba paBHoTexe. Kala M1pyje — paBHOTEXa je cTaTM4Ka, a Kafa ce Kpehe paBHo-
MEPHO NPaBOMIMHUJCKN — paBHOTEXa je AuHaMW4Ka.

e PaBHOTEXa MOXe bUTH cTabunHa, nabunHa u uHandepeHTHa. HakoH 0TKNOHa K3 No-
noXaja paBHOTEXe Teno ce Bpaha y Taj nonoaj ako je paBHoTeXa cTabunHa, a yaarbaea
Of1 Hoera aKo je nabunHa. Y nonoxajy HanpepeHTHe paBHOXe HaKOH OTKNakakba TeNo
je oneT y paBHOTEXN.

e CunanoTucKa je CUna KOjom TeUHOCTU U racoBW fleNyjy Ha Tena Koja ce Hanase y kbMMa.

e ApxuMme[OB 3aKOH: CMNa NoTMCKa bpojuaHo je jeaHaka TeXXMHW TEUHOCTU KOjy je Teno
WCTUCHYNO CBOjOM 3anpeMUHOM.

e Cuna noTucka jegHaka je Npon3Bofdy rycTuHe TeUHOCTW, 3anpemMuHe Lenor Tena nnm
Aena Tena Koju je noTorybeH u ybpsara 3emibuHe Texe, F =p,- V- g.

e Cuna noTUckKa Aenyje 1 y racoBuma.

o Tena nnueajy Kaaa je ryctuHa Mara, nebge Kaja je rycTHa jeiHaka, a TOHy Kafla UM
je ryctuHa Beha op ryctuHe TeuHocTw.
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1. hophe n Bawa cToje Ha gacum Kao Ha ) ~
? f K
cnuuu. WTta moxemo ia 3aKIbyUnMmo? ‘
a) Barba nma Behy Texkuny o hopha. /
6) hopbe uma Behy TexxuHy on Barse. | l

B) hophe n Bawsa umajy jeaHake TexuHe. +

r) PaBHoTeka NpuKasaHa Ha cnuuu je Hemoryha 3a 6uno koje TexknHe Bare n Hopha.

2. Ceakoj ¢p13nuKoj BennunHU NpUapYy»n oarosapajyhy mepHy jeqnHuuy:

a) TeknHa Tena 1)m 4) N
6) kpak cune 2)s 5) %
B) MOMEHT cune 3) 6e3 gumeH3nje 6) Nm

3. Y Tabenu cy garte ryctmHe pasnnumntix cynctaHum. Koja og ux nnvea rno yry?

k
a) Boga CyncranHua | lyctuHa [ng]
6) 6eH3nH KameHW yrasb 1300
B) ankoxon ankoxon 800
6eH3uH 750
r) KameHW yrasm
BOAda 1000
yIbe 760

4. NonyHwn cnepehe peuenuue:

a) MomeHTcrne 6pojuaHo je jeAHaK NPOV3BOAY MHTEH3UTETA CUNE W

6) [Nonyre nenvmo Ha "

B) Kaga ce Teno, HakoH OTKJIOHa W3 NoNoXaja y KoMe je y paBHOTEXM, oL BULe yaarba-

Ba Ofl TOT NONIOXaja, KaXkemo Aa je y PaBHOTEXMW.

r) Kapa je ryctviHa Tena jeqHaka rycTUHW CpefivHe Y KOjoj ce Hanasu, Taga

5.Kapa nonty notonumo y Bofly, HAKOH MoTanaka OHa UcKaue U3 Bofe Haule. To je
360r genoBatba:

a) cune npUTUCKa
6) ciine NoTucka
B) cune 3em/buHe Texe

r) cune oTnopa cpefuHe.




6. Ha kojum cnnkama cy Tena y cTabunHoj paBHOTEXMU?

A b B

7.CBaKoj o peveHnUa Npuapy*u ogroeapajyhy ¢usnuky BenmumHy nnm sakoH.
a) Cnna notnucka bpojuaHo je jegHaka

TeXKMHW TEUHOCTW KOjY je TeNlo MCTUCHYIO.

1. cuna npUTUCKa
6) Pe3yntyjyha cuna kojom cpeguHa

. . 2, cuna noTucka
Aenyje Ha Tena y w0j.
. 3. XngpocTatuyk NPUTUCaK
B) [Mputncak ctyba TeUHOCTK KOjoM

nenyje Ha aHo nocyge. 4, ApxumeaoB 3aKOH

r) Cuna Kojom TeuHOCT genyje Ha buno Kojy
NOBPLUWHY KOja Ce Hanasny moj.

8. 3a0KpYyKKM TauHe OAroBOpeE.
Cwna noTucka uma cneiehe ocobuHe:

a) 3aBvcK o Ay OMHE Ha Kojoj ce Teno Hanaswu,
6) genyje Ha NOTOM/LEHO TENO Y CBUM NpPaBLUMa,

B) 3aBUCK 0Of1 NYCTUHE TEYHOCTW W 3anpemMinHe NOTONJbEHOT dena Tefa,

r) He 3aB1MCK O ryctuHe Tena.

9. [ymeHe kyrne 1 n 2 umajy ucte mace. Hahm ogHoc bUXOBKX TexkMHa Q, U Q, Tako
wTo hew n3mehy HUX ynncatn 3Hak <, > WIW = 3a C/lydajeBe Kafa cy Kyrne y:

AU W L O O O Y W W W .

2

a) Bakyymy Q, Q,; 6) BasgyxyQ, Q, ; B) Boan Q,




10. Ogroeopwu ca 1A unu HE.

AN
i B

CucTem NpuKasaH Ha cnnum je y paBHoTexu. [la nu he ce HapylWIMTI paBHOTEXKa aKo Ce:

a) Tena maca m v 2 m, Koja UMajy UcTe 3anpemunHe, notone y soay
6) ymecTo Tena mace m okauu Tenio mace 2 m, a yMecTo Tefla Mace 2 m oKauu Teno

mace4 m?

11. Ha kojum of patux cnuka je moryhe ga teno 6yge y paBHOTeXuW Nnpuv Aenoamy
cinaFinF,?

= o

12.Oproeopu ca: NMOBERABA CE, CMAHYJE CE unun HE MEHSA CE.

Ha Teno genyje cuna unju je MOMeHT pasnuunT of Hyne. Kako ce mera MUHTEH3UTET MO-
MeHTa Cue ako ce cMatbyje:

a) yHoa’beHOCT HanafgHe Tauke CUIe off OCe poTalnje

6) maca Tena Ha Koje Ta cuna genyje

B) WHTEH3WTUTET Cune

13. leBojunua ceawn y yamuy. On gatMx cuna gonuwn Ha upTy ogroBapajyhe 6pojese
cuna Koje genyjy:
1. cuna 3emibUHe Texe
2. cuna NoTUCKa Bofle
3. TeXKWHa Yamua
4. TeXXWHa feBojuunue
5. cuna peakuuje og gHa Yamua.

a) Ha neeojunLy

6) Ha yamatly,
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14. Ha kojoj on cnepgehux cnuka je cuctem y pasHoTtexkin? CBU TErOBKM CY UCTE Mace.

[ [ [ o ] » [ o 8] « I « [ ] » | o [ o [ [5 » [5 [ 5 » [ o [ o o [58]  [S [S S o [S]

b B
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15. 3a 6banoHe nctnx maca o 10 g, koju nebae y Ba3ayxy, 3akaueHu cy
TaHKKW kaHanw. Maca kpaher kaHana je 2 g, a gy»er 3 g.
a) Konukn cy MHTEH3UTETK pe3ynTyjyhnx cuna Koje aenyjy Ha cBaku

banoH?
nnaen banoH:F,=___ N
LUpBeHW BanoH: F, = N

6) Konnkun cy MHTEH3MTETW CUa NOTUCKA Koje aenyjy Ha banoHe?
nnasu 6anoH F,, = N
LupBeHW BanoH F,, = N

16. Y kKojoj oa Tauaka 61 Tpebano Be3atv 6anoH ca cnvke fa 61 xomoreHa rpefia Morna
na byfe y paBHOTEXKMW Y XOPU3OHTaNHOM Nonoxajy?

a)y Taukm A,
6) y Texxmwty rpege T,
B) Y Taukm ocnoHya O, 0
1 3 W »
r) y Tauku B. - T B

*17. HahnuHteHsuteTecnna F,nF, gabmntenomace
m =2 kg 6uno y pagHotexxn. HUTK cy nake un
Heucterrsuee. Hahu pewetse 3a cnyvajese
npuKasaHe Ha cnukama A un b:

a) Kaga cy cBn KOTYpoOBK naknm (maca nm je
3aHeMapJ/buBa):

3acnuky A: F, = N;
3acnuky b: F, = N

6) Kapa je maca ceakor koTypa Ha cnnum Aub 1 kg:

3a cnuky A: F, = N; 3acnmky b: F, = N
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18. Ha cnuum je npukasaHa npukonuua ca HepaBHOMEPHO
pacnopeheHnm Tepetom. Ny U N cy cune peakuuje
noanore Ha TOUKOBe. 3a0KpY»K TauHo TBpherse:
HanomeHa: BeKTOpyMa Ha CMLUW HUCY NpUKa3aHW

npagn MHTEH3UTETW CKUNa peaKu,mje, Hero camo npaeuwv
W HanNafHe Tauke.

a) Ny, < Ng,
6) NA = NB.-
B) N, > Ns.

19. XomoreHu wran 3rnobHo je yuspiuheH 3a 3ug y Taukm O.
lUtan ce apxu y paBHOTexW nomohy 3aTerHyTor yxeTa
UKnjK je ApYrv Kpaj BesaH 3a 3ng Kao Ha cauyn. Y Taukm A
Be3aHa je namna. Yuptatu pesyntyjyhy cuny Kojom namna mn
y>Ke filenyjy Ha wran, kopucTtehn npaBuno napanenorpama.

20. Ha cnnkama A n b BuauTe pyke Koje p»e OrpiuLe 3a Koje cy okayeHn MmegarboHu
ncTe mace m.

.y
ALY
Yy,
\

A b

Cune 3aTesara Ty orpavum.
Koja og HaBegeHux TBphetba cy TauHa?

a) Pesyntyjyha cuna 3ate3arba orpnauvie Koja aenyje Ha Mefla’bOoH jeflHaKa je Cunu
3eM/bHe TexXe Koja faenyje Ha MefarboH.

6) 36up MHTEH3KMTETa ClNa 3aTe3akba OrprvLe jeHaK je CUK 3eMIbUHE TeXe Koja
Jenyje Ha MeJa’bOoH.

B) Bektopcku 36up cnna 3atesatba orpnuue jegHak je cunn 3emibrHe Texe Koja
Aenyje Ha MedarboH.

r) Cuna 3ate3arba je Beha y ay»xoj orpnuuu.

ﬂ} WMHTeH3UTeTH cuna 3aTe3ama CY UICTL Y obe orpnuue.
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OCHOBHE ®OPMYAE

CABHUPAHGE W PA3BAATAHGE CMAA. MOMEHT CHMAE.
PABHOTEXA. CWUAA TOTUCKA.

F
A FS
Cabuparbe cuna F.
—
F,

npasnnom
HagoBe3MBaH:=a

F, n F, cune koje cabupamo
F. pesyntaHTa (361p) cvna

napanenHo
Ca nNnagkm

BEEKTOPOM

-~

Cabupatbe cuna A\ | napanento

npagunomMm napane- Ca LHKM
norpama BEKTOPOM

Paznararbe cune Ha
KOMMNOHEeHTe

M=F-d
MomeHT cune F — MHTEH3MTET cune
d - Kpak cune

J—

F.=0 ﬂ_"."r =0
Ycnoeu paBHoTeXe F, pesyntyjyha cuna

M, - pesyntyjyhu momeHT cvna

Fot=Po'V-g

Po— IYCTWUHa TEYHOCTK WK Ba3yXa

Cuna noTucka
V - 3anpemunHa uenor Tena unu gena tena

g - ybp3arbe 3emibUHe Texe




o CAATAHSE U PASNATAHGE CHAA

1. [1Ba xoKejala ce 6bope aa nobujy nak Tokom urpe. Y uctom momeHTty Hanehy n ynapajy y
Hera BpXoBMMa LITaroBa nof Npaeunm yrnom. Xokejall Koju urpa 3a nnasv TUM yaapa cu-
nom of 40 N, a xoKejal Koju nrpa 3a upeeHn Tum cunom of 30 N. Konuka je pesyntyjyha
CWUna Koja flenyje Ha nak?

& v

dusnuka nojaBa: Jenoeake CMNa pasnUynuTrUX Npaeala .

.Y Hekom cnepehem momeHTY, UCTa 1Ba XOKejalla U3 NpeaxofHOr 3afaTka ce bope 3a nak,
anu oBor nyTa obojuua yaapajy cvnama o 4 N nog npaeum yrnom. Konvka je pesyntyjyha
cuna Koja aenyje Ha nak? lNopn Kojum yrnom y oqHOCY Ha cmep yaapua (cune) ceakor xo-
Kejalwa he ce kpeTat nak?

.[lena Mpa3 1 weros npeac rokpehy
CaHKe ca MpeTelKom KyTUjoM MyHOM
noknoHa. Kytuja je Tonuko Tewka na je
Jena Mpa3 mopao aa cuhe ca caHku 1
NMoMOrHe UpBacy Tako wto he norypatu
caHke. AKo je yrao nsmehy yxeta koje
BYUe MpBac U XopuU3uUHTanHor nyTa 30°,
a [lena Mpas rypa caHke y XOpW30H-
TaHOM MpaBLy, Konuka je pesyntyjyha xopusoHTanHa cuna kojom upeac u [lena Mpa3s
3ajeqHo genyjy Ha caHke? MHTesuteTn cuna Kojom upeac Byuye, a [lega Mpas rypa caHke
cy jeaHaku 1 n3Hoce 500 N.

dusnuka nojaBa: Cnarake Clna W pasnarake Clne Ha KOMMNOHeHTe.

PABHOTEXA TENA

. Mawa wn Jlazap cToje Ha xoMOreHoj gacumn (cnuka).

CpeawHa nacke (TexunUTe) ce Hanaswu Ha ocnoxuy O.
Kana oboje cToje Ha KpajeBrMa AacKe, OHa je y Nono-
ajy Kao Ha cnuum A. 3a Koje pactojarse Jlazap Tpeba

na npuhe ocnoHuy na 61 nacka bunay paBHOTEXU Y

XOPW3OHTaNnHoM nonoxajy? MawwHa maca je 50 kg, ﬁ
aJlazapeea 60 kg. [ly>knHa nacke je 3 m. ‘

dusnuKa Nnojaea: pagHoTEXa .

0

+dz

:m
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5. Ha naky rpegy gy»kuHe L = 160 cm noctae/beHa cy aBa 1,Jj~
mana Tenamaca 5 kg v 6 kg, kao Ha cnnum. 3a Koje pac- aL/4 L /4 '
TOjarbe X rpeda MUpyje y Xopu3oHTasIHOM nonoxajy? o

6. KaTaHa je jenaH o maueBa KojW Be3yjemo 3a janaHcKe paTHWMKe — camypaje. BehuHa Bac je
BUeNna KataHy y aHume ¢punmosuma. Ha cnuum BuauTe NpaguiaH Nonoxaj pyke Koja apxu
KaTaHy Yy XOpW30HTanHoM nonoxajy. Taga je Tauka ocnoHua O y Tom nonoxajy y 6puay
AnaHa. TexxuwTe maua je Ha pactojarby 30 cm of Kpaja apuwke. LpuHa anaHa je 10 cm, a
AYXWHa Oplike KaTaHe 24 cm. Maca kaTaHe je 1 kg. Konukum momeHTom cune Tpeba geno-
BaTK Ha APLUKY Aa OW KaTaHa ocTana y XOpu3oHTaNHOM Nonoxajy?

r A4

yl'l CTBO: a 6I.v1 KaTaHa OoCTana XOpW-
yr A y Xop =

30HTaNHOM nonomaj\.y, MOMEHT cune Texe 10 cm
KaTaHe Mopa fja ce U3jeHa4yu ca MOMEHTOM
cune Kojom ce flenyje Ha ApLUKY.) 24cm
30cm
7. Kojom cunom genyjy muwmnhu 6uuenca Ha koct 20N ~
Cl Wlf ' \\"\
pyKe ca cnvke ga 6m guHamomeTap nokasneao 20 N? =
Jlakart je HacnorseH Ha cTo y Taukn O. 28 cm
8. Mawa pefoBHo Bexba jep BOAW pauyHa 0 CBOM 3pPaBrby.
Ha cnuum oHa paawn BexOy Koja ce 30Be NNaHK WK ‘q
n3gpxaj. beHo tTexxunwTe T ygarseHo je of pyky 0,56 m
(tauka A), a og ctonana 1,12 m (tauka B). MawuHa maca |
je 57,9 kg. Konuka je cuna kojom Mawa nputucka nog B% 1,12m | 0,56 ""'TA
cTonanuma? I ! |

9. Konuka Tpeba ga byge maca Tera Ha 4eCHOj CTpaHn m, Ha
cnium ga 6u cuctem 6uo y pasHotexu? Mace Teroea Ha
NeBOj CTPaHM cy jefHake K U3Hoce no m = 5 kg. Teroen ca -
neBe cTpaHe cy yaarbeHu o ApXada pegom 3a 30cm u 60
cm. Ter m, je yaaroeH og gp»xada 3a 70 cm.




10. Ha xomoreny rpeay mace 3 kg u ay»kuHe 160 My

X
mé—- mq

Cm NOCTaBJbeHa CY [1IBa Malla TE.‘J'Iale‘ﬂHaKI.v‘IX

maca, m = 6 kg, kao Ha cnuum.
3L/4

0/\ L/4

a) 3a Koje pacTojarbe X rpefla mupyje y xo-
pU3OHTaNHOM nonoxajy?

6) Konvkom cunom rpega v tena NnpuTncKajy

ocnoHay O n KONMKOM CUNOM peakuwje ocnoHau, genyje Ha rpeay?

HanomeHa: Y oBom cnyuajy, Kafla He 3aHeMapyjemMo mMacy rpefie, y3umamo y o631p 1 MOMeHT
cune 3eMIbUHe TeXe, KOja, ako je rpefla XoMoreHa, MMa HanafiHy Tauky ¥ HeHOoM LEHTpY.

11. Urpauka Koja ce 06MUHO Kaumn M3Haf Kpeeela ca 6e6om cacToju ce o UETUPU UTPaUKu-
Lie KOje Cy OKaueHe O Nake LITanoBe Kao Ha cnuuun. Konuka je TeXnHa octanux urpadku

aKo je TexkuHa nonte 1 N?
Mana nomoh: NpBo W3jegHauNTM MOMEHTE TEXMHA

TTTTTTTTITTITITT]

Koq HajHH}KE‘ nonyre ca nornrom 1 NaTtkom, 2aTthm cCa

MedBeoM Ha jelHO] M NOMTOM 1 NaTKOM Ha 4pPYroj
CTPaHW W, Ha Kpajy, Nonyre ca MmejBedom, JIONTOM
1 NaTKoOM Ha jeHOj U MeCceLlOM Ha ApYroj CTpaHn).

12. Hahw uHTeH3uTeT cune F, na 6u Teno mace m = 2 kg 6Uno y paBHo-

TeXXW. HencTermmBa HUT, Ha KOjy je oKaueH KOTyp ca TepeTom, Ha
jeOHOM Kpajy je okaueHa 3a nnadoH, a Ha Apyrom aenyje cuna F,
(cnuka). Mace KOTypa 1 HUTKU Cy 3aHeMapbuBe.
Hanomena: [MpumetuTtn aa y3 nomoh KoTypoBa, Kao 1 Kof nonyre,
MOKEMO ApXKaTh MakbOM CUNOM Tena Behux TeXkKnHa y paBHOTEXN. Y
OBOM CNyYajy Ap>KUMO TepeT Y paBHOTEXW CUJIOM ABa MyTa MakOM
0[] Fberope TeXxnHe.

13. Hahwn uHTeH3UT cne F, aa 6u Teno mace m = 2 kg 6uno y paBHo-
Texkn. O HencTerbUBY HAT OKaueH je KOTyp Ca TepeToMm, jefaH Kpaj
je Be3aH 3a nnadoH, apyru je npebaueH Npeko Apyror KoTypa u Ha
Heroeom Kpajy aenyje cuna F, (cnuka). Mace KoTypoBa U HUTW cy
3aHeMapsbuBe.

e CUAA TIOTUCKA

14. Konukw je ogHOC cuMna NoTucaka Koje genyjy Ha ABa Tena Koja NnuBeajy y Bogu, Npu yemy
je npBo Teno NoTon/beHo Ao NooBKHE, a Apyro Ao TpehuHe cBoje 3anpemuHe?

du3nuka nojaea: NMBaHe.

15. M3pauyHaT pa3nuky TeXWHa Tera Kaja ce Hanasmy

Ba3ayxy W Kaga je notornsbeHo y Boay. Maca 1era je 5 kg, a ryctuHa matepujana of koje

je HanpaebeH 7800 % [yctuHa Boge je 1000 %
®dusnuKa nojasa: cMarberbe TeEXUHe Tenay BOJu.

LLLLEA
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['yctuHa Boge je 1000 % .

17. Manu nuHrenH mace 1 kg noneo ce Ha caHTy nega 3a-
npemuHe 200 dm? ga 61 ce CKNOHWO of rMajHe opke
Koja ra je jypuna. [pu Tome je feBeT AeceTUHa CaHTe
nefa noTon/beHo y sofdy. Konuko jow NUHrenHa, ucre
Mace, MOXe [1a CTaHe Ha Ty CaHTy, ako cy be3beHu cee
[OK je MaKap ABafleceTy ieo caHTe U3eaH soge? [yctnHa

. kg
Bofe je 1000 m

* PABHOTEXA U CUAA TOTUCKA

18. Ha kpajeBunma nakor wrana okaueHa cy figa Tera,
Kao Ha cnuuw. JleBu Ter je noTton/beH y Boay Ao
NonoBWHe cBoje 3anpemnHe. O6a Tera umajy
MCTY Macy W Harnpae/beHa Cy Ofi UCTOr maTe-

pwjana ryctuHe p = 7800 % [ycTuHa Boge je

Po= 1000 % .WTtan jey paeHoTexn. AKo je Tauka

16. [1ea Tena NCTUX ryCcTUHa, p, = p, = 7800 kg noTorybeHa cy y soay. [Mpeo Teno, mace 5 kg,

1Ma [Ba MyTa Makby 3anpemnHy of Apyror. M3pauyHaTi pasnnky TexkrHa OBWX Tenay BoAM.

A

Bellakba Tera NoTor/beHOr y BOAY yAarbeHa on 777
OCnoHUa 1 m, KONWKO je yaarbeHa Tauka Bellakba
apyror Tera?

19.Ha jeqHom Kpajy nake rpege,
Oy»KUHe 3 m, 3aKaueH je GanoH
Mace 15 g HanyHeH Xennjymom.
Hut kojom je 6anoH Be3aH je naka
N HeucTermbuea. OcnoHay je Ha
cpeauHu rpege. Ha kom pac-
TOjatby 0f] ocnoHua Tpeba cra-
BUTW Ter mace 54 g aa 6uv rpega
Jolnay xopu3oHTanaH nonoxaj?
3anpemuHa 6anoHa je 14 dm?, a

kg

rycTvHa Basayxa je 1,2 po

LTI
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J; MexaHWJKK pag

© NO3UTUBaH pag,

© HeraTuBaH paj U pag Koju
je jeqHak Hynm

© paj pesyntaHTe cuna

© paj cune Koja genyje nog,
yrnom

==

lMocneavua genoBarba cune Ha Teno je npomeHa 6pzavHe unu gedop-
Mauuja Tena. Tokom KpeTakba, TENO MeHba CBOj NMONOXKaj U Npenasu
oppeheHn nyT.

Y onepaumju cabnparba BeKTOpa IBE UK BULLE CUMa 3aMeHsyjeMo jeJHOM
pesynTyjyfiom cunom, a y onepavuju pasnaratba BeKTopa Ha KOMNOHeHTe
jedHy cuny 3amemryjeMo HajMmarbe ca aBe.

Y Cune enacTMYHOCTM Cy Mepa OTropa Koje Teno npyxa gedopmaumjama.

l Crauka4.1.1: Tpumepy 3a

pasnnyKTe BRCTE pagoEa.

Crnuka 4.1.2: Byryhn canre,
OEECjUMLLE BPLUM MEXaHUUKK

pam.

()—

Y cBakoHEBHOM rOBOPY NMoJl PaiomM NopasymeBamo NocTynakK ny-
TeM Kora MOXeMo ohK [10 HEKWX KeSbeH X W HeXKerbeHnX edekara.
Kapa xenumo aa cpeanmo coby, ynararwem Gpusnukor paga nomMmepamo
npeamete no cobu 1 foBoaumo usrneq cobe y ypeaHuje ctame. Cnpe-
Makbem pyuka JonasMmMo A0 YKYCHUX U XpaH/bUBUX 0bpoka. ¥ ceeTy
crnopTa pagom cBojux muwmha ocTBapyjemo xerbeHe pesynrtate: borbe
BpeMe y Tpkama, npeunsHuje nssohere Gopunayknx TexHnka nam
6orby KoHanuwjy. CTanHUM YMHUM pagom, Kpo3 yuerse, CTHYEMO CBe
BULUE 3HaHba 1 pa3BMjamMo MHTeNeKTyanHe cnocobHoCcTA.

Y dmnznunm, je BpcTa papa Koju nogpasymesa no-
meparse unu aedopmanujy Tena noj AenoBakem CUne.

Cuna BpLIKX MeXaHNYKKN paj aKko NnoMepa
nunu gedopmMuLLE HEKO TeNo.

Bpatumo ce npumepy n3 nekuuje 3.1, rae AeBojurla ByUYe CaHKe
Tako [a KaHan 3aKnana HeKkmn yrao ca Xopu3oHTaJIHOM NoA/Iorom.

[ok Byue caHKe, AeBOjuML,a BPLUU MEXAHWUUKW Paf, jep Nnomepa caH-
ke nenyjyhu Hekom cunom. Taj paa je Behu wro je Beha cuna kojom Byue
caHke W WTo je ayxu npehenun nyt. Paamorpnhemo npBo Hekonuko
jeAHOCTaBHMX CNyJajeBa BpLUeHa paja Kako BUCMO U3padyHanu pag
[leBojuliLie oK ByYe CaHKe.



PAA CTAAHE CUAE KOJA AEAYIE Y
MPABLLY KPETAHA TEAA

Cuna penyje y cmepy KpeTama Tena.

[naewn pBau je jaun o LpeeHor. LipeeHn pBau ce nomepa y cmepy
y KOMe NnaBu fenyje Ha mera.

—

“ Cmep nomepaja
\\\ LUpBeHOr pBaya

Cmep y Kome nnaBu pBau
: h Aenyje Ha LpBeHOr pBava

' Cmep nomepaja

OeBojunLe

-

Cmep y kome nac
Oenyje Ha geBojumnLy

—© Cuxa4.1.3:Cuna genyje

Ha Teno koje ce kpehe
(nomepa) v cmepy Aencearea
amne. [Nomepaj je Hajkpahe
pacTojarbe Mamehy noueTHor
W KpajHeer Nono#aja.

HeBojunua je nseena BeNMKOr Nnca y wetky. [lac je noenaun npeko
noBoLa 1 AeBojumnLa ce Nnomepay cMepy y Kojem Nac Jenyje Ha kby.

P

—_
F
—

77 A A A A G

nonoxaj 1 nonoxaj 2

W3 nonokaja 1y Nonomaj 2, Npr yemy npenasi nyT s. LpseHom

l Cnuka 4.1.4: lenosarbem xopusoHTanHe cune F Teno npenasm
CTPENMLIOM O3HaUWMK CMO CMEp KpeTatba (Nomepatka) Tena.

Kapa genyje cranHa xopusoHTarnHa cuna, pag ce payyHa Kao npo-
: mnseop cune (F) nnyTa Koju je Teno npewno (s). ;

A=F.s

Pap je ckanapHa ¢pusnuka eenuumHa. O3Haka je A, a MepHa jequHu-
ua 3a paa je J (uyn). Llyn je n3aeegeHa mepHa jeguHnLa 1 u3 popmyne
3a pag cnegm:

[A]l=[F]-[s]=1N-1m=1J.

Pap op jepHor yyna 6pojuaHo je jeaHak pazly Koju M3BpLIW cuna

uHTeH3uTeta 1 N Ha nyTy of jegHor meTpa.

Kapa cuna genyje y cMepy KpeTakba Tena, KaskemMo [1a je teH paf
nosuTneaH: A > 0,




Crnuka 4.1.5: Cuna
Aenyje Ha TeENo Koje
ce kpehe (nomepa)

Y CYNPOTHOM CMEPY
JenoBarba Te cune.

— #—-‘
F F
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nonoxaj 1 nonoxaj 2
5

Cruka 4.1.6: [lenoarsem
XOPW3OHTanHe cune F Teno
npenasw 13 nonoaja 1y
nonoaj 2, NpK Yemy npenasm
nyT (s). UpeeHom cTpenuuom
O3HAUMMN CMO CMEP KPeTatsa
& (nomeparska) Tena.

Cruka 4.1.7: Jesojunua yue
caHke. Cuna aenyje nop yrnom y
OIHOCY Ha NpaBal KpeTaka Tena.

) —

Cmep nomepaja
LUpBeHor pBayva

Cmep y kome UpBeHU pBay
penyje Ha nnaeor peava

q Cmep nomepaja nca

Cmep y Kome geBojuvua
Zlenyje Ha nca

BpaTumo ce Ha Npumep ca peauuma. Mlako n upeeHun peau genyje
Ha nnagor, Nnaeu peau ce Kpehe y cynpoTHOM cmepy aenoBatba
upBeHor peaua. [1ac ce kpehe y cynpoTHOM cmepy of cMepa y Kome
Ha Hera flenyje Aesojunua.

Y oBOM cnyuyajy paa pavyHamo no ¢popmynm:
A == F - 5.
Kapa cuna genyje cynpoTHO cMepy KpeTarba Tefla, Kaxemo Ja je
eH pag HeraTnBaH: A< (Q,
Pap cune Koja He fenyje y npaBuy KpeTatba
Y oBom cnyuajy, pag cune F ce pauyHa no popmynu:
A =FP-S,
roe je F, — KOMNOHeHTa cune napanenHa nNopnosu, a
§ — NyT KOjU je Teno npewro.

Kaaa cuna genyje HopmanHo Ha npaeau KpeTakba Tena, Taga je
napanenHa komnoHeHTa cune F, = 0, na je n pag Te cune A= 0.
Ha npumep: TokoM KpeTakba Tesa Nno XOpWU30HTaNHOj Noano3u,
cuna 3em/blHe TeXe m-g U cuna peakuuje nognore N HopmanHe cy
Ha npaBal KpeTatba TeNa, Na Cy hUXOBU PafioBU Ay N AjjeiHakm Hy NN,

)
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—
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}
r ;) A A A A A

— ()
mg

LA
—
mg
Cruka 4.1.8: PagoBn cvne 3emrbMHE TeXE 1 CMNe peakuwje nognore
Ha XOPW30HTaHO] NOAN03W jeAHAKM Ty HYMW.

(1

Gopmyne A=+ F-snA=F,-sBaxe 3a cTanHy cuny.



L2 R R BRI ESEARERRIR

[leuak noguke KkUry u3 pusnke cTanHOM BEPTUKANHOM cuUnom F F
Ha BUCUHY h. [punnkom nonM3ama, Ha KkeUry fenyjy Ase cune ucror -
npaeua, a cynpoTHux cmepoia. Cuna F nenyje y cmepy KpeTahba Kure, e
a cuna 3em/buHe Teke mg y cynpoTHom cmepy. Pag cune Fje A,=F-h, =
a paa cune 3em/bUHe Texe je A, =-m-g- h. Pan pesyntyjyhe cune je
A.=F,s e je F,=F—m-g. lobujamo:

A =(F-m-g)h=F-h+(-m-g-h)= A+ A,.

 (2)

m

1

—(1)
GpojyaHo je jegHak 36upy pagoea
CBWX CWNa Koje penyjy Ha Teno. [Npu Tome yanmamo y 063mp
pa 6pojuyaHe BpegHoOCTY pagoBa y 36Mpy mory 6MTH NO3UTUBHE
M HEraTUBHe,

-

Cruka 4.1.9: Krewra ce
noguse W2 nonowaja |

¥ nonciaj 2 Aenosarsem
PEe3yNTaHTE CUe Kojom
Aenyje fevak 1 cune
3eMIbUHE TEXE.

cl_: Crnuka 4.1.10: Tena koja ce gebopmMULLy OeNOBakbeM HEKE CUMNE Ha HoMX.

Enactuure Tpake 3a pexkbarbe MOy ce MICKOPUCTUTU Ha BULLIE Ha-
UKHAa Y TPEHWH3UMa M3PXKILUBOCTA U CHare. TOKOM pacTe3aka oHe
npyajy pasnuunte oTnope, WTo ogroeapa nosehary mace Terosa
npw ansatby. *Knie rutape Wi BUOSIMHE Ce KpriBe TOKOM CBUpatba. Te
Aedopmaumje HUCY TONKMKO BUIUbMBE, A0K Cy AledpopmaLinje membpaHe
Ha OBOM BE/IMKOM Tanko ByOry TOKOM CBUpatba MHOTO YOUrbMBUje.

Ha ocHoBy HaBepeHor, KaXKeMo fa je cina u3sBplunna pag,
aKo je nop HEHVIM AeNOBareM Te/lo NPoOMEHWNO NONoXaj
nnu ce gepopmmcano.
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4.2. PAA CUAE 3EM/SMHE TEXE

N PAA CUAE TPEHA
I rosceraee

Cuna 3emrbuHe Texe je cuna Kojom 3emrba NpyrBnadyn cea Tena y 6nmsmHmn
CBOje NOoBpLUMHE.

EXEHHHKH Pag

© pajg cine Texe Cuna Tpetba Knu3arba je Mepa 3a OTNop Koju NoAnora nNpy»a Kpetaky

© pag cune Tpetba Tena npeko ke, [lenyje y npaeuy KpeTakba Tena 1 cynpoTtHo of 6p3nHe
Tena. 3aBucK of TeXKMHe Tena (Koja je jeaHaka cunu peakuuje nognore N n
KoeduLujeHTa Tpetba u.

3a xopW3OHTanHy nognory ckna Tpewa je fb=p-N=p-m-g.

AKo Ha Teno flenyje ctanHa, XopM3oHTanHa cuna F y cmepy KpeTatba Tena,
pag cune je Nno3WTMBaH W jefHak Npon3eoay cune F 1 nyTa s Koju je Teno
npewno: A=F-s

Kapa cvna ctanHa, xopusoHTanHa ienyje cynpoTHO off cMepa KpeTatba Tena,
¥ Kaemo Jja je pafi cune HeraTueaH U pavyHa ce no ¢opmynu: A=—F-s.

PAA CWMAE 3EM/AUHE TEXE

O KkpeTaty Tena y nosby cuse 3em/bUHe Texe roBopuin CMO Kaja
CMO Npoyudasanu cnoboaaH nag, Xutal HaBuLe U HAHWXKe. 3a CBe HKX
je 3ajeqHNUKO f1a ce Teno npemellTa n3mehy aABa nonoxaja. LLito je eeha
pasnuka BUCUHA TUX NOMOXKaja ¥y OfHOCY Ha 3eM/by, CUna 3eM/bUHe
Texe nspwuhe sehu paa. Takohe, wro je Beha maca Tena Ha koje
Aenyje, paa cune 3emmbuHe Texe buhe sehn.

XwvTau HaHWXe je jegaH og NpuMepa 3a NO3UTHBAH paj CcTan-

He cunie, cune 3eM/bMHe Texe mg. Teno ce NoJ keHUM AeNlI0Baem
kpehe namehy nonoxaja 1, Ha BUcuHK h, 1 nonoxaja 2 Ha 3emsbn (Cnn-
Ka 4.2.2.A). NyT kojn Teno npehe 3a 1o Bpeme je s=h. Cuna 3emrbnHe

Cruka4.2.1: Tipw nagy jabyka 1 Texe Tafla Aenyje y CMepy KpeTatba Tena, Na je eH pag no3uTuBaH
W 2, Koje HUCY Ha MCTOj BUCKHK, n pauyHa ce no popmynn A=F-s. [lowTo je F=m-g, 3a pag cune
Chna JembiHe Texe Nsepluna 3eMmsbUHe Texke gobujamo aa je:
61 eefin pag nomepajyfin jabyky
1. Jabyka 3 uma marby Macy of A =m- g h
Mpw nany jabyke 2 1 3, Befin Pa,q cune 3en||n:m-|e TeMe cpa3smMepaH je macu Tena :
P& je M3BPLUEH NPW NoMeparsy 1 BUICKHW ca Koje Teno naga.
- jaﬁyne 2. b --u-u.u-u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u-u:-.u-u-u.u-u-u-u.u-u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u.u.u-u-u-u.u-u-'
i~ v
fgi @)
Vo mg mg
A h B h

Crnuka4.2.2: A) xatay
HaHWKE Kao NpumMep
[_1} NO3UTMEHOT K b) x1Tay
HaBWLLE KA0 NPUMER
HEraTWBHOT paga cune
3EMIBMHE TEXE.
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)(uTau, HaBIﬂI.IJEje npumep 3a HeraTvigaH paf ctanHe cvine, cine

3emsbMHe Texe mg. Teno ce nopj weHum Aenoearem Kpehe nsmehy
nonoxaja 1 Ha 3emJbW, U NMoNoXaja 2 Ha BUCUHW h (cnuka 4.2.2.6). Nyt
Koju Teno npehe 3aTo Bpeme je s = h. Cuna 3emrbuHe Texe oBfle Aenyje
y CMepy CyrnpoTHOM O[] CMepa KpeTarba Tena, Na je kbeH paj HeratueaH
1 paudyHa ce no ¢opmynn A=—F-s.[lowTo je F=m-g, 3a pag cune
3eMmibuHe Texke nobunjamo aa je:

A,=-m-g-h.

anMETMMO Aa Kol XWUa HaHIKe, Kafa je pPaf cuhne Texxe NosnTreaH,
ﬁpsta pacTe No MHTEH3WTETY, a KOO XWUa HaBulle, Kala je pad cune
Texe HeraTMeaH, 6p3|.»1Ha Oonafa.

P
Qe
4.2.1. Hahn pag cune 3emrbnHe Texke npu nagy Tena mace 100 g ca BucuHe 1 m.
OusunyKa nojasa: MEXaHWUYKW paj cUne Texe

MNocTaeka 3agaTka:

@ BUCMHa Ca Koje jeTenonanoh=1m;
emaca Tenam= 1009 =0,1 kg.

Tpau ce: pag cune Texe A

Pewewe: A=m-g-h=0,1kg-1 Ds‘m2 -Im=1J.

\_

4.2.2. Kyrnnua mace 300 g 6aueHa je BepTUKANHO HaBULLE U QOCTUXKE MAKCUMANHY BUCUHY
1,8 m. Hahu pan cune 3emmsuHe Texe:
a) Npu KpeTaky Kyrnuue Hasulle 10 MakcuManHe BUucuHe A;;
6) npy cnobogHOM Nagy ca MakcMManHe BUCKHE Aj;
B) of TpeHyTKa Dauara HaBule [0 Naja Ha 3emrby As.

DOu3nuKa nojaga: MexaHUUKKN pag cune 3emibUHe Texe
MNMocTaBka 3apgaTka:

@ MaKCKUMaliHa BUCWHa J10 Koje je Teno cturno h,,,, = 1,8 m;
omaca Tenam =300 g=0,3 kg.

Tpaxe ce pagoBun cune Texe:

a) Npu X1uy HaBuLe A, ;

6) npu cnobogHom nagy A,;

B) of] TpeHyTKa balatba 10 Najia Ha 3eMiby As.

Peweme:

a) A=—m-g-hpe=—0,3kg-10 sﬂz-ms m=-5,4.
Pa,qje HEraTrBaH 3aT1o WTO CWJla Texe MMa CYINPOoTaH CMep o CMepa KpeTaHha Tena.

6) A,=m-g-h,, = 0,3kg-10 3-1,3=5,4 J

Pa,qje NO3NTUEAH 3aTO WUTO CHUJla TeXe MMa NCTKU CMep Kao CMep KpeTaksa Tena.

BlA.3=A1 +A2=_5;4J+ 5,4.] =DJ-

YKynaH paj pauyHamo Kao 36up pafoBa Npu KpeTaky HaBuile W nagaky. CBakm cabupak uma
| o,qrosapajyhy NO3UTUEBHY MNK HeraTUBHY BPedHOCT.

A

&)
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" Pap cune 3emrbUHe Texe He 3aBUCK O] HauWHa Ha Koju Ag(] —32) =,qg{'| —3-52)

ce Teno npemewTa usmehy 6uno Koja gBa nonoxaja

y npocTopy. Ha npwvmep, pag Texe Kaga Teno mace m R .

npehe ns nonoxaja 1y nonoxaj 2 je A;=m-g-h.Pap ‘ h
cune Texe he 6UTM MCTM 1 Kaga Teno NpBo NycTUMO Aa

CKNW3He HW3 paBaH U3 nonoxaja 1 gononoxaja3,nara (3)

13 nonoxaja 3 npemecTumo y nonoxaj 2. ¥ oba cnyuaja o > . (2)

pan je A;=m-g-h.To saxu n 3a 6uno Kojy nsabpany
nyTaksy Kojom hemo Teno M3 nonoxaja 1 NnpeMecTuTiA

l Crurka4.2.3: Pag ciune Teske He 33BWCK of HauWHa Ha
y nonoaj 2.

Koju Teno npebalyjemo 13 jegHor Nono#aja y apyr.

PAA CWMAE TPEHHA

Mpunnkom Kouera ayTomobuna unm 6MUMKIa Ha XOpWU3OHTAIHO]
noanosu, jeviHa cUna Koja yTuue Ha cMaretbe Op3nHe je cuna Tpetba
KOja filenyje y cynpoTHOM CMepY Of CMepa KpeTatba.

Vo v
S—— D—
—_— If"'l: —_—
Fe - - Fe
— 1
(1) (2)
s |

l Cnuka 4.2 4: Ycnopagatbe Tena Nog AeN0BakeM CHINE TREHE je joll jeaaH
NPWMER 38 JeNoBatbe CTaNHE CUNe YnjM je pag HeraTueaH.

Kapa ce Teno Hanasu Ha XOpPUW30OHTaNHOj NOANO3M, CUNa Tpeksa je

F.=-u-m-g, apag cune Tpemba je:
A=-F-s=-p-m-g-s.

Y cnyuajy na ce Teno 3aycTtaeiba, npeheHun nyT s,, jeaHak je 3ayc-
TaBHOM NyTY §,, TAKO [1a je paj cuna Tpera NpUINKoM 3aycTaB/bakba
TenajefHakA,= —u-m-g-s,.

MpumeTumo Aa cuna Tpera, UCTO Kao U cuna Texe Kof Xulla HaBu-
We, BPWW HEraTMBaH paf u cMakyje 6p3uHy Tena.

4.2.3. Teno mace 1 kg kpehe ce no xopn3oHTanHoj NoANo3M Nog AeNoBakem XOpM30OHTasHe
cune oa 15 N. Hahn pag cune Tpersa A,, pag ByuHe cune Ar 1 yKynaH pag A, Ha nyTty og 0,6 m,
aKo je BpeHOCT koedununjeHTa Tpera n3mehy nognore v tena 0,1.

Ounsnuka nojaea: KpeTare Tena nof AenoBarem ABe cUfe, of KOjUX je jelHa cuna Tpewsa

Knu3ama
MNocTtaeka 3apaTka: Tpaxe ce pagoBu:

e macaTenam = 1 kg; o cne Tpeka A,

© XOpWU3oHTanHa cuna F= 10 N; @ XOPW3OHTasNHe cune Ag
e npehenn nyts=0,6 m; e pesyntyjyhe cune A,

o KoedpuumnjeHT Tpera u=0,1.




Peweme:

e [lowTo ce Teno kpehe no xopunsoH-

TallHOj NOAJI03K, pPafl CUNe TpeHsa je:
A,=—ﬁ-s=—p-m+g-s=—D,1-1kg-105m2-0,6m=—0,6J.
oPagcuneFje Ac=F-s=15N-0,6 m=9 J.

o YkynHu pa A, = A+ A =9 J+(-0,6 J)=8,4 J.

Bog pe3yntyjyhe cune:
F=F-F=F—pu-m-g=15N—1N=14N v npehetor
nytas:A,=F,-5s=8,4).

Cruka 4.2.5: Ha cnnuw cmo HaupTanu cee

CUIe Koje oenyjy Ha TeNno Camo 3a Nonoxaj
YK)'I'IaH Pag A, Mornu cmo aa M3pavyHamo 1 Kao Npons- 2. TpuceTmo ce Oa je pan CuUne TEXE 1

Cwne peakUwje NogNore jeqHak HynK NoLTo
Oenyjy HOpManHo Ha Npasal kpeTakba Tena.

OTNEA

OppehuBare paga cune Tpetba 3a pasnuunTe nognore
Ha wkoncky knyny HanenwTy Be Tpake — Mapkepe Ha pacTojatby of]
jepHor meTpa, kao Ha cnuun 4.2.6.

MocraBumo gpBeHn KBagap Ha XOpW3OHTaNHy nognory (LWkoncky
KNyny). 3aTUM 3a tbera nprkaunmo guHamomeTtap. pxxehun auHamo-
MeTap y XOpWU30oHTaNHOM NonoXajy, Nonako ra noenaymmo, noeeha-
Bajyhu nHteHsuteT cune. Npu ogpeheHoj BpegHocTK NoKasuBaka
AWHamomeTpa, kBaaap he ce nokpeHyTh. Ako farbe HacTaBMMO fla
BYYEMO HELITO MakOM CMJIOM Of] OHE KOja ra je NokpeHyna, Keajgap
he Knu3aTn paBHOMepHO Npeko cTona. Taga je ByuHa cuna F, Kojy
nokazyje JUHaMOMETap, jeHaKa CUNW TpeH-a Knu3awa F,: F=F.Pag
ByU4He cune pauyHamo rno popmynu Ac=F-s, rge jes =1 m.Pag cune
Tpewaje A, =—F-s=—F-s.

MNoHoBWTM ornep ca pasnMUMTUM nognorama usmely aBa Mapkepa
1 ynopeauTh nobujeHe BpeAHOCTU pafoBa cune Tpekba.

nognora
Koja ce

Ed

L

Gl

CEGECEE

1m

Cnuxa4.2.6: Onpehueatee paga cune

Tpetba

J/

XWML,a HaHW¥e 1 cnobogHor naga?

e Of yera 3aBncK pag cune 3embnHe Texe?

pag Te cune?

Kakae je pag cune 3em/bUHe Texe y Clyuyajy Xxuua Hasulle,

e Ako yamemo y 0631p 1 cuily oTnopa Basayxa, kakas 6u bvo

@ Ka,qa Teno KOYW, pad cune TpeHa jE‘ HeraTueaH, Kafla 61 Teno

}'6[333 Ballo N2 MMpOBaHea Nod genoBakkemMBy4dHe CMne MOTOpPa

W cUne Tpekba, KakaB je oHAa paj cune Tpewa?

.O,El yera 3aBVCK pafl cune Tpeka Kafla ce Telo erhe no Xo-

PWU3OHTaNHoj nognosun?

e 3a pasmuwbarbe: [la nn je moryhe ga pag cune Tpetba Hekag

byae n nosntueaH? Y kom cnydajy?




4.3. MEXAHWUYKA EHEPTUJA.
KWHETUYKA EHEPTUJA.

T

lmexaﬂuuxa eHepruja
© noTeHUuWjanHa eHepruja
© KWHETWYKa eHepruja

-[EEOACEHAHE

Heka cuna je ussplumnna pag ako je Teno noj HeHUM aenoBarbem npo-
MEHWMO MONoXaj UK ce fedopmKUcano.

Pap pezyntaHTe cuna 6pojuaHo je jeaHak 36upy pagoBa CBUX CuUNa Koje
nenyjy Ha Teno. [pu Tome yaumamo y 063up na 6pojuaHe BpegHoOCTK
panoBa y 36upy mory 6UTHU NO3UTUBHE 1 HETAaTUBHE.

Kapa cuna genyje y cmepy KpeTatba Tena, teH paj, je no3uTuBaH, a kaga
Y penyje y CynpoTHOM CMepY, — HeraTuBaH.

EHEPTUIA. MEXAHWUYKA EHEPTUIA

Cnuxa 4.3.1: EHeprvje koje ce Hajuewhie kopucTe: EHeprija peuHmx TokoBa —
XMOpOeHepruja, eHepruja BETPa, eHepruje GoCUNHUX ropWBa, eHEprkja CyHLa —
CONapHa eHepruja u HykneapHa eHepruja.

C nojmom eHepruja cycpehemo ce Beoma YecTo y CBaKOAHEBHOM
XKUBOTY.,Jean, na 61 MMao QOBOILHO eHepruje Aa yun v TpeHupai!’,
Kaxky poguterbu geuu. Y xnagHum 3MMcKMM AaHuMa HeJocTaje Ham
CyH4YeBa eHepruja Aa Hac orpeje u yjyTpo pa3byau npeg oanasak y
LKoY WK Ha nocao. Onomumsy Hac fJa Mopamo WTeAeTH eNneKTPUYHY
eHeprujy Tako WwWro hemo BoguTK pauyHa Aa Heke enekTpuyHe ypehaje
WCKIby4yjeMo Kajla 3aBpLUMMO ca hxoBom ynoTpebom. [pnbojaBamo
Ce HyKneapHe eHepruje u keHe pasopHe mohu, nako y3 nomoh e
MOoXeMO [oOUTH jedTUHKN]Y eNEeKTPUYHY eHeprujy. Y MHOrMm npuyama
cywanu cmo o BofeHulama, MecTuma y Kojuma ce eHepruja peuHor
TOKa KOpUCTWNa 3a MIeBere XuTapuua U gobujare OpawHa. LTa je



3ajeiHAUYKO CBMM OBUM eHeprujama Koje cMo cafa Hagenu?
KopucTe fla by ce M3BPWIMO HEKM pap. 3a Tena Koja noceayjy e
Kaxkemo Oa cy cnocobHa fa u3epuie pag,

Enepruja je mepa cnoco6HocTii Tena ga W3BpLUK pag.

One ce
Heprujy -

MNornepajmo capa oea npumepa:

AR AR AAAY

A) Teno rypHemo Tako fa gjobuje
6p3unHy. OHo he ce KNU3aTn OOK He
yAapu O XOPWU3OHTaNHO NocTaB/be-
HY enacTUYHy Onpyry, Kao Ha cnn-

US|

AR AR

un4.3.2.

Cnuka 4.3.2: Teno cabuja onpyry 36or

Bp3vHe KojoM Yaapa Y HY.
B) Jlonty nywTtamo pa ‘ !
cnobofHO NafHe ca Heke BU-
CWUHE Ha UCTY eNacTUJHy on-
pyry Kojy cmo cafj NnocTaBuiu i i
BepTUKanHO Ha noanory, cnu- g ] g h g ]

Ka 4.3.3.

Cruka 4.3.3:Nontvua cnobogHo naga ca
BucKHe h 1 cabuja onpyry HakoH naga.

Y oba cnyuaja, Teno je cabuno onpyry genyjyhmn cunom Ha wy u ie-
dbopmKrcano je, WTo 3Hauu Aa je Teno u3Bpwwuno paa kopucrehu ceojy
eHeprujy. Y npeom cnyuajy, NonTa je umana eHeprujy 36or KpeTama, a

y apyrom 360r cBor nonoxaja (BMCMHe y ogHOCY Ha nognory)

Teno eplum pag ako Aenyje cMNoM Ha Apyro Teno, Npy YemMy ra nomepa

unu gedopmuLle.

Hap Tenom ce Bpwm paj ako Ha tera genyje cuna, Npu Yemy ce oHO

nomepa wnu fgedopmuile.
Cwna epluuv paf Haf, TENOM aKo ra nomepa unu gedopmuiue.

EHepruja Kojy Teno uma ycnen cBora KpeTaka Hasuga ce
. O3HauaBa ce ca E, » MepHa jearHuua je yyn (J).

EHepruja kojy Heko Teno nma ycnep CBOr Nonoaja y oqHocy Ha

HeKO IpYro Teno ca KUm UHTeparyje Ha3unga ce
. OsHauaga ce ca E,  mepHa jequHuua je Lyn (J).

W KMHeTnYKa U NoTeHUWjanHa eHeprmnjacy 4eo jefHe gpyre e

Hepruje

Kojy Teno uma u 36or cBor nonoxaja n Op3nHe kojom ce kpehe. To je

MeXaHW4YKa eHeprmja, Koja ce o3HavaBa ca E.

MexaHuuka eHepruja jegHaka je 36Mpy noTeHUuunjanHe
1 KMHETUMKE eHepruje.

E=E.+E,
MEXAHWYKA EHEPTWJA = KWHETUMKA EHEPT WA + MOTEHLWJANHA EHEP

MepHa jequHMLA 32 MeXaHWUKY eHeprujy je uyn (J).

TMJA

M)

" YecTo ce uyje, a HapouuTo

mehy mnahum ocobama,
[a ce Mopa BOAWTK pauyy-
Ha O CBOjOj TEXWUHUW, M-
cnehu, HapaBHO, Ha macy,
na zato,6poje kanopuje”.
WHTepHeT n yaconucn
NyHW Cy caBeTa y Be3u Te
Teme. Ha gpeknapayujama
BehuHe npexpambeHunx
Npou3sBofa CToju Konuka
je bUxoBa eHepreTcka
BpefHOCT ¥ Kanopujama.
JenHa kanopuja (cal)
n3Hock 1,184 J. OHa He
npunana S| cucremy.
3a hake Bawer y3pacTa
NpPOceYHn AHeBHW YHOC
kanopwja tpebano 6u na
6yne 1900-2200 kcal. Ha
npexpambeHnm npouns-
BoAMMa aarte cy kcal, ann
HWUCY Tako O3HauyeHe W
30BY Ce Kanopujama (T3B.
HYTPUTUBHA WK BenuKa
Kanopuja).




KUHETUYKA EHEPTUIA

Ha cnnum 4.3.4, kKao n Ha cnvum 4.3.2, BUOMMO Kako Teno cabuja
onpyry 3axeassyjyhu cBojoj KUHeTUUKoj eHepruju. O uera 3aBUCK Ta

eHepruja?
OMEA, \
3ABUCHOCT KWHETWUYKE EHEPI'MJE O MACE W BP3WUHE TEJIA
lNMpomeHumo mace Tena n Gp3viHe KojumMa ux rypamo. [peTnoctaeka je, ga wro je cabujeHocT onpyre
Beha, Teno je nsepwuno eehu pap, a 3a 1o je notpebHa Beha eHepruja.
v Ha cnuum 4.3.4. b rypHynu cmo Teno
m Behe mace m, uctom 6p3nHOM v Kao
A = Ha cnuum 4.3.4, A, Onpyra ce cabuna
BULWE. 3aKSbyuyjeMo: Weno uma aefiy Ku-
Helllu4Ky eHepiujy ako My je maca aeha.
Ha cnuum 4.3.4. B rypHynu cmo Teno
WUCTe Mace m Kao Ha cnuumn 4.3.4. A, ann
eehiom 6p2uHom v, . Onpyra ce cabuna
— BULLIE.
V . _
— 3akmeyuyjemo: ieso uma eehy KuHe-
5 = m,>m Wuyky eHepiujy ako ce kpehe eehiom
6p3uHOM.
Vi
A —
m
B 3—/111711 = wn>v
?_ —=o0 Cruka 4.34: Wenutyjemo Kako Gp3nHe
i’ TENS M HBUXOBE Mace YyTUUY Ha
E cabujeHocT onpyre.
J/

KnHeTnuka eHepruja tena je eeha ykonuko je eeha weroea
maca unu 6p3vHa Kojom ce kpehe.

Ek=%m-v’_

KnHeTnuka eHepruja je AUpeKTHO NponopunoHanHa MacmTenam
KeagpaTty 6p3uHe Kojom ce Teno Kpehe.

[NpeunsHuja mepera Cy NoKasana fa je KWHeTW4YKa eHepruja Tena
AVIPEKTHO NMpomnopuvoHanHa kBagpaTy 6p3uvHe, Tako a ce 3a opmyny
KMHeTWUKe eHepruje gobwnja aa je:

Besa namehy mepHux jeauHunua je:

[E]= [m]*[V2]=k9'?_zz =J.

) —
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4.2.1. Konuka je kKnHeTMuKa eHepruja Tena mace 4 kg koje ce kpehe 6p3anHom 5 m,

MocTaeka sapaTka: s
e maca Tenam =4 kg

m
© bp3uHa KpeTarba v=5—.
s

Tpaxu ce: KMHeTWUKa eHepruja E,

Peweme:
Uyt dakg.(5M) =2 kg-25™ =50 )
IEk—EM‘V —54 9(5?)— qg- 55—2—5

Y nekuuju 4.2. Hayuunn cMo f1a ce pafom cune moxe nosehatn
W1 cMarsUTK 6p3KHa Tena, WTOo 3Hauu Aa ce pafiom A cune F merba 1
KUHEeTUUKa eHepruja Tena:

A=E,—-E,.
Papom jegHe cune mera ce KNHETUYKa eHeprnja Tena.
Kog xuua HaHwxe, pagom cune Texe A, ce no- J— _
BehaBa KMHeTWYKa eHepruja oa E,,o=%m-v§ Ao E 1 .-'1 (M ' L (2)
Ek=%m-v2, ;;;] mg mg
Muwemo: A, = E, —Ey,, taeje A;=m-g-h, A h 5 h
Koaxuua HaBWlle, pafjom cune Texe Aj ce cmatbyje
KUHeTWYKa eHeprujaof Ey = lm “vipoE, = lm p2, . E
2 2 (2) wlig il
Muwemo: A, =E, —E,,, raeje A,=—m-g-h. - mg o mg
v

',‘:M‘N P Cnuka 4.3.5: Koa xiua
.
% 4.3.2.Teno cnobogHo naga ca eucKHe 10 m Ha 3emby. Konu- A UIE: PR/OM CHIE TEME

ce noeefiaBa KMHETMUKA

Ka je 6p3uHa napa? .

. EHEePMW|a, & KOO XiLa HaBWLle
®usnuka nojasa: cnobofaH nag u pag cune Texe ce cmaroyje.
MocTaeka 3agartka:

® BUCWHa ca Koje Teno naga H=10m
Tpaxu ce: 6p3uHa napa v,

Pewere:
Pafiom cune Texe Merba ce KMHeTUUKa eHeprujaof E,,=0J po

E = %m- va, Ay =E, —Ey,. lMowTo je pag cune Texe Npuavikom

naga ca BucuHe H,A;=m-g-H, cne,uw,uajem-g-H=%m»v§.

[lobunjamo: v, = J2:g-H :1045% .

Kap,a Ha Teno J]E.'J'I}"je BlMLIe CKNa, OHOa Ce HBMXOBUM YKYTTHUM pafom

MeHa KMHeTW4YKa eHepera Tena:
Ar= Ekz ~ Ly

&)



Pap pesyntaHTe cuna 6pojuyaHo je jeqHaK NpoMeHN KMHEeTUUYKe
eHepruje Tena Ha Koje Te cune genyjy.

X
AP
4.3.3. Aytomobun mace 1t ybp3aBa 3 mupoBatba o 6p3nHe 72 km/h, Ha nyTy og 20 m.
Ako je koeduUMjeHT Tperba 0,9, KONWKK je pag ByuHe CUne MoTopa NPUINKOM JOCTU3akba Te

bp3nHe?
dusznuKa nojaea: pag pesyntaHte cuna, Npo-
MeHa KMHeTUUKe eHepruje

Vu=0

(M 2)

-

Crnuka 4.3.6: Aytomobun nosehasa cBOjY KWHETWUKY
eHeprujy AenoBarbem ByuHe CUNe 1 cune Tpehba.

Nocraeka saparTka:
e maca aytomobuna m=1t= 1000 kg:
enpebedn nyt s =20 m;
@ Hp3KHa Kojy je nocTurao aytomobun
y=72 =20 M,
h s
e KoepuLMjeHT Tpera u = 0,9.

- Tpawn ce: pag ByuHe cune Ag

Peweme: [punnkom ybp3saBama aytomobu-
na, pag cy BplWne ABe cuie: ByyHa cuna F u
cuna Tpewa F, = - m-g. Pag cune F je nosu-
TMBaH, A; > 0, a pag cune Tpetba je HeraTnsaH,
A =—Fs=—u-m-g-s.Pagom pesynraHre ose
[Be CuNe Meka ce KWHeTUYKa eHepruja ayTo-

mobuna og E,, =0J o E, =%m-v2,
A, =E, —E,,. MNowro je pap pesyntyjyhe
cune A, = A+ A = A —pu-m-g-s, cnegu ga je

A,;—p-m-g-s=%m-vz.,ﬂoﬁwjamo,qaje:

AF:p-m+g-s+%m-v’:

2
0,9-1oookg-1osﬂz-20m+%-1oookg-[20?} -

180.000 J+200.000 J=
380.000J=380 kJ

(o) CASHAI BUILEE e—777i-

" Knnetnuka eHepruja Tena 3aBuck of pedepeHTHOr Tena y ogHocy Ha
KOje nocMaTpaMo HEroBo KpeTake. Ha npyvmep, nontvua Koja mupyje
Y BaroHy Bo3a MMa KMHeTUUKY eHeprujy Koja je Hyna y ofHOCY Ha nyT-
HWKa Y BaroHy, anu je pasnuuuta of Hyne y oqHOCY Ha NyTHUKa Koju
Ha CTaHMUW YeKa BO3.

3a Koje eHepruje cTe Yynu Npe Hero WTo cTe NPOLWWIA Kpo3 Aa-
Halky nekyujy?

e llta je eHepruja?

e (Ca Kojum eHeprujama cmo ce yrnosHanu y faHallHoj nekunju?

e Kako 3Hamo Oa Teno pacnonaxe Hekom o E‘HE‘[)Flflja?

e Kapga treno nma rPaenTaloOHY I'IOTE‘HLI,MjaJ'IHy, a Kafla KWHETUYKY

eHeprnjy?

e Kako cy noBesaHu pag jegHe cune U KWHeTUYKa eHepruja?

e Yemy je jeqHak pag pesynTtaHTe cuna?
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4.4. NOTEHUWUIAAHA EHEPTUJA

-[j MOACERAHE
Heka cuna je u3epwwna pap ako je Teno nof keHWM AenoBakem Npo- l'm

MeHUNo nonoxaj, 6p3mnHy unm ce gecdopmucano.

rpaBuTaLUnoHa
Pag cranHe cune Koja fenyje oy npaeua KpeTakba padyHamo nomohy noTeHUWjanHa
¢opmyne A=+F-s. eHeprvja

© pedepeHTHU HUBO
© enacTuyHa noTeHUwnjanHa
eHepmja

Kapa Teno naga ca BUCMHe h Ha 3eMsby, pag cune 3eMibUHE Texe je
Ag=m-g-h,

EHepruja je mepa cnoco6HocTY Tena fla 2BpLIN pag.

Teno epwium pap ako fenyje cCMNOM Ha HeKO ApYro Teno, Npu Yemy ra
nomepa unu gedopmuLe.

EHepruja Kojy Teno nma 360r nonoxaja y ogHOCY Ha HEKO ApYro Teno
¥ Ha3uBa ce NoTeHLMjanHa eHepruja.

FPABUTALUMOHA MOTEHUMIAAHA EHEPTUIA

lpaBuTaunoOHa NoTeHUMjanHa eHepruja je eHepruja Kojy teno
uma 360r nonoxaja y nomy 3emMm/bUHE TeXe.

OTNEA N

Op yera 3aBucK rpaBuTalioHa NoTeHUWjanHa eHepruja?

[a 6ucmo ncnutanu o yera cee 3aBUCK rPaBUTaLMOHa NoTeHUWjanHa eHeprinja, nyctuhemo nonte aa
nagajy Ha BepTuKanHo nocrasbeHy enactuuHy onpyry. [pu Tome hemo merbaTvi Mace nonTu v BUCMHE
ca kojux cnobogHo napajy. HakoH ypapa, onpyra ce cabuja. Kpehemo op Tora ga, ako ce onpyra euile
cabuje, Teno koje je M3BpLIMIO paj Hag onpyrom nma eehy eHeprujy.

P e~
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JrCnuxatM. I:McnuTyjemo Kako mMace NonTh M BUCKHHE ca Kojux cnoGogHo nagajy yTiuy Ha cabujarce onpyre.

Ql

Ha cnuum A nonTty mace m nywrtamo Aa naja ca BUCMHe h Ha BEPTUKaNHO MOCTaB/beHy enacTUuHy

onpyry, Npu 4emy ce oHa cabuja.

Ha cnvuwm b nywTamo ga naga ca ucte eucuHe h nonty sehe mace m,, m, > m. Onpyra ce cabuna Buwe.

3akmsyuyjemo: eno uma eehy ollieHUujanHy eHepiujy ako My je maca aeha.

Ha cnuuwm B nywramo aa napga ca sehe BucrHe hy, hy > h, nonty ucte mace m. Onpyra ce cabuna evwe. 3a-

KJbyuyjemo: ieno uma eehy UollieHYujanHy eHepiljy ako ce Hanazu Ha eehoj aUCUHU Y 0gHoCY Ha Gogaoiy.
\ S

lpaBuTaynoHa NnoTeHYujanHa eHepruja Tena cpasmMmepHa je
HEroBOoj Macyl U BMICMHI Ha Kojoj ce Hanasm.
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Ha BucuHuM h nonta pacnonae rpaBUTaLMOHOM MOTEHLWjaNTHOM
eHeprujom. O noueTka Nafla 4o yaapay onpyry, cuna 3embuHe Texe
je nssplwuna pag Hag nontom A, = m-g-h, noeehasajyhu joj kune-
TUYKY eHeprujy. Ha ocHOBY Tako cTeueHe KMHETUUKe eHepruje, Teno
BpLUM pag cabujarbem onpyre. [paBUTaLMOHY NOTEHUWjaNHY eHeprujy
TeNla Mace m Koje ce Halasn Ha BUCMHW h padyHamo npema Gopmynu:

E,=m-g-h.
W3BOP PEPEPEHTHOI HWUBOA

Bucnny h He Mmopamo pauyHaTu yBeK y OHOCY Ha NOBPLUMHY 3emrbe.
Hueo Ha Kome je noTeHUWjanHa eHepruja Tena jedHaka HyNW Ha3nBa
ce pedepeHTHN HMNBO.

Ha npumep, umamo cto BucnHe H, cnvka 4.4.2, a nsHag wera nonty
Ha BUCWHW h 04 NoBpLWWHe cTona. AKo 3a pedepeHTHM HUBO 1 n3abepe-
MO MOBPLUKMHY CTONa, NoTeHuUwjanHa eHepruja nonte buhe E, = m-g-h.
pechepenTHM HuBo 1 Anw, ako 3a pedepeHTHM HUBO 2 n3abepemo NOBPLINHY 3em/be, Tada

: je E,; =m-g-(h+H).00unuHo ce 3a pedpepeHTHN HNBO y31Ma HajHXKN
MoNoXaj y Kome je Teno moxe fa Oyge TOKOM CBOT KpeTakba.

pechepenTHK HKBo 2 Ako 61 33 pedepeHTHW HMBO y3eNn NOBPLUMHY CToNa, Tada 6w no-
TeHUMjanHa eHepruja nonTe Ha NOBpLMHN 3emrbe Guna E, = —-m-g-H.
Kao wro npumehyjete, noteHUnjanHa eHepruja, y 3aBMCHOCTW og u3bopa
pedepeHTHOr HMBOA, MOXe UMaTL 1 HEraTWBHe BPeAHOCTU.

Cruka 44.2: VaGop
pedepeHTHOr HMBoa oapehyje
BREOHOCT rPaBuTaLnoHe
noTeHUWjanHe eHeprije. HanomeHna: ¥ ogHocy Ha n3abpaHu pedepeHTHU HUBO, NOTEHLMjan-

Ha EHEpFMja 3dBWCK CaMO o BUCHHE h. He 3aBuncn o HauWHa KaKDje

,,}M,,ﬂﬁ“‘ Teno Aowso Ao Te BUcKHe! )
4.4.1. Nanaraj mace 0,5 kg npenehe ca cumca npo3opa Ha BUCKHMK 0,8 M Ha BpaTa BUCMHe )

2 m (cnukKa). 3a KonMKo ce, Npu ToMe, NPOMeHUNa eroea NoTeHUWjanHa eHeprja? Konuka je
noTeHUWjanHa eHepruja nanaraja Ha BpaTyimMa ako 3a pedepeHTHN HUBO N3abepemo:

a) nog, 6) cumc npo3opa?

Pewemse:
e Ha cumcy npo3sopa rpaBuTaluoHa no-
TeHUWjanHa eHepruja nanaraja je

a Em=m-g-h,=0,5kg-'losmz-ﬂ,sm=4.]-

duznuka nojaea: Teno Ha ogpeheroj BucuHn  ° Ha spaTuma je

MMa rpaBUTaLIMOHY NOTEHUWjaNHY eHeprujy E,,=m-g-h,=0,5kg-10 ﬂz.z m=10J,nT0
Noctaeka 3apaTKa: S
e Maca nanaraja m = 0,5 kg;

@ BUCMHa cnmca npo3sopa h, =0,8 m;
@ BUCWHa BpaTa h,=2m.

je rpaBUTauMoOHa noTeHuMjanHa eHeprinjay
OAHOCY Ha NoA.
e [IpomeHa noTeHUWjanHe eHepruje je

Tpaxe ce: AE,=E,,—Ey=61. _
e NPOMeHa rpaBUTaUMoHe NoTeHUMjanHe oY 0fIHOCY Ha CUMC, TpaBUTaLOHa NMoTeHLmjan-
eHeprije AE; _ _ Ha eHepruja je: E;z=m-g-hy=m-g-(h,—h,)
® rPaBUTaLIMOHA MOTeHUMjanHa eHepruja nana- m
raja Ha Bpatuma £ ,, 3a ABa pedepeHTHa H1BOA. =0,5kg-10 2 12m=6. |

b




Hanomena: MNpumetnmo aay 3aaatky 4.4.1. npomeHa noTeHUujanHe
eHepruje He 3aBUCK o n3bopa pedepeHTHOr HUBOA.

Ca nontom 1 enacTnyHom onpyrom mornu bucmo pa ypa-
awumo 1 orne kao Ha cnuum 4.4.3. MNpeo cabujemo onpyry,
na Ha weH cnobopaH Kpaj ctaumo nonTy. Onpyra Texu
ha ce BpaTn y HecabujeHo cTare genyjyhin cunom enac-
TUYHOCTK Ha nonTy. Hag nontom je u3BplueH pag, yume je
cTeKna KWHeTUUKy eHeprujy. EHepruja Ha ocHoBY Koje je
onpyra W3BpLIKna pag Haj NonTom Hasuea ce

AR AR AN

If

l Cnuka 4.4.3: Ha ocHosy cBoje noTeHUwjanHe
eHeprije onpyra BpLUK pap Hap NomnToMm.

EnacTtuyHa noteHUMjanHa eHepruja je eHepruja Kojy mma Teno
ycneg enactuyHuX ged opmaymja.

N oea eHepruja cnaga y jeaHy of BpcTa NOTEHUWjanHWUX eHepruja.
EnacTuuHa noTeHumnjanHa eHepruja onpyre 3aBucu o mehycobre
yAareHoCTW AenoBa onpyre (beHWX HaBoja), NpeuHnKa Xule U BpcTe
maTtepujana o Kojer je Hanpae/beHa.

o I

MoTeHuwjanHa eHepruja

‘MpeuusHuje peuveHo,
. KueTvuka eHepruja onpyra pacnonaxe no-
= TEHUKWjanHOM eHeprujom
36or ysajamHor geno-
Batba Monekyna marte-
pwjana of Kojer je onpyra
caumtbeHa.
P—
Cnuka 4.4.4: Ha ocHoBy ¢Boje noTeHUMjanHe eHeprije, NyK BPLIK Paf Hal, CTRENOM
caonwTasajyfin jo] KMHETHUKY eHeprijy
o AL
" Pap cune 3emrbUHe TeXe He 3aBMCW OfI HaYMHa Ha Kojk =5 (1)
ce Teno npemelwTa usmeby aBa nonoxaja.
HesaBucHO of HauMHa Ha KOjU ce Teno npemellTa U3 . =
nonoxaja 1 y nonoxaj 2, pag cune 3emmnHe Texe he ,"’ - h
6utn A;=m-g-h.To ogrosapa npomeHu rpasuTaLoHe ly
noTeHuujanHe eHepruje usmelyy nonoxaja 1 nnonoxaj2.  (3)
MocToje jolw HeKe cune y NPUPOAN YMjy Ce pag MoXe 13- ::“-. o 1@
pasunTh Npeko NpomeHe NoTeHUujanHux eHepruja. Takee
cune ce Ha3uBajy KOH3epBaTUBHe cune. Y KoH3epBa- Cnuka 4.4.5: NpomeHa rpasuTaunoHe
THBHE cune crnafajy v rpaBuTaLMoHa U enacTMuHa cuna. noTeHUmMjanHe eHepritje wamely ABa nonakaja He
¥ cnepehoj nekumju cazHaheTe 3alITO MX TaKO 30BEMO. 3aBMCK O] HAUMHa Ha KOjW Ce Teno npemellTa ofl
JjeaHor nonoc#aja oo Apyror

/

—O)
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Kopuwhere norteHyMjanHNX eHepryija 3a NoKpeTakbe Konvua

a) Kopuuwhere rpaputauoHe NnoTeHUWjanHe eHepruje
HanpaeuTtu cranak npema anvym 4.4.6. Ha '
ropH:u leo cTanka NocTaeuTH MONyry ca
aBa koTypa. Tpehu KoTyp npuuBpcTATA
3a konuua. [peko KoTypoea CTaBUTH yaKe.
Ha jegaH kpaj okauuTu Ter, a Apyru Kpaj
HamoTaTK Ha 3afilby OCOBUHY Konuua.
MycTutn Ter ga nagHe. MNoTeHuujanHa
eHepruja Tera npehun hie y KWNHETUUKY
eHeprujy Konuua.

Cnuka 44.6 Ha cnvuw A BWOMMO HaUWMH Ha KOjK Ter Noeesyjemo
NPero YAHeTa Ca OCOBMHOM Konkua, a Ha i B HauwH Ha HO_]P'I
Tpeﬁa Oa NPWEaYMMO MopHa 4Ba ROTVDE.
6) Kopuwhere enactmyHe noteHyMjanHe eHepruje

BanoH ca cnvke HagyBamo, unme fobnja enacTUUHy NOTEHUMjanHy
eHeprujy. Kapa nyctumo aa Bazgyx nsabhe Kpo3 cnamuuny, noTeH-
LMjanHa eHepruja npenasn y KWHETUYKY eHeprujy Konuua.

Crnuka 4.4.7: Ha jepaH Kpaj nnacTMuHe CNamunUe CTABMMO
6anoH Tako Aa Basgyx MoXKe 03 NPoNasy Camo Kpos OTBOP
cnamunue. CnamMumuy Npunenumo 3a Konuua.

6paHa —__ —— panekosop

TpaHchopmaTop

reHeparop cTpyje
TypbuHa

Cruka4.4.7:Y xmapoenekTpaHaMa rpasuTalMoHa NoTeHUMjanta
eHeprvja Boge Npenask y KMHeTWUKY eHepridy nonatuua TypbuHe,

a 33TV Ce NPEeKo reHepaTopa CTPYje Ta eHeprija Npesogun y
eNeKkTRUUHY eHeprijy.

Opn uera cee 3aBUCK rpaBUTaALMOHa NoTeHUMjanHa eHepruja?

e lllTta je pe¢pepeHTHN HMBO?

e Moxxe nu rpaBuTaLUOHa NoTeHUMjanHa eHeprja butTu HeratBHa?
Hasectn npumep.

e [la N1 npomeHa rpaBUTaLMOHe NOTeHUWja/iHe eHepruje 3aBucK
o n3bopa pedepeHTHOr HUBOA?

e HaBecTn npumepe Kaga ce rpaBUTaUMOHa NOTEHUMjaNHa eHeprija
KOPWCTK 3a NoKpeTake Tena, a kafa enactTuuHa.




4.5.BE3A U3SMERBY W3BPLLUEHOT

PAAA N NPOMEHE

MEXAHWUYKE EHEPTWUJE.

-5OACEHAI-I:E

Y cnyuajy kaga Teno naga ca Heke BUCKUHe h, pag cune 3emM/ibUHe Texe
jeA,=m-g-h.

Pan cuna Tperba NPUNMKOM 3aycTaB/batba TeNa Ha XOPU3OHTaNHOM Ny Ty
jepHaKje A,=—-p-m-g-s,.

Enepruja je mepa cnocobHoCT Tena Aa M3BpiUW pag.

EHepruja kojy Teno uma ycnep cesora KpeTakba HasvBa ce KWHETUYKA
eHepruja. PauyHamo je no ¢popmynu E, = %m- V2,

Enepruja kojy Teno uma 36or ceBor nonokaja y oqHOCY Ha HEKO Apyro
Teno Ha3wnBa ce NoTeHUWjanHa eHepruja. [paBuTaUMoHy NoTeHUuWjanHy
eHeprvjy, y oHOCY Ha NOBpPLWWHY 3em/be, padyHamo npema popmynu
Ep =mM- g h .

MexaHWuKa eHepruja jegHaka je 30Mpy KMHETUUKe W NoTeHUMWjanHe
eHepruje; E=E, +E,.

i
-

PasamoTpumo fiBa CNyuaja y Kojuma ce pafioM HeKe cune Meka camo

I'IOTEHLII.‘IjaﬂHa NN KNHeTWUYKA EHEpr‘Ija Tena.

A b
T ‘ “lm.
E“ 2.I"l"l ¥ - Ek2=
@ —— -
Ep,=m-gh —— Fo i3 F,
h -ﬂ__‘
: (1) (2)
E,=0 | HOBE 5 |

Crnuka 4.5.1: Teno ce npemewTa n3mehy Asa Nonoxaja, Npw uemy cuna genyje:
A) y cvepy KpeTatba Tena, b) cynpoTHO o cMepa KpeTarsa Tena.

Ha cnuum 4.5.1.A [Jeeojunia noauxe TepeT Ha BUCKHY h. [Tpn Tome
Cuna 3aTesatba T BPLUW MNO3UTWBAH paj: A, =T-h.Akoce bp3nHaTena
He MeHa TOKOM NoAun3arba TepeTa, paj je jeHaK NpoMeHW NoTeHuujan-

He eHepruje TepeTa: A;=AE,=m-g-h,rgeje AE,=E,, —E,,.

l 3dKOH o pXakba

MexaHuuKe

eHepruje
© MaTeMaTUUKO KNaTHo
© OCUMNOBakbe.




Pap cune Tpera NpUNMKOM 3ayCcTaB/bakba TeNla Ha XOpPU30HTaNHOM
nyTy, cnuka 4.5.1.6, je A,=—F,-s,. lNowTo ce Nnpn KpeTaky No xopu-
30HTaNHOM MYTY He Merba NoTeHUWjanHa eHepruja, paf cune Tpeka

6uhe jeaHak NpomeHW kKMHeTuuke eHepruje A, = AE, = —%m- v2, roe
= ;EEE{MA je AE =E, —Ey. .
4.5.1. Konuka cuna Tpeka je flenoBana Ha Teno mace 5 kg Koje ce 3aycTaBUno HakoH

. m
npeherHux 10 M No XOpU3OHTaNHOM MYTY, aKo My je noyeTHa bp3uHa 6una 4?? Buan cnuky

4.5.1.b.
®du3nuKa nojasa: NpomMeHa MexaHWUKe eHepruje pajom cune

Mocraeka 3agarTka:
emaca Tenam=>5kg
®3aycTaBHU NyT 5, = 10 m

e noueTHa 6p3nHa v, =4 1
s

Tpaxu ce: cuna Tpema F, Koja je 3aycTaBuna Teno
Pewene:

. 1
o Pagom cune Tpewa A, = —F, -5, cMarbuna ce KWHeTUUKa eHepruja og Ey, = >m v noE, =0,

At:AEk:—%m-vz, TaKo,qaje—Ft-sz:—lm-vg.

2
m 2
R 5kg-(4—)
o TpaxeHa cvna Tpetba je F, = mz's""o =—7% S/ _4N.
z ) m

S

Mpumetumo: Y cnyyajy nognsatba Tena KOHCTaHTHOM Bp3vHOM,
MeHa ce camo NoTeHuujanHa, a NpUINKOM 3aycTaB/barba Tena Ha
XOPMW3OHTaNHOj NOAJNI03W MEHA Ce CaMo KMHeTUYKa eHepruja. Y oba
cnyvaja pagom A cmne meka ce MexXxaHuU4YKa eHepruja tena E.

A=AE=AE, +AE,
PAL] CUIE =NPOMEHA MEXAHINYKE EHEPTJE

V ‘. {2} 'Epl= mgh: Ek_I:%m_vz

LT
.

vk () E,=0,E=0,

l Cnuka 4.5.2: Teno 13 MMpoBarea NOAVAEMO Ha BACKHY h, NpK
ueMy My CAOMLITAaBaMO W HeKy Gp3nHY v.




Bpatumo ce Ha npumep 4.5.1.A, nogunsare Tepeta nomohy 3a-
TerHyTor yxeta. Kaga 6u ce npunukom nousata Tepeta mewana v
KWHEeTUUYKa eHepruja, cnuka 4.5.2, Tafa 6u pag cune 3atesarba 6mo

A =AE=E,~E;=m-g-h+m-v?, re cy:

E = Ey + Eiy=0 - yKynHa mexaHnuKa eHepruja y nosioxajy 1 v

E,=E,+E,= m-g-h+%m-v2 - YKyNHa MexaHWuKa eHepruja y
nonoxajy 2.

Ha cnukama 4.5.1. n 4.5.2. pagom cune 3ate3atba noBehana ce me-
XaHWYKa eHepruja Tena, Na KaXkemo a je cua 3aTesarba M3BpLUMna
pag Hag Tenom.

%
3P~D~NP‘“ -
4.5.2. Konvkom cunom CMo Noam3ani U3 MupoBaksa TepeT mace 5 kg, ako My je Ha BUCUHW
10 m 6p3uHa 6 M 2 Cnnka 4.5.2.
s
Dusnuka nojaea: cuna Memwa eHeprujy

MocraBka 3apatkKa:
emacaTenam=5kg

@ BMCWHa A0 Koje cmo ra nogurnu h= 10 m
: m
® Kpajrba bp3vHa v=6—
.S
Tpakm ce: cuna F Kojom cmo nogusanu Teno
Peweme:

e Papom cune A; = F- h mersa ce yKyNHa MEXaHNUYKa eHepruja. ¥ nocMaTpaHoMm ciyJajy npo-
MeHa MeEXaHNUKe eHepruje jeiHakKa je 30upy cTeuyeHe KWHETUYKE N NOTEHLMjaNHe eHepriuje

AF=F-h=m-g-h+%m-v’,

o TpaxeHa cuna jegHaka je

2
ey m 5kg-(6m]
\FZM'Q+2—::5kg°1OS_2+Tm:1:59N. )
Epﬁfp-g-h, E,ﬂ=_'2m-1;rz
-
£ 2=0, Ep=0 - T
h

(2)

Cruka 4.5.3: TIpUArEOM cnycTa 0evak W caHke y nonokajy 1 vkajy v KMHETUUKY W
NaTEHUMjanHY eHepritjy, a y nonoskajy 2 ce 3aycTab/ba ycneq AencBatba CUNa Tperba
W oTnopa easfyxa. CMaTpamo fa je Harmb HU3GpaMUE TONMKO Manw, Na ce fedak Ha
CaHKama 3aycTaBfba Ha Hbaj.

Y cnyuajy ca cnuke 4.5.3, yKynHum pagom cine Tpera A, 1 oTnopa
Bazgyxa Ay, CMakbyje ce M KMHeTU4Ka U NoTeHUWjanHa eHeprja caHku.

At+A°t=AE=E2—E,=—[m-g-h+%m-v’]

lNowTo ce mexaHWuUKa EHeprmja CaHKW CMaH:WNa, KaxeMo Oa Cy cune

TPpeHa WU C1ne OTrNopa Bazlyxa n3spuwinne pap.
)



4.5.3. Konuku je pag cuna oTnopa Koje fenyjy Ha aBuoH mace 200 t oy»K y3neTHe nucte
AyxuHe 3 km og nonacka n3 mupoBakba 10 nonetawa? ByuHa cuna motopa aBuoHa je 500 kN, a

6p3unHa, HenocpeqHo Npep rnoneTawe, 360 Tm?

| Tpaun ce: pag cuna otnopa A,, Koje cy geno-
Basie Ha aBMOH JOK je Ha NUCTH
Pewemre:
o Pe3ynTyjyhum pagom ByuHe cune moto-
pa 1 cuna oTropa cpeuHe aB1OH je cTe-
Kao KMHeTUYKY eHeprujy npeg noneramwe
A =A+A,=AE,.

Crnuka 4.5.4: KpeTatbe aBHUOHE NO NUCTK

®dusnuka nojasa: NpoMeHa MexaHWuKe o [pwn ToMe je ByuyHa Cuna aBMoHa M3BpPLUWNA
eHepruje pagom age cune paj HaJl aBUOHOM:
MocTaBKa 3apaTKa: A; =F-5=500,000-3000=1500 MJ,
® ly>KiHa y3neTHe nucre s = 3 km = 3000 m; o [pomeHa KMHeTUUKe eHepruje je
. 2
© Maca aBMoHa m = 200 t = 20.000 kg; AE, P lZDD.DGOkgv[H}D m]
@ By4Ha cuna motopa F, =500 kN=500.000 N; 2 2 5
o 6p3uHa v=360k—m=100m. =1000 MJ.
._ h s e Pag cuna otnopa je A, =AE, — A =—500 MJ. |

Y cBUM HaBege HUM NpUMEepPKUMAa, Ha NPoMeHY MeXaHWUKe eHepruje, Koja
Ce CacTojy ofi KWHeTUYKE eHepruje U rpaBuUTaLMoHe NnoTeHynjanHe eHep-
rvje Tena, ytmuane cy v cue Koje HACY rpaBuTaloHe. 3aTo je onasuso
[0 NpomeHe 361pa KNHETUUKE 1 FPaBUTALMOHE NOTEHUMjaNHe eHepruje.

Heka Ha Teno genyje camo cuna 3em/bUHe Texe. Y Tom cnyudajy,
NPUIMKOM Npenacka Tena usmehy Ba nonoxaja, NpoMeHa MexaHuuKe
eHepruje je AE = 0, Tako fa je MexaHW4Ka eHeprujay nonoxajy 1jegHaka
MeXaHWUKOo] eHepruju y nonoxajy 2, E, = E, = E, na 3anucyjemo aa je:

E=E,+E,=const.
Kaga Ha Teno genyje camo cuna 3emrbMHe Texe, ogpXaBa ce

36up werose KNHETUYKE eHepruje n noteHuywnjanHe eHepruje. Oso
' TBpfee Ha3nea ce 3aKoH ofpXatba MeEXaHWUUKe eHepruje,

) Ako Ha Teno nopefi cune 3eMibUHE TEXKe Aenyje U CUna TpeHsa Unu
W E=mghE=0  cunaoTnopa BasayxaTaja ce yKynHa MexaHMuUKa eHepridja He oipxasa.

Mpumep 1: Cnobopgan nag

h
Kapna teno cnobogHo nafia, Ha heera fefyje camo cuiia 3eMbuHe Texe,
0o ., Aokcecunaornopagasjyxa 3aHemapyje. 113 3akoHa ogpKarba MexaHuu-
. E=0, E;=5m-v Ke eHepruje 3a nonoxaje 112, cneaw aaje noteHuwnjanHa eHepruja Eg, y
' nonoajy 1, Ha BUCMHW h, jeqiHaKa KNHETNUKOj eHepruju E,, y nonoxajy
Cruka 4.5.5: Cno6onat nan 2 Ha 3ewbW, HenocpenHo npep nag (cnvka 4.5.4). Tako pa je:
Ca BUcKHe h.

m-g-h:%m-vz.

) —
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Mpumep 2: Bo3 y nyHa-napky

Y cnyuajy kpeTara Bo3a Y NyHa-napKy, Ha BO3 fieflyje U cuna peak-
Uuje noanore, anu je U kbeH paf jefiHaK Hynw, jep aenyje HOpManHo Ha
CMep KpeTahsa Bo3a. 3aTo he uy oBoM Ciyuajy BaXKUTW 3aKOH oprKakba
MeXaHWUKe eHepruje.

1)
N N
X <
<1 X X
X<l IX X
SO0 X
D] K X
MEXaHVUKa EHEPTIja = NOTEHUMjBNHO] MEXaHVUKa EHEPIa = NOTEHUM]aNaHa +  MEXaHMUKa EHEprija = KAHETUUKO)
eHepruju y nonoxajy | KWMHETWUKA eHeprija eHeprujk y nonoxajy 2

l Crnunka 4.5.8: Mexannuka eneprija sosuha y nyHa-Nnapky ce He Metba
TOKOM BPEMEHE.

M

4.5.4. CpebpHa 3Be3paa (Silver Star) je jenaH on Hajeehux nyHa-napkoBa y EBponu 1 uma

naa og 67 m. Konuky he 6p3uHy goctuhu Bosuh y nonoxajy 2, HakoH naga ca 67 m 13 nono-

Xaja 1, ako bMCMo 3aHemapunu Uy oTnopa Basfyxa u cuny Tpersa? Konnka 6u Taga una

Op3nHa y nonoxajy 3, Ha BUCUHW 25 m?
(1)

o Y nonoxajy 2 Bosuh nma camo KUHETUUKY
eHeprnjy E,, = %m -v2, OK MY je NoTeH-

umjanHa eHepruja E,, = 0. MexaHuuka

67 m eHepryja y nonoxajy 1 jeqHaka je MexaHny-

KOj eHepruju y nonoxajy 2, ogakne cnegm

najem-g-h,= %m-v% . TpaxeHa 6p3uHa je

®Ou3nuka nojaea: Kpetare Tenay cnyJajy [— m m

Kajla caMo cuna 3emrbuHe Texe BpLUK paf. v2=v29-h = V2-105—2-6?m - 36'6?'
MocraBka 3agaTKa: e Y nonoxajy 3 so3uh uma u KMHeTUUKY

@ BUCUHa Tenay nonoxajy 1, h,=67 m;

@ BUCWHa Tenay nonoxajy 2, h,=0m;

© BUCWHa Tenay nonoxajy 3, h; =25m;

Tpake ce: 6p3uHa v, y nonoxajy 2 u 6p3vHa vs
y nonoxajy 3.

E =%m-v§ N NOTEHLUWjanHy eHeprujy
Egz=m-g-h;,

36up oBe iBe eHepruje jefIHaK je NoTeH-
UMjanHoj eHepruju Tena y nonoajy 1
Ey;+Ep=E,. Cnenn

Peweme: [[pymeTmo aa cmo y noctasum 3a- om-g-h, L vi=m.g-h,

AaTKa 3a pedepeHTHW HNBO N3abpanu BUCUHY _ 2

Ha Kojoj je Teno y nonoxajy 2. ¥ ogHocy Ha na je TpaxeHa bp3uHa

rbera Teno y nonoxajy 1 uma noteHuujanty B [ am oM
eHeprujy E,=m-g-h,, AOK My je KNHeTNuKa vs=2g(h~hy) = 2:107-42m =29-%

eHepruja E,,=0.
-

V.

—C)
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Mprea netea
— A B
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Crnuka 4.5.9: [lemoHcTpaLwja 3akoHa Op#area MexaHWuke eHeprije nomohy MpTee netie.
Hanpasut MpTBY NeTby Kao ca cnnke 4.5.9. y3 nomoh Tepher KapToHa WK NCKOPUCTATK CTasy 3a
Tpkaukw ayTomobun-urpauky. Mywrtati ayth HM3 neTsy ca ogpeheHe Bucuue h. MNpumetumo ga he
aytuh goctuhin Hajeuwy Tauky A 1 HacTaBUTK fa ce Kpehe no netsy, Hanpaeuhe NyH Kpyr camo ako
ra nyctumo ca BucuHe h > 2R, rae je R nonynpeyHuk netwbe. AKo ra nyctumo ca sucuHe h = 2R, oH he
nohu po Tauke A, anu he Ty nactu. To je 3ato wro ayTnh y Taukn A MMa JOBOSbHY rpaBUTaLMOHY, anu
Hema W KMHETUUKY eHeprujy la HacTaBW fia ce Aarbe Kkpehe.,
>

: CA3HAD BULLE @—TTM-

Cune Kao WTO Cy rpaBUTaLMOHa (cuna 3emibuHe Texe) U enacTuyHa
Ha3MBaMO KOH3epBaTUBHUM cunama, ynpaeo 36or 3akoHa ofpiKatba
eHepruje (o[ NnaTMHCKe peun conservativus — Koju ofpxasa). Ako Ha
Tena Aenyjy camo KOH3epBaTUBHE CUNe OApXaBa Ce HUX0Ba YKYNnHa
MeXaHWuKa eHepruja. Pafom cBu cuna Koje HACY KOH3epBaTUBHE Metba
ce yKynHa MexaHuJkKa eHepruja.

vy

Kako Hanasvnmo paj cBUX cuia ocum cune 3em/ibuHe Texe?

e Y KOjUM CnyyajeBMMa BaXKW 3aKOH ofpKaka MeXaHW4Ke
eHepruje?

e [la N pagoBn CBUX OpYyrux cnna ocum cusne 3emibuHe Texe

3aBuce ol n3bopa pedepeHTHOr HUBOA?

e 3allTo ce y cnyuajy KpeTarba Bo3uha y nyHa-napky ofpsKasa
MexXaHWUYKa eHepruja, Mako Ha Hera Jenyje cuna peakuuje
noanore.
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4.6. CHATA.
A o )

Kapa Ha Teno genyjy u Heke gpyre cune nopep cune 3em/buHe Texe,
bUXOBUM pesynTyjyhum pagom A, merbahe ce mexaHWuKa eHepruja lCHara

Tena: A =E,-E,,
oo O cpefHba U TPeHYTHa CHara
MexaHwnuka eHepruja Tena jejHaka je 36Mpy KUHETUUKeE U NOTEHUM]ANHE & KopucTaH W YNOXEHN paj

eHepruje: £ = £, +E,,. © KOPWUCHa 1 yNoXeHa cHara
Pap ctanHe cune Ha nyTy s padyHamo npema Gopmynu A=+F.s. © KOPUWCHa U yNoxeHa
Cpegr-a 6p3MHa jeHaKa je KONMMYHUKY npeheHor nyTa u BpemeHa 3a eHeprvja
. . . S, O KoepUUMNjeHT KOpUCHOT
Koje Teno je NpeLuno Taj nyT: v, = -%, )
t, AejcTea

TpeHyTHa 6p3nHa je 6pavHa Kojy Teno uma y ogpehieHoM TpeHyTKy

|t PR
—
|
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X
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lCnum 4.6.1: Mnapwh v pesojka gusy TEMoBE MCTWX Maca Ha MCTY BUCKUHY.

[eeojkau mnaguh Takmuue cey nusatby Teroea (cnuka 4.6.1). Oboje
OVKY TErOBe NCTe Mace, WK, Kako Y TepeTaHW KaxKy — UCTe TeXMHe, Ha
WCTY BUCWHY h, anw je AeBojka To ypaguna 3a ABOCTpyko Kpahe Bpeme
Hero mnaguh. M3BpLunnm cy uctu pag, Koju je jeqHak rpaBuUTaLOHO]
noTeHLWjanHoOj eHeprujvi TeroBa Ha BUCWHK h, anv 3a pasnuuunTo Bpeme.
MowTo je geBojka M3BpLWKWNA UCTV pad ABOCTPYKO bpike, Kaxemo Aa
OHa uma fiBa nyTa Behy cHary Hero mnaauh.

Ousnuka BenuuMHa Koja onucyje 6p3nHy nsepLlera paaa Ha3uea
: ce cHara, O3Hayaea ce ca P. bpojuaHo je jegHaka nssplueHom pagy y -
jeanHULM BpemeHa. PauyHamo je Kao KONMYHWK YKYNHOT paja A n Bpe-
MeHa f 2a Koje je Taj paji U3BpLUEH. :

=l

=W, wTto ce yuTa Bart.

MepHa jeanHnua 3a cuary je [P] =[[§]1=§

CHara je ckanapHa ¢pM3nuka BennumHa.
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" Beh cmo HanomeHynm pa
ce pajom cuna mewa n
eHepruja Tena, Tako ga
ako pag A cuna uzpa-
3MMO MpPeKo NpomeHe
eHepruje AE , nobujamo
jow jenHy pepuHUUmjy
3a cHary, a To je pa je
CHara jegHaKka Gp3uHN
npomeHe eHepruje. Pa-
UYHaMO je Kao KONMUUYHWK
npomeHe eHepruje AE n
BpemeHa At 3a Koje ce Ta
eHepruja NpoMeHuna.
AE

P=ﬂ_f

Ako je cuna koja BpwW paj cTanHa, Taga ce paf 3a npebaunBare
Tena u3 nonoxaja 1y nonoxaj 2 pauyHa npema dopmynu A= F-s,raeje
s npeheHn nyT uamehy Ta ABa nonoxaja. Y Tom cnyuajy cHara he éutu:

P=£=E=F-v5
t t '

roe je v, — cpefjrba 6p3unHa Tena Ha nyTy s.

50,&CEHAH:.E

Kol paBHOMepHO NpaBONWMHUW|CKOr KpeTakka, cpefdHba Bp2KnHa jedHaka
je TpeHyTHoj 6p3uHK, v, = v, a ako ce Kpehe paBHOMepHO NPOMEeH/LUBO
NpaBoONUHWjCKK, Taga je cpefHa Op3uHa jegHaKa Nony3oupy NoYeTHe 1

¥ Kpajtbe 6p3nHe: V, = l"’;—v
Cpenrsy cHary P, padyyHamo no ¢gopmynu:
CPEAHA CHATA = CUJIA - CPEAHA BP3NHA

TpenyTtHa cHara P jegHaKa je CHa3Wn cuse y CBakom TPeHY TKY BpemeHa
1 pauyHamo je npeko ¢opmyne P=F- v, rae je v - TpeHyTHa 6p3nHa Tena.

TPEHYTHA CHATA = CNA - TPEHYTHA BP3HA

R
PRI
4.6.1. Konuka je cpega cHara cune nHteHsunTteTa 50 N, ako je Teno nog keHum geno-
Batbem npewno 100 m 3a 20 s7

®usnuka nojaea: genosate cune y ogpehe- Tpawu ce: cpearba CHara Py cune

HOM BpeMeHCKOM WHTepBany

MocTaeka 3afaTKa:

@ UHTeH3uTeT cune F=50 N;
e npehenn Nyt s =100 m;
| @ Bpeme 3a Koje je Teno npewno Taj nyTt=20s.

",

Peweme:

Cpeptba nyTHa 6p3uHa je v, = % =
TaKo f1a je cpellka CHara
P,=F-v,=50 N-5?=250w‘

l{}Om_sm
20s s’

Nfﬁ-lﬂ NL

D
% Namboprunu gnabno (Lamborghini Diablo) je jenaH og

HanomeHa:

Tks=7357W

Cnuka 4.6.2: JegHa Korbcka
CHara jeqHaka je Bp3anHKM
[pafa Koj M3BPLWK jedaH Kok
NpW Nogusarsy TepeTa mace
75 kg Ha BucmHy op 60 m 3a

1 MAHYTY.

HajnonynapHWjUX CNopTCKUX ay Tomobuna Koju cTe yecto Buhanny

¢unmoBuma. [NponsBoauna ra je utanujaHcka pabpurka aytomobn-

na Jlamboprnn y nepuogy og 1990. no 2001. roguHe. [loctnzao je
km , - .

6p3nHe go 320 T MpBKn Mmogen je mao MOTOp Koju je pa3Burjao

cHary o 485 KS (KS - ckpaheHuua 3a,kotcka cHara’, 1 KS =735,7 W).

Konukwu je pan ByuHe cune Tor MOTOpa 3a Bpeme of jeaHor Yyaca?

MNocraBka sapaTKa:
e cHaramotopa P =485KS=485-746 W=361.810 W;
e yKynHo Bpeme t =1h=3600 s.

Peweme: M3 bopmyne 3a cHary cune P = % caneam
A=P-t=361.810 W-3600 s =1.302.516 kJ=~1302,5 MJ.
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4.6.2. Teno noeehasa 6p3nHy on 10?;10 30? nog agenopatem ctanHe cune og 100 N.

Konuke CY cpelHa U MakKCMMallHa CHara cune?

Ounznyka nojaea: AenoBare CTanHe cune 1M 30M
Mocraeka zagarKa: bp3nHe v, = Vﬂ; LA 3 s =202
s
e noyeTHa 6p3nHa vo =10 m; ,
_ m > e Cpeftba cHara je
o Kpajhba 6p3nHa v = 30 P P, = F-v;=1ﬂﬂN-20%= 2000 W = 2 kW.

® UHTeH3uTeT cune F = 100 N.

Tpaxe ce: cpefta P,  MakcumanHa P, cHara

cune

Peweme:

e NowTo Ha Teno fenyje ctanHa cuna, kpetahe P =F-v=100N 30 =3000 W = 3 kW.
ce paBHOMepHO ybp3aHo, Na je cpearsa bp- >
31Ha jeiHaKa nony3bupy NoOUYeTHe U KpajHe

o MaKcumanHa cHara jegHaka je TpeHYTHOj
CHaszmn
y TPeHyTKy Kaja je Teno JocTurno bp3uvny v:

HanomeHa: Kaga ce y 3afaumma Tpaxu cHara,
MWCIIA Ce Ha CpeAtby cHary!

KOEPULIMIEHT KOPUCHOI AEICTBA

CBW GpM3NUKK NPOLIECU OKO HacC fiellaBajy ce ca oapeheHnm unmem.
Xogamo ga 6Gucmo cTurnm U3 jegHor mecta y gpyro. Cunamo 6eH3uH
y ayTomobun ga 6Gucmo Aownm 4o XKerbeHor mecrta. YKibyuyjemo
enekTpuuyHe ypehaje y ctpyjy aa bucmo onpanu Bew, 3arpejanu jeno,
ycucanm kyhy uta. Ta enekTpuuHa eHepruja ce oneT gobuja U3 Hekmx
ApYrUX BPCTa eHepruja: rpaBuTaLyioHe U KNHETUUKe eHeprije Boae y
XWApoeneKTpaHama, eHepruje yriba y TepmoeneKkTpaHama, HyKneapHe
Y HyKNleapHUM enekTpaHama. Y CBUM OBUM HabpojaHUm npumepuma
NOCTOjW UCTO MPaBWUNo: Aa bu ce y HEKOM NOCMaTPaHOM CUCTEMY W3-
BPLUWO paf, y era mopamo aa ynoxumo oapeheHy eHeprujy, koja je h
oneT NoBe3aHa ca HeKUM ApYrium pagom. F_0 - (1)

PasmoTpumo caga cnegehun npumep. !

)

Xohemo ga Heko Teno NoaurHemMo Ha BUCUHY h (cnuka 4.6.4). Crura 4.6.4: lla br Teno crexno
I'IOTEHLIHJEJ'IHY ME2aenTa LI,MDH)"

Haw uwsb je ga noeehamo rpaBUTauMoHy NoTeHUMjanHy eHeprujy 3a O auc
AE,=m-g-h. [la bucmo 1o ocTBapunu, ynameno pan A.=F-h, roe usspLMMO onpeheni pa.
je F cuna Kojom nogwKemo Teper.

Y ugeanHom cnyuajy, ynoxeHu pag A, = A 6uo 6u jeqHak npomeHu
rpaBUTaLMOHe NoTeHUWjanHoj eHepruju Tena AE, =m-g-h. Ta npo-
MeHa noTeHLwjanHe eHepruje je 3a Hac kopucTtad pa A, = AE, (oHO
LUTO KeNUMO 1a OCTBAPUMO Ha Kpajy). Y CTBAapHOCTH, paa Koju bucmo
MOpanu ja ynoxumo He uae camo Ha noeehatbe rpaBuTaunoHe NnoTex-
uwnjanHe eHeprunje, Hero jeflaH Adeo Tora pafa Mopa Aa ce yTPoLW Ha
caenahuBare , HenpujaTerbCKUX” CUa KOje Ce CyNpoCTaBbajy Hallem
Uuby. Y gatom cnydajy, To je cuna oTnopa Basgyxa.

OpHoc KopycHor A, M ynoXeHor paga A, Hasunea ce rocdumienr
KOpMCHOr nelcTea M 03Havaea ce ca 1 ( rpuko cnoBo eTa).




E
% EnekTpuuHa gusannua guxe tepet mace 80 kg Ha BUCUMHY 10 m 3a 20 s. Konuka je

.\---

KoedpuunjeHT KopucHor gejcTea je 6e3guMMeH3M0OHa, CKanapHa
¢U3NUKa BENNUNHA, Kao N KoeDUUMjeHT Tpekrba, 3aTo WTO je jelHaK
KONMUUHWKY ABe GU3NUKe BeNnUnHe ucte epcte. MNowTo cy y dusnym,
Kao W Yy Halloj CBakogHeBWULW, MHoro Beha ynarawba Hero JobuTt Ha
Kpajy, KOpUCTaH paj je CKOpo YBeK Maru of ynoxeHor paga. Camo y
uaeanHuUm cnyJajeBMmMa OBa [iBa pafia cy jeqHaka. Ha npumep, ako 6u
3aHeMapwunun yTuuaj CBUX cuna otnopa, Taga bu NpunnkKom au3ama
HeKor TepeTa ynoxeHu pag mulmha A, 6o jeiHaK rpaBUTaLUOHO]
noTeHUWjanHoj eHepruju Tera A, Ha Aatoj BucuHu. [owTo je A, <A,
, CNefIn 1 Aia je KoepuLmnjeHT KopucHor aejctea < 1. O6uuHo ce uns-
pakaga y NpoLeHTMa, Mna je:

1(%) =2+ 100%.
Yamumo pa je 5 =0,1. To y npoueHTmMa nsHocn 10%. 3Hauun, camo
10% ynoxeHor paga 6uhe uckopuinheHo 3a kKopucTaH pag.

Ako yamemo y 063up Be3sy uamehy cHare n paga, A=P-t, koebu-
LIWjeHT KOPUCHOT AejCTBa MOMXEMO U3Pa3nTUu NPeKO KOJIMUHUKA KO-
pucHe P, u ynoxeHe cHare P,

Mﬂﬂ A

CHara MoTopa akKo je KoeGUUKNjeHT KOPUCHOT AejcTBa MoTopa 809%?

D®u3nuka nojaea: pU3MUKKN NpoLEC KPO3 KOju Ce YNoXKeHa cHara NpeBoau Y KOPUCHY CHary

MNoctaBKa 3agaTka:

o maca Tepeta m = 80 kg;

@ BMCWHa Ha Kojy ce avxe TepeTh=10m;

@ Bpeme Bplera pagat=20s;

o koeduLMjeHT KopucHor AejcTa 1 = 80 %

Tpaxmn ce: cHara P moTopa

Pewene:

o KopucTaH pag jeiHaK je rpaBUTaLMOHOj NOTEHUWjanHOj eHepruju Kojy TepeT MMa Kafa ra no-
AUrHemMo Ha BucuHy h, A, =m-g-h.

h 80 kg-'lﬂsmz-mm

i je R =i=m-g- =400 W
o CHara Tor pajia jegHaka je £ ; , 20 00W,
o U3 popmyne n(%)= %-100%: %-100% crneaw aa je

nosena cHara p. = 100% _ 400 W-100%
,, = T so%

=500W.

Ako y3amemo y 063mp Besy usmehy paga u npomene eHepruje, Ko-
eGULWjeHT KOPUCHOT [1ejCTBA MOXKEMO WU3Pa3uTK NPeKo KOMMYHUKA
KopucHe E 1 ynoxeHe eHepruje E,;

n=tx
E,

Ha npumep, koepuLmjeHT KOpUCHOT AejCTBa HEKe XUAPOEeNeKTpaHe
MOXKEMO M3Pa3uTU Kao KONMMUHUWK fobujeHe enekTpuuHe eHepruje u
yNnoxeHe KWHETMUKE NI rpaBUTaLMOHe eHeprije Boje.

J
A
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4.6.5. JenoBapHuk je Bogonaa y Cpbuju ca BucuHom Kackaga oa 71 m. Konnka enektpuuHa |
eHeprvja moxe fa ce gobuje nagom 10 m* Boge ca Te BUCKHE, ako OMCMO MManu TypOuHy unjm
kg
m?°
OusnuKkK npouec: npesohere rpaBUTaLMOHE Y eNleKTpUYUHY eHeprujy
MNocTaBKka 3apaTKa:
e BUCWHA Ca Koje Boga nagah=71m;
o 3anpemunHa Boge V=10 m?;
e KoeduLMjeHT KopUcHor aejcTea 1 = 85 %.
Tpaxu ce: nobujeHa enekTpuyHa eHepruja £

je koeduumjeHT KopucHor aejcTea 85 %? lNycTuHa Boae je 1000

Pewetbe:

o Y oBom $HU3MUKOM NpoLiecy rpaBUTaLMOHa eHepruja BoAe Mace m = p,- V je ynoxeHa eHepruja
E,=m-g-h.

E, =pﬂ-'|.’-g-h=1000%-10 m3-1osﬂz-71m=7.1oo.oom =7,1MJ

e U3 popmyne q(%)=%-100%= §-1DO% cneaw fa je

E
TpakeHa eHepruja E jegHaka I{OpInCuHOj eHepruju E, = E,-n(%) _7,1M)-85%
¥ 100%  100%

=6,035 MJ.

KoeduLmjeHT KopucHor AejcTBa je dn3nNYKa BeNNYNHaA Kojomce |
6pojuaHo onucyje nckopuwheHoct ogpeheHor papa unwu eHepruje.

- KOEQWLMIEHT _ KOPUCTAHPALl _ KOPWCHA EHEPTWJA
- KOPUCHOI IEJCTBA  ynOMXEHW PALl  YNIOXKEHA EHEPTUJA

M3NA3

Cnuka 4.65: Ha ynasy Buno Kor p1snukor npoLeca MMamo yNoxeHy eHeprujy,a
{0 Ha M3Nasy KOPWCHY eHeprujy.

eHepryja

Kako ce neduHuwe cHara? Koja je mepHa jequHuLa 3a cHary?

e Kako ce pauyHa cpefba, a Kako TpeHyTHa CHara y ciyuajy
AenoBakba CTaNiHe, Xopu3oHTanHe cune? Kaga cy Te aBe cHare
jenHake?

e LlITa je KoeduumjeHT KOpUCHOT AejcTBa?

e Kako Moxemo fja pauyHamo KoepuLWjeHT KopUcHor aejcTea?

e YoBek rypa cunom F TepeT mace m y3 CTpMy pasaH, JyKuHe
L na 61 ra nogurao Ha BucuHy h. LLiTa je y oBom cnyuajy ko-

PUCTaH, a WTa ynoxeHu pag? ¥ kom cnyuajy he koebuumjeHTt
KOPWCHOT fejcTBa y oBOM npouecy buTun jeaHak jeamHnum?

e Koja pmsnuka BennumnHa ce n3paxasay KWIOBaT-4yacoBuma?




o Cuna BpWKX MeXaHNYKN paf ako nomMepa i ﬂE(I)OpMHUJE HEKO Teno.

o Kapa penyje ctanHa xopyu3oHTanHa cuna y cmepy KpeTaka Tena, pag A ce pauyHa Kao
npowussog cune Fu npeheHor nyta s: A= F-s, a kKaga cuna fenyje y CynpoTHOM CMepy,
Tafa je pag jeaHak A = —F -s. MepHa jeauHuua 3a pag je yyn (J). Kapa cuna genyje Hop-
MasnHo Ha CMep KpeTaka, pajl Te CUne jefiHaK je Hynu.

o Pap pesyntanTte cuna A, 6pojuaHo je jegHak 30Mpy paioBa CBMX CUNa Koje genyjy Ha
Teno. MNpu Tome ysumamo y 063mp ga 6pojuaHe BpegHoCTh y 36mpy mory 6uTh nosu-
TUBHE 1N HeraTUBHe.

o Pap A, cune 3em/buHe Texe Koj cnobogHor maga unu Xnla HaHWXe jefHakK je
A,=m-g-h, akop xvua HaBuwe je A;=-m-g-h,rae je m - maca Tena, g - ybpsare
cune 3emsbnHe Texe U h =5 — NYT KOjW je Teno npewno.

o Pap A, cune Tpera KNn3ama je yBek HeraTuean: A, = —F,-s.

o EHepruja je mepa cnocobHoCT Tena a u3BpLuu pag,.

o EHepruja Kojy Teno uma ycnej ceora KpeTarba Ha3uBa ce KWNHeTUYKa eHepruja £,.
MepHa jeanHunua je uyn (J).

1 > . )
E.= 2 M-v%, raejem - maca, av - bp3uHa Kojom ce Teno Kpehe.

o EHepruja kojy HeKko Teno uMa ycneq cBOT NMonoXaja y 0QHOCY Ha HEeKO Jpyro Teno ca
KOjUM MHTeparyje Ha3uBa Ce NnoTeHUWjanHa eHepruja £, MepHa jeanHuua je yyn (J).
E,=m-g-h,rpe je m - maca Tena, g - ybp3sare cune 3embuHe Texe u h — BucuHa y
OflHOCY Ha pedepeHTHN HMBO. Kafa ce Teno Hanasn Ha BUCUHW pedepeHTHOT HUBOa,
Taga uma HynTy NoTeHuujanHy eHeprujy.

o MexaHnuka eHepruja £ jejHaKa je 36upy noteHyujanHe E, v KuHeTuuke E, eHepruje:
E=E, +E,. MepHa jeauHunLa 3a MeXxaHWUKy eHeprujy je uyn (J).

o Papg A, pesyntanTe cuna b6pojuaHo je jelHaK NPOMeHN KMHETUUKE eHeprije Tena Ha
Koje Te cune genyjy:

A=Eqo—Ey.

© AKO Ha Teno, nopep cune 3emblUHe Texe, Aenyjy U Apyre cune, krxoBum pesynTyjyhum
pajiom Metbahe ce yKyrnHa MexaHnuka eHepruja tena: A = E,—E,.

o 3aKOH ofjpXatba MeXaHU4YKe eHepruje BaXkn y clyyajeBuma Kaja Ha Teno genyje
camo cvMna 3em/bUHe Texe UK Kafla Aenyjy u gpyre cune, anu je kuxos pesyntyjyhn
pag jeaHak Hynu: A =0.

o PU3nuKa BENMUMHA Koja onucyje Op3uHy U3BplUeHa pajla Ha3uBea ce cHara P. Cpepiiby
cHary P, pauyHamo Kao KONMMYHUK YKYNHOr pafa A n BpeMmeHa t 3a Koje je Taj pag u3Bsp-

weH P= % Y cnyuajy Kajia Ha Teno fienyje cTanHa XOpU3oHTanHa cuna, cpery cHary
pauyHamo no ¢opmynu P =F -v, rae je v, — cperba Op3nHa Tena Ha nyTy s.
MepHa jeauHnua 3a cHary je Bat (W).

o KoepuumjeHT KoprcHOT fiejcTBa 1] je je OHOC KOPUCHOT A, 1 ynoXeHor pafa A, :n = %
Moxemo ra pauyHaT U Npeko oAHoca KopucHe P, U ynoxeHe cHare P,,n = %, A
npeko KopucHe E, u ynoxeHe eHeprunje £, n= ﬂ. :

E,
()—




" POBEPY 3HAHSE

1. CBakoj pU3NUKOj BENUUMHW NPUAPYHKIN 03HaKy oaroapajyhe mepHe jeguHuue:

a)cHara 1) N

6) paa 2) Pa

B) KoeULINjEHT KOPUCHOT fejcTBa_ 3)V

r) KWNHETUUKa eHeprunja 4) W

A) MexaHWuKa eHeprnja 5)J

B) noteHunjanHa eHepruja 6) 6e3aMMeH3NoHa BeNIMYMHa

2. Natm Gpr3nukum BenuMHama Npuapyxku oaroeapajyhe dopmyne

a) rpaBMTaUMOHa NoTeHUnjanHa eHepruja E; 1) m-g-h
6) pan pesyntaHte cune A, 2) A
B) KWHETWUKa eHepruja E, 1r
3)-m-v?
r)cHaraP__ 2
4} EkZ - Ek‘l

3. 3aopyxu TauHa TBpherba:
Y kojoj og cnepgehunx pusnuknx nojaea HWje N3BpLUEH paj:

a) npace pwuje no 3emsbu Tpaxehw xupese;

6) nete rnepa Tenesnsop;

B) AV3anuua auxke TepeT;

r) KOHTpakuKja (rpuerse) Muwrha NpUNUKoOM Xofaka;

A) KpeTatrbe Tena y nosby 3eM/bUHE TeXe;

B) uctesare Tpake 3a oTnop.

4. Teno ce nomepw W3 nonoxaja 1y nono-
*aj 2. [l[pomeHa rpaBuTaLMoOHe NOTeH-
LujanHe eHepruje Tena gara je opmy-

x e
nom: AE,=m-g-Ah.Konuko je Ah? 1 E g
a) X, 6) x,
pehepeHTHI HUED
B) X3 r) x,

5. Koje oa patux popmyna cy TauHe?
(A, — KOpucTaH papg, A, — ynoxeH pag, E, — KopucHa eHepruja, E, — ynoxeHa
eHepruja, P, - KOpUCHa cHara u P, — ynoxeHa cHara)

E, P P

E P
a]q:E— ﬁiq:E—: B]q:F" r)f}':P—k ﬂ}'q:E—"

()
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6. Konukun geo eHepruje ce rydbu y Hekom npouecy unju koeGuunjeHT KopUcHor aejcT-
Ba M3HocK 30%?

a) 20% 6) 30% B) 50% r) 70%

7.Y kojuma o HaBelEHUX CNyYajeBa Cy M3BPLUEHW PAAOBN HETAaTUBHK:

a) pag cune 3em/blHe Texe NPUIMKOM XWLUa HaBULLE;

6) pan cune oTnopa cpeyHe NPUITMKOM KpeTaksa Tena;

B) pall CWile Koja fienyje HOpMarnHO Ha BEKTOP TPeHyTHe bp3nHe;
r) pag cune Tperba NPUWINKOM KOoUeha Tena;

A) paa cune NoTcKa Kafa Teno uae Haeulle y Boan?

8. Teno ce kpehe no xopuzoHTanHoj nognosu 6p3vMHoM v. Ha rera genyje ctanHa
cuna F=1N. Teno ToKOM KpeTarba He Mehsa cmep Bp3nHe. Pag cune F Ha npeheHom
nyTy of 1 meTpa je:

Vv

A —
(——
a)lJ GIQ.J B)-1) rN2) a)-2)
T
> =
a)1lJ 6)0) B)-1) rN2)l a)-2)

9. U3 6yHapa ce noguxe kKoda mace 10 kg ctanHom 6p3uHom. MNpu Tome je n3BplueHn
paa 4000 J. Konuka je nybuHa byHapa?

a)10m 6) 20 m B) 30 m r)40m

10. [1Ba TepeTa MCTMX Maca NMOAWXKY Ce Ha BUCMHY h KoHCTaHTHOM O6p3vHOM Ha aBa
HaunHa:
A) rypajyhu ra y3 rnatky cTpmy paBaH cunom F, (M3BplueH paa je A,) n

B) noavxyhu ra BepTMkanHo HaBuwe cunom F, (n3epueH pag je Ap).

330KpYy»W TayaH OA4roBop:

a) oiHOC U3BpLUIEHUX pafoBa A, M A_je: F _ h
NA <A, 2)A,=A, 3)A>A F

4) Ha OCHOBY NofaTaka Huje T T T T T T T T T T T T T T T

moryhe natiu TauaH orogop
6) ogHoc cuna F, n F, je:
1]F|<F2 2]F|:F2 3]F|>F2

4) Ha OCHOBY NofaTtaka Huje moryhe gaTi TauaH ogroesop

(:)—
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11. Teno ce kpehe no xopuzoHTanHoj nogno3n. Ha npeom aeny nyta Npenasu 10 m
npw fenoeakby ctanHe cune F =10 N Koja Mma UCTWU cMep Kao TpeHyTHa Op3uHa
Tena v,. Ha apyrom geny npenasu jow 10 m, a cuna F = 10 N Koja penyje Ha wera
MMa cafia CynpoTaH cmep off TpeHyTHe Bp3uHe v, . [lyXK uenor nyTa Ha Teno aenyje
W cTanHa cuna Tpewa F, =2 N,

T T
L4 Va

EN F F
Al
10 m 10 m

3a0KpYy»K1 TauaH OfiIroBop:
a) pag cune F Ha uenom nyTy je:

1)20) 2)100)J 3) 200J 4) Hyna
6) pan cune Tpemsa F, Ha Luenom nyTy je:
1)20) 2)40) 3)-40) 4)-20)

12. 3a0py:K TauHa Tepherba:
a) KnHeTnuka eHepruja Tena Huje yeek nosnTMeHa.
6) Mpunukom ckoka yBUC Nof Aenyje Ha ckakauuvdy noeehaeajyhu veny

KMHETUUKY eHeprunjy (cnuka). 4€
B) Pag cune 3em/buHe TeXe YBeK je jefHaK MPOMeHN KWHETUYKE eHepruje b
Tena. 5’ a
r) KnHeTuka eHepruja Tena cpa3mepHa je Keafparty 6p3uHe Tena. .’,
A) Pag pesynraHTte cBMX CAna jegHaK je NPOMEHW KNHETUYKE eHeprnje Tena. - <%

13. Teno ce Kpehe 6p3nHOM Tako fa My je KMHETUUKa eHepruja E,. 3aTtum
MeHa CMep KpeTahsa, Nocne yera je 6p3uHa net nyta Beha o 6p3nHe kaga je uma-
No KNHeTUUKY eHeprnjy E,. Konuko Tafla M3HOCK HeroBa KMHeTUYKa eHepruja?

a) E, 6)5E, B)-5E, r) 25 E, a)-25E,

14. Opgroeopw ca MOBERABA CE, CMAHYJE CE, HE MEHA CE.
Mano Teno ce kpehe no xopusoHTanHoj nogno3sun. Kako ce npu Tome Mehajy HaBe-
neHe GusnuKe BeNNUKHE:

A) Kana ce Teno Kpehe paBHOMEPHO NPAaBONMHWCKN?

a) KnHeTUYKa eHeprwja Tena

6) uHTeH3uTeT pesyntyjyhe cune

B) OpojuaHa BpegHocT paga pe3yntyjyhe cune
B) kKana ce Teno Kpehe paeHomepHo ybp3aHo NpaBoNMHUJCKI?
a) KNHeTUYKa eHepruja Tena

6) nHTeH3uTeT pesyntyjyhe cune

B) OpojuaHa BpeaHOCT paaa pe3yntyjyhe cune




15. Ogrosopwu ca NOBERABA , CMARYIE , HE MEHA.
Jlontuua napa y 6yHap. AKo je heHa rpaBUTaLMOHa NOTEHUWjaNHa eHepriuja jeaHa-

Ka Hynu Ha:
a) aHy byHapa, eHa noTeHUWjanHa eHepruja ce Npu naay

6) NoOBPLINHKM 3emIbe, keHa NOTEHLWjaNHa eHeprija ce Npu nNagy

16. MawwuHa 1 cHare 10 kW pagw 1 cat. MawwnHa 2 cHare 20 kW pagw 30 muHyTa. Yno-
peav pagose mawunHa A, n A
a).Aq =A2 6)A|)A2 B)A] <A2

17. onwncatn Ha upTy ogrosapajyhe 6pojuaHe BpegHocTL:

km
Aytomobun ce kpehe paBHomepHO 6p3UHOM 72 —, BpeJHOCT BYUHE Ce MOTO-
pa je 5 kN. Hahu: h
1) cHary Kojy pa3Buja moTop, P = kW;
2) pe3yntyjyhy cuny Koja genyje Ha aytomobun, F, =
3) paa Kojy M3BPLUW ByYHa CINA Ha MY Ty [y>KWHE jeHoT KunomeTpa, A=

N;

18. Jonucatu Ha upTy ofroeapajyhe 6pojua-
He BpeaHocTu: CKajaopajeep mace 50 kg

m
naga ctanHom 6p3nHom 180 — ca pawiu-
peHnM pykama 1 Horama.

OnpeguTh:
a) Konuka cuna otnopa F, aenyje Ha wera,
Fa=_—______N;

6) pan A, cune 3embuHe Texe Ha npehennx 100 meTtapa y nagy, Ag=
B) pag A, CWie oTnopa Basayxa Ha Npehennx 100 meTpa y nagy; Ay =

r) CHary cune 3emrbuHe Texe Py, Py= W.

19. BpegHocT KoeduumMjeHTa KOpUCHOT AejcTBa MallnHe A je 30%. Ynopeaw oBaj ko-
eduUMjeHT ca koedULWjeHTOM KOPUCHOT [lejcTBa MallnHe B koja n3eplumn pag oa

0,3 MJ 3a 5 min, npu ynoxeHoj cHa3um og 3 kW.
a) 71, > 1g 6) 715 < 15 3) na=1
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20.Y cnegehum npumeprma Ha UpTe Nopea yNoKeHe N KOPUCHE eHepruje ynucaTtn
6poj Koju oaroeapa jeqHoj oA HaBeAeHNX eHepruja:

a) CKOK feTteTa YBWUC Ca Tpamﬁonwe Ao HajBIﬂ e Tavyke,

.
&
e —
| I | 1

yNoXeHa eHepruja
KOPWCHa eHepruja

1) enekTpuuHa eHepruja

2) rpaBUTaUMOHa NOTEHLMjanHa eHepruja

3) pag ByuHe cune motopa Ha npeheHom nyty
4) KNHEeTUUYKa eHepruja

5) eHepruvja caropeBama beH3nHa

6) enacTuuHa eHepruja

7) TONNOTHa eHepruja

6) nobujare eHepruje y xugpoenekTpaHama Koje KOpUCTe Maji BOfleHe Mace,

ynoXeHa eHepruja
KOPWCHa eHepruja

B) NMOArpeBar-e pyyKa Ha WNopeTy,

yNoXeHa eHepruja

KOpPWCHa eHepruja

1) enekTpuuHa eHepruja

2) rpaBUTaUMOHa NOTEHLMjanHa eHepruja

3) pag ByuHe cune motopa Ha npeheHom nyty
4) KNHEeTUUYKa eHepruja

5) eHepruvja caropeBama beH3nHa

6) enacTuuHa eHepruja

7) TONNOTHa eHepruja

1) enekTpuuHa eHepruja

2) rpaBMTaUMOHa NOTEHLUMjanHa eHepruja

3) pag ByuHe cune MmoTopa Ha npebeHom nyTy
4) KNHeTUYKa eHepruja

5) eHepruja caropeBatba beH3uHa

6) enacTuHa NoTeHUmnjanHa eHeprunja

7) TonnoTHa eHepruja

r) Npe Hero WTo KpeHemo, fia bucmo npewnn ogpeheHn nNyT, MOpaMo Aia HanyHUMO

ropvBoM pesepsoap aytomobuna.

yNoXeHa eHepruja

KOpPWCHa eHepruja

1) enekTpuuHa eHepruja

2) rpaBUTaUMOHa NOTEHLMjanHa eHepruja

3) pag ByuHe cune motopa Ha npeheHom nyty
4) KNHEeTUUYKa eHepruja

5) eHepruvja caropeBama beH3nHa

6) enacTuuHa NoTeHUKnjanHa eHepruja

7) TONNOTHa eHepruja

()
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OCHOBHE ®OPMYAE

Pag cune

A=%F-s
[+] - cuna penyje y cmepy
KpeTatba

[-] - cuna pgenyje y cynpot-

HOM CMepy ofi cMmepa
KpeTatba

F — MIHTEH3UTEeT cune
s —npebheHu nyT

KnHeTnuKka eHepruja

1

E,=—-m-?
kT35 v

m - MacaTena
v — bp3uHa Kojom ce Teno kpehe

lpaBuTauvioHa
noTeHuymjanHa
eHepruja

m - MacaTena

g - ybp3ame cune 3emibuHe Texe

h - BucuHa y ogHocy Ha pedepeHTHK
HWBO

MexaHuuka eHepruja

E, - KnHeTWUUKa eHeprunja
E, - rpaenTaLMoHa noTeHUWjanHa eHep-
ruja

Pap pesyntante cuna

Papom cBMX cuna mMerba ce KMHETUUKa
eHepruja Tena

Pan CBMX CMna ocimMm
cune 3eM/bUHE TeXe

Papom cBnx cuna ocum cune 3emibMHe
TeXe MeH:a Ce MexaHWUKa eHepruja*

Cpeptba cHara

A - ykynaH pag
I - YKYNHO Bpeme

F - WHTEeH3uTeT cune
ve— cpearba 6panna**

TpeHyTHa cHara

F = IHTEH3WUTET Cne
¥ = TpeHyTHa bp3vHa

A, — KopucTtaH pag
A, - ynoxeHu pag

KoeduuujeHr
KOPMCHOT AejcTBa

Py — KopucHa cHara
P, - ynoxeHa cHara

E, - KopucHa eHepruja
E, - ynoxeHa eHeprmja

* Kapa Ha Teno nopen cune 3eMibUHE TeKe Oenyjy 1 apyre cune, bUxoBum pesyntyjyhum
pagom A, merbahe ce mexaHnuka eHepruja Tena: A, =E,—E,. Kaga je A, =0, Baxn
3aKOH ofipXKama MexaHuuke eHepruje: E,=E,.

** Kapa ce Teno kpehe paBHOMepHO NpaBONUHKWCKKN, Cpelta Op3nHa v, jeqHaKa je

nonysoupy nouyeTHe v, U Kpajioe bp3nHe v, v, =

Vo+V
2




Tena m, = m, = m; = 5 kg pacnopeheHa cy kao Ha cnun. OgpeanTh rPaBUTaLIMOHY NOTEH-
LKjanHy eHeprujy CBakor Tenay ofIHOCY Ha 3aaTh pedepeHTHN HUBO.

y(m)
2
L)
1 O m, pedepeHTHH HUBO
o———0—

Teno naga ca eucuHe 150 m Ha BUCKMHY 50 m ¥ ogHOCY Ha NOBPLWWHY 3em/be. 3a KONUKO
npoueHaTa ce cMarbWna rpaBUTaUMoOHa NoTeHUWjanHa eHepruja?

Konuko nyTa ce noseha knHeTuuka eHepruja Tena ako my ce 6p3nHa yeeha gea nyta?

Tpkaw ce ca apyrapuuom. Teoja maca je 75 kg. ¥ noueTky umate NUCTY KMHETUUKY eHEePTiAjy.
Ako noeehal cBojy 6p3unHy 3a 25%, Balue 6p3uHe he ce usjenHaumTn. Konuka je maca Teoje
apyrapuue? (Mana nomoh: v, = 1,25 v,, rae je v, TBOja NnoyeTHa Op3uHa, a v, 6p3nHa TBOje
npyrapuue.)

KameH je nywTteH aa cnobogHo naga ca BuckHe 20 m y ogqHoCY Ha noanory. Ha kojoj BUcuHu
hje:

(1) E,=E,;

a" 5

@ E=Ep+E )

a) KNHeTUYHa eHeprunja jeAHaKa NoTeHUnjanHoj,

6) mexaHWUYKa eHeprija Tpy nyTa Beha o noteHuujanHe?




Ckejtrep mace 70 kg ce cnywTa no GULMKNUCTUYKOj CTas. 4
Harnb ctaze je 30°. Konnky 6p3unHy he ckejTep umaTi HakoH *
npehernx 10 m ako je KpeHyo M3 MUpPOoBaksa? 3aHeEMapUTH
cuny oTnopa cpejuHe.

W3 ByHapa ce noguxe koda mace 10 kg ctanHom 6p3uHom. Mpu

TOMe je cuna 3aTesakba YKeTa u3Bpwwuna pag 400 J. Ha Kojoj

ayOuHU je NnoBplUMHa Boge Y OyHapy?

du3nyKa nojaBa: MexaHUUKWN pag Npu KoOMe ce Mera Camo
noTeHUWjanHa eHepruja tena

Teno mace 50 kg Kpehe ce Mo XopM3oHTaNHoj NOANO3M, NPW Yemy Ha iera Aenyjy cTanHa
cnna F y cmepy KpeTatrba Tesla U Cina Tpekba MHTeH3mTeTa 500 N. Hahu pagoee Tux cuna

; m
aKo je NoYeTHa 6p3MHa Tena 6 —, a Teflo 3aKo4u 3a 8 s.
5

Q®usunuka nojasa: pajg pesynTaHTe cua Npu Kojem ce Meha CaMo KWHeTWUKa eHeprija

Yoeek rypa ctanHomM XOpW30HTaNnHOM CUJIOM KOJla

Mace 2 ToHe No Xopu3oHTanHom nyTy. [lpn Tome m

je nsspwuno paa 5000 J, 6p3uHa ce npomeHwUna of ¢

0 no 6p3uHe v, a Kona cy ce nomepwuna 3a 20 m.
AKo je pafl cuna Tpeka 3aHemap/bue, Hahu: e

a) bp3nHy Kona v

6) xopu3oHTanHy cuny F Koja je nenoBana Ha Kona.

Teno ce kpehe no xpanaBoj xopM3oHTaNHOj NOANO3K NOJ AEjCTBOM HEKe ByuHe cune. Pag
ByuHe cune ay»k npeheHor nyTaje 10 J, a pag cune Tpemsa -3 J. KUHeTUUKa eHepruja Tena Ha
noueTky nyTa usHocwu 10 J, a Ha Kpajy 16,5 J. Hahu paa cune otnopa Bazgyxa Ha Tom nyTy?

CaHayk mace 10 kg noawke ce cTanHOM CMNOM 3aTe3aka
nomohy nakor yxeta. Hahu pag cune 3atesamna ako ce
caHOyK NofurHe Ha BUCKHY 8 m 3a 10 5. [MoueTHa 6p3uHa
caHOyKa jeiHaKa je Hynu.

()—




Tokom lMpeor cpnckor ycTaHka 1804. roguHe jegaH of npobnema ca Kojum cy ce yc-
TaHUUM cyounnu buna je Habaeka apTubepuje. Y npeum gaHuma 6opbe mornu cy je
HabaBuTK camo y cyceHoj AycTpujn. MapTa ucte rogmHe, busin enuckon n3 Hoeor
Capa JoeaH JoeaHoBuh ynyTno je y nobyweny Cpbujy npeu reo3geHn TpodyHTHU
Ton. Kannbap (npeuHuk) ueeu ce Tana ogpehueao npema macu kyrne - hyneta (hyne
ol jenHe dyHTe umano je macy 0,454 kg). [ly>kuHa ueeu oeor Tona éuna je 950 mm.
Konuka je cpeatba cna bapyTHUX racoBa fenoeana Ha hyne, koje je y uesu ybp3sano

m .
oa 0 go 100—7? (Mana nomoh: n3spLueHun pag cune kojom cy bapyTHU racoBu aeno-
s

BaNv Ha hyne jeqHak je KWNHETUUKO]j eHepruju Kojy je hyne umano Ha 1Msnasy w3 uesw).

JenaH npuMep rec3neHor Tona MpBK CpRcKK yCTaHak
noJveTkom roguie 1800,

Konuka je cpearsa cHara moTtopa aytomobuna mace 2 t, ako paBHoMepHo ybp3aBa U3

km
MWUpoBama go 130 T 3a5s?
3aHeMapuTK cune Tpera 1 oTNnopa cpefuHe.

®usnuka nojaea: NnpomeHa eHepruje y oagpeheHom BpemeHCKOM MHTepBany

Konuky je cHary ynoxuna yuyeHuua MatemaTuuke rumHasmje mace 56 kg ga 6w ce 3a
[1Be MWUHYTe o Npu3emrba, CTanHom 6p3uMHOM, Nonena Ha Tpehu cnpart wkone? Y3etu
[1a je BUCWMHA jegHor cnpata y wkonu 4 m. (Mana nomoh: M3Bpwenn pag jegHak je
rpaBMTaLMOHOj eHepruju yuyeHuue Ha Tpehem cnpary.)

EnekTpuyHm moTop BO3a-Urpayke paBHOMepHO
m

ybp3aBa BO3 M3 MUpOBaka Ao 6p3uHe 0,8 — 3a
s

50 ms. Bo3 ce kpehe no xopusoHTanHoj nognosu.
YKkynHa maca Bo3a je 800 g. Hahu cpeamy 1 mak-
CMManHy CHary MoTopa Bo3a TOKOM ybp3aBatba.

3aHEM3pHTI’1 CUNe Tpeta WM OTNopa cpeunHe.




Awsannua noguxe TepeT mace 100 kg KOHCTAaHTHOM CMJIOM U3 MUPOBatba Ha BUCUHY Off
10 m. Konuky eHeprujy Tpowmn MOTop AM3anuue ako je Op3nHa TepeTa Ha TOj BUCUHM

m . : : :
1 =2 KoeduumnjeHT KopucHor aejcTBa MoTopa je 80%. Konuka je kopucHa Py, a Konuvka
s

ynoxeHa P, cHara motopa gu3sanuue?
®du3nuKa nojasa: rybutak eHepruje y GuanuKkmum npouecuma

CHara enekTpuuHe CTpyje Kojy Nnpou3Boam xngpoernektpaHa je 80 kW, a creneH kopucHor
nOejcTea je 80%. Konnka maca Bozie naga Ha TypbuHy y 1's ca BucuHe 10 m?

Mpu paBHOMEpPHOM KpeTakby TpamBaj KopucTu cHary 80 kW n3 enekTpuuHe mpexe. ByuHa
cuna motopa je 4 kN, a cteneH kopucHor aejctea 60%. Konvku nyT npehe Tpameaj 3a 1
muHyT? Konnkom 6p3nHom ce Kpehe?

(Mana nomoh: KopucHa cHara je cpefitba CHara ByuYHe cusie MOTOpa).

m
Tpameaj nountbe aa ybpsasa ybpsatbem 5 — no xopusoHTanHoj nomiosu. Konukw je
s

KoeduUWjeHT Tpersa ako ce 40% cHare MOTOpa KOPUCTU 3a caBlahuBake cune Tpetba.

MoTopHe caHke mace 1,5 t paBHOMepHo Bo3e y36po.
Harub y36pauue je Takae fa je Ha ceakux 100 m nyTa
pa3nuka BucuHa 4 m. Konuky eHeprujy noTpoLiv moTop
caHku Ha nyTy o 3 km ako my je koeduumjeHT KopucHor
naejctea 0,37




« 3HAMO AA TiE CE BOAA OXAAAMTU KAAA JE CTABMMO Y OPKMAEP, U AA TE BIATU CBE XAAAHMIA
LUTO JE AYKE Y HbEMY APXWMO. TAKOBE CMO MPUMETUAM AA, MA KOAMKO AYTO AA XAAAMMO
BOAY Y GPVOKMAEPY, OHA CE HERE 3AAEAWTM. AA BWCMO JE 3AAEAWAM, MOPAMO AA JE CTA-
BUMO Y 3AMP3MBAY. KAAA CE AETU CMPEMAMO 3A AYTY BOXHY BULIMKAOM CA MPUIATE/AUMA,
HAMEPHO OCTABWMO BOAY Y MAACTUYHOJ BOLIM Y 3AMP3WBAYY. 3HAMO AA FE CE AEA KOJW CE
CTBOPMO Y BOLIM OTAMATU HA BICOKO3 CrIO/GALLIHO] TEMMEPATYPU, AAW U AA REMO OA OTOMVGEHOT
AEAA AOBMTU XAAAHUIY BOAY, HETO AA BOLY HUCMO APXKAAU Y 3AMP3UBAYY.

« KAAA KEAUMO AA OXAAAMMO TOMAM YAJ, Y HHETA CMMAMO XAAAHMIY BOAY. KAAA XEAUMO AA
3ATPEJEMO XAAAHY AMMYHAAY, Y HbY CUMAMO TOMAWIJY BOAY. AKO XXEAMMO AA TOKOM LIEAE
FOAMHE UMAMO KOHCTAHTHY TEMMEPATYPY Y COBM OA HMP 26 °C, AETU YKAGYYYIEMO KAMMA
YPEBAJE (X\AAMMO), A 3UMU TPEJAAMLIE, NERM AW PAAMIATOPE (3ATPEBAMO). KAAA YBEMO Y
MAPOUMEPUIY OCERAMO MUPUCE MAPGEMA Y LIEAOD MPOAABHMLIA, MAKO MPOAABAYMLIE MPCKATY
MAPOEME HA MAAOI YAAGEHOCTU OA HbMX. YYAU CMO AA CE TEAA LUMPE AKO WX 3ATPEBAMO.
MPY YAAPY O 3EM/Y TEAO KOJE MAAA MMA BP3UAHY, HEMOCPEAHO MOCAE MAAA OHO CE 3AYCTABH.

« CBAKOAHEBHO KOPWCTUMO TEPMUHE KAO LLITO CY: XAABEHE, 3ATPEBAHSE, TOMAO, XAAAHO, TEM-
MEPATYPA. TOMACTHE MOJABE MPUMERYJEMO CBYAA OKO HAC, A CAAA FEMO CE MOTPYAMTH AA
WX PA3YMEMO. PA3JACHWREMO LLITA JE TO TEMMEPATYPA, Y KAKBOJ JE OHA BE3W CA YECTULIAMA
CYNCTAHLMIE OA KOJE JE CACTAB/EHO TEAO, 3ALLITO CE TEAA LLIMPE HA BULLIMM TEMMEPATYPAMA,
TAE OAMA3W MEXAHMYKA EHEPTUIA KOJE TEAQ WMA MPU MAAY, KAKO CE MPEHOCK TOMAOTA.

.
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5.1. YECTUYHM CACTAB
CYNCTAHUWJE:

T

l yecTnua

© XaoTUYHO KpeTakbe
o andysuja

© Temneparypa

EOACEHA&

Y ¢uzmym cmo go caa yobuuajeHo KOpUCTUN W U3pa3,Teno” 3a cee WTo
Hac okpyyje. OHO of uera ce cacToje Tena Ha3uBa ce CYNCcTaHLWjoM.
Tena umajy o6numk n sanpemuny. Bazgyx, Boga, anymuHujym, reoxhe cy
pasnuuuTe cyncTaHumje. [Bo3neHa Kyrna je ¢pU3NUKO TEMO KOje Ce cacToju
op reoxha. CyncraHuuja je obnuk noctojatba matepuje. Matepuja je cee
WTo NocToju, 6e3 o63upa Ha To Ja NK je BUOMMO UNK He (Hebecka Tena,
CBeTNOCT, 3BYK...).

Y

YECTUMHU CACTAB CYICTAHUMIE

Ha ocHoBy Hawwmx uyna yrnasHom npumehyjemo na xnagHuje Teno
MMa HBKY TemnepaTtypy, a Tonnuje suwy. Kaga rpejemo npoctopujy y
Kojoj ce Hanasumo, noeehaBamo Temnepatypy Bazayxa, a ToO MOXeMO U
NpoBepUTH aKo Y NPOCTOpMju uMamo TepmomeTap. Mnak, He moxemo
Ce OCJIOHUTK CAaMO Ha Hallla Yyna Kako bucmo objacHunm Wwra je Tonnuje,
a WTa xnagHuje. AKo 31MK ca criofballhbe Temnepatype og 5 °C yhemo
y coby y Kojoj je TemnepaTypa 20 °C, oceTnhemo fa cmo ce 3arpejanu.
Ako y ncty coby yhemo netn ca cnosballhe Temnepatype o 35 °C,
oceTnhemo ga cmo ce pacxnagunu. Y oba cnydaja Temnepatypa cobe y
KOjy YNa3nmo je UCTa, anu Halla yYyna pearyjy pasfm4uro.

[Na 6bucmoy drsnum npeunsHo aedunHucan TemnepaTypy, MOpamo
Aa pa3ymemo of Yera je cacTaBJbeHa cyncraHumnja.Yectuue og kojux je
cacTaB/beHa cyncraHumja Mory 6uTi Monekynu, aTomu, joHn. [osesaHe
CY Y jeaHy uennHy, cynctaHumjy, 3ato wto msmehy mwux genyjy cune.
Bpoj uecTuua y cynctaHumnjuje Beoma Benuku: y 1 cm? Bofe cagpu
ce oko 3,4 - 10 monekyna, y 1 m® raca KNCEOHVKa Harnasmn ce OKo
2,4 - 10% monekyna. Hanase ce y cTamy KpeTatba, 6e3 ob3upa HaTo y
KOM arperatHom cTamy ce cyncraHunja Hanasu.

YepcTo CTakbe TeuHo cTake [acoBUTO CTame
oo [V
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l Cruka 5.1.1: Monekynu cy HajcnaGuje Be3aHn y racoBMa, a Hajjaue y UBPCTIM TENUMA.
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Y racoBWUTOM CTaksy MONEKynu cy Hajcnabuje mehycobHo BesaHm,
na cy u 6pu og Monekynay TeYHOCTUMA U UBPCTUM Tenuma. CTMyHo
KpeTake je U kol Mmonekyna TeyHocT. OBU monekynu cy jaue mehy-
cobHO Be3aHW, NMa Cy Cropwju off MONeKyna y racoBuma. ¥ uppcrom
CTaksy uecTuue Bubpupajy oko ogpeheHnx pukcHUX nonoxaja, na cy
cropwje U Ofi MONeKyna y TeUHOCTMMA.

YECTULIE U HUXOBO XAOTUYHO KPETAHSE

KpeTtarbe yecTrua y racoBmma M TEUHOCTMa je XaoTU4HO. TakBo He-
NPeKUHO XaoTUYHO KpeTahe HasMBamo TOMNOTHUM KpeTarem. 360r
TaKBOr KpeTatba, OHe ce cyfapajy mehycobHo 1 ca 3ugoBvma npocTopa
WM cyaa y kome ce Hanase. [pn cygapuma 6p3vHe yecTuua CTanHo
MeHsajy npasad, cMep 1 nHTe3uTeT. LLTo je Temnepatypa cyncraHumje
Beha, KpeTamwe yecTHUa je xaoTWuHuje.KpeTare yecTnua racosa He
MOXKeMO Aia BUAMMO, a/ii MOXeMO Aa MPUMeTUMO YylloM Mupuca. AKo
y coby yHecemo Tek ybpaHo mupucHo usehe, mupuc he ce Bpno 6p3o
OCETUTW U Ha ApYTrom Kpajy cobe, Tj.y uenojcobu.Mectuue cyncraHumje
Koja usehy naje mupuc ce kpehy, na ce 3ato mupuc wunpw. Mnak, mupmc
ce Hehe ogmax oceTuTy Lenoj npocTopujun 36or Tora WTO ce YecTULe
MUPUWCHE CyncTaHUWje TOKOM CBOI XaoTUYHOT KpeTaka cyfapajy u ca
yecTUUama Basfyxa. Y TpeHyTKy Kaga mupuc ocehamo y uenoj cobm,
MOXKEeMO [1a KaXkeMo [a Cy ce YeCTULEe MUPUCHe CyncTaHumje U Basgyxa
n3melane.

[la ce uecTuue TeYHOCTU Kpehy XaoTMUHO MOXeTe fa BUAUTE ako
y yawy Bofie ybauute TeuHOCT 3a bojerbe xpaHe unu mactuno. MNpu-
meTuhemo Aa ce nnaea Te4yHOCT (YKONKKO je 60ja Nnaea) WWpK Kpo3
BOAYy, anu je noTpebHo BULLIE BpemeHa ja ce YCNocTaBu XoMoreHa 6oja
Y LIenoj ualu Hero npu Wupeky Mupuca Kpos coby.

1 ® FFE R

FIIJ I

l Cnuka 5.1.2: XaoTWUHO KpeTatbe UeCTULA Y TEUHOM CTakby.

AKo Ha yrnayaHy nnouy 3naTa CTaBUMO rMaTKy Mniiody onoea v npu-
TUCHEMO WX HEKM TETOM, MOCIe HEKONMKO rofiHa he ce Ha pacTojamsy
O[] OKO jeAHOr MUITMMETPa M3MEeLLIAT YecTULLe ONoBa W 3naTa. YecTtuue
CYNCTaHUMW y UBPCTOM CTaksy ce Takohe mMeluajy, anu 3HaTHo cnopuje
O[] YeCTULIA TEYHOCTM M racoBa.




= ﬁ*ﬂﬁﬁﬁﬁhﬁﬁ ..-—--. .»-—-.‘ — —-—--..
)

hoow 'u' v [ o 9 o) o 2 i)

OINEA,

~
Mepere Gp3MHe XaOTUYHOT KpeTakba ¥ racoBMMa M TeYHOCTUMA
Y ncTom TpeHyTKy yu4eHWK Nonpcka napdem y jeqHom yrny cobe, a Apyru cuna MacTWio Yy yally Boge.
Opyru yueHnk mepu Bpeme notpebHo ga ce Boaa y yawm xomoreHo obojn. Hekonuko yuyeHuka pac-
nopehHeHnx Ha PasNUUMTUM MECTUMa Y YUMOH UMLK MEpe BpeMe Nocne Kojer je MUpPUC QULao Jo HhuX.
HATTIOMEHA: 6uiliHo je ociliasuiltiu ga ce ileyHocili oboju XoMoleHo cama og cebe, Ges ylolipebe 6uno
Koje cliofbaulitbe cusle (Meludre Kauwu4uyom, DoMeparse Yalie, ga Hema cilipyjarba eazgyxa, Gpomaje. ..)
(a) Ynopegutn nsmepeHa epemeHa.
(6) 3awTo ceu yueHUUM pacnopelhieH Ha paznMUMTUM YiarbeHOCTUMa of YUeHWKa KOjWu NpcKa napdem,
He ocehajy Mupuc nappema UCTOBPEMEHO?
() Ja nu je noTpebHo BULLE BpemeHa fa ce napdem pawvpy Y YYMOHULKM WK Aa Ce BoJa XOMOreHo
oboju? ObjacHnTK.
\. /

l'|BF)CT'EII CTakbe [acoBuTO CTame TeuHo cTake

Cruka 5.1.3: Yecvue ce Hajbpke kpehy y racoBumMa, Cropuje y TEUHOCTIMA W

Hajcnopuje y UBPCTHAM TEMMMAE.

[lo mewarsa uecTULa pasnUUUTUX CYNcTaHuu aonasu 36or gudy-
aunje. Indysunja je npoyec npoanpara YecTula jegHe y NpocTop
nsmehy uectnua gpyre cyncraHuuje. Oeaj npoLec je CNOHTaH, Aella-
Ba ce cam of cebe. AKo Cy UecTuLe jeiHe CyMNCTaHLWje Y HeKOM feny
npoctopa ,3rycHyTe’, oHe ,Kene” ga ce pacnopefe Ha Leo nNpocTop
KOj1 UM je Ha pacnonararsy, 300r Tora ce melajy ca YecTuuama apyre
CYNcTaHUMWje Koja ce y TOM NpocTopy Hanaswu. (Yectuue mupucHe cyn-
CTaHUMje Cy y NPBOM MOMEHTY 3rycHyTe OKO L|BeTa, anu Bpno bp3o ce
pawwupe no uenoj cobwn.) Audysnja npecraje oHaa Kaga ce yecTule
CBMX CyNcTaHUWja paBHOMEPHO pacnopee y uefom NpocTopy.
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crnopuje KpeTarbe UecTuua Ha BpxKe KpeTatbe yecThUa Ha
HWHHUM Temneparypama BHLLKMM TEMI'IEPEITYPEIMH

l Cruka 5.1.4: YecTvue ce kpehy Bpie Ha BULLWM TeMNepaTypama.
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Mepere BpemeHa gudy3nje TEHHOCTU HA pasNNYUTUM Temne-
patypama
JepaH yueHWK cuna macTuno y xnagHy sogy, a gpyru y Torny. O6a
YyUeHUKa Mepe BpeMeHCKN MHTepBan Kaga he ce Boga y yalm xo-
mMoreHo 060ojuTh. Koju yueHMK Benexu Oy»Ku BpeMeHCKU MHTepBan?
O6jacHuTh.

\. J

Capa moxemo fja ce BpaTUMO Ha NpBY peueHnUy U3 nekuuje: xnag-
HWja Tena umajy HUXKy TemnepaTtypy, a Toninja euwy. Tonanju Basayx
Uma BULWY TemnepaTypy 360r Tora WTo ce Herose yectuue Kpehy
6pke. MNojaBe koje cy BesaHe 3a NpOMeHy TemnepaType, OflHOCHO 3a
npomeHy Op3uHe KpeTakba YecTUUa, Ha3uBamo TONOTHUM NojaBama.

Op vera je cactaBrbeHa cyncraHumja?

e KakBo je KpeTarbe YecTuLa y racoBUTOM M TEHHOM CTakby, @ KaKBO
y uBpcTtom?
e llta je andy3nja?

® [1a nv ce uectuue Kpehy 6pxke unu cnopuje kKaaa ce TemnepaTypa
noeehaga? O6jacHUTH.

e Y KOM cTaty (racOBUTOM, TEUHOM WJIM UBPCTOM) Ce yecTule
Hajopxe kpehy? ObjacHuTw.




5.2. TONAOTHO LUMPEHE TEAA

lTOI'IﬂOTHO WHpeHe

© TemnepaTypHa pasnuka
© TOMNIOTHO LUMpEeH:e Bofe

Crnuka 5.2.2: Pasnuka y
DYRUHW BETOHCKOT MOCTa of,
HEKONWUKO CTOTWHA MeTapa
NETU 1 3UMK j& HEKOMNKO

AeCeTKMHa LEHTUMETaDa.

Cruka 5.2.3: [Tpoyen namehy
HENEIHNUUKIMX LIMHE KOjK
DO3BOIbABAE NPOMEHY
FoMXOBMX Qy?KMHA Ha
Pa3NMUMTIM TEMMEPaTYRaMa.

Cruka 5.2.4: Cnojesw nosesyjy
LeBW KOO LeHTpanHor
rpejara, jep Kpo3 HKx
nponasy Tonna eoga.

CHrypHO Ham ce CBMMa IeCUIIO 1a CMO KYMWIu1 Terny Liema of jaroaa
KOjy HUKO Y Kyhi He ycneBa ia OTBOpM, Ma Konuko 61o cHaxaH. Kaga
MOTOMWMO CTErHYTU METaNTHW NOKNOoMNaL y TONy BoAY, OH Ce MPOLIMpPWU,
nocne yera ralako ofiBpHeEMO of] CTakneHe Terne. [pumeTumo Aa, yak
W aKo Lienly CTakneHy Terny ca MeTaJIHUM NOKNoNuUeM CTaBMMO Nnoj
mnas Tonne Bofe, noknonay he ce onet oggojutn. ¥ oBom cnyuajy
WWpe Ce U CTaK/NeHa Terna W MeTasHX NMOKIoNall, anu MeTan ce BULLe

npownpK o CTakna.

N
.

&

Cruka 5.2.1: MeTanHn noknonay Moxemo Aa OfBCjMMOC Of CTakneHe Terne rpejyhiv ra
TOMNOM BOOOM.

Tena ce wwupe Kaga um ce nosehasa Temneparypa. OBy nojasy
Ha3WBamMo TONNOTHO wWpetbe, TONNOTHO WKpeke NpeAcTaBba
noeeharwe gmeH3uje Tena Kaga my ce Temnepartypa noeehaea.
Kapna noeehaBamo Temnepatypy Tena, YecTuLe ofl KOjux ce TeNo cac-
Toju Kpehy ce 6pxe 1 360r Tora ce BuLLEe yAarbaBajy jeflHe Of ApPYrX.
MMenaHo cnorba, M1 He MOXKeMO BUAETW [1a Ce UeCTULIE Y1arbaBajy jefiHe
of Apyrux, anu npumehyjemo wupeme.

[Lnperbe ce gewapa v kog racoBa U TEUHOCTW, Kafla UM ce noeehaga
TemnepaTypa. TonNoTHO WKperse je Hajeehe Ko racoBa, a Hajmarse
KOl UBPCTUX Tena.

CnuuHo, Tena ce Cy»kaBajy Kafla UM Cce TeMNepaTypa cmakbyje.

NHxerwepn mopajy aa yamy y 063up TonnoTHo wupetbe. [la 6m
MOCTOBW MOTJIN 1@ CE€ KOPUCTEe TOKOM Liene roguHe, U Ha IeTHUM U Ha
3MMCKMM TemrnepaTypama, y ux ce yrpahyjy mexaHusmm koju aos-
BOJbaBajy NpomeHy OyXWHe mocTa. MiHxelepun npeunsHo padyHajy
moryhe npomeHe gyxuHe, yaumajyhu y o63mnp ayxmHy mocTa, pacnoH
usmehy moryhux MMHUManHUX 1 MakcMmManHux Temnepartypa, Kao u
MaTepujan of Kora je MocCT CaunHeH.

CnuuHo je u ca wnHama. M3amehy kenesHnuknx WWHa ce ocTaB/ba
Mpouen Koju 403BO/baBa WWpere TOKOM feTa. ¥ BO3y uyjemMo 3BYK
Kafa npenasw npeko npouena.

Ko ueHTpanHor rpejarba LeBWn Cy NoeesaHe Cnojesnuma Koju um
OCTaBsbajy NPOCTOp Aa Ce Wupe, jep Kpo3 hUx Npona3u Tonna sofa
Koja ux rpeje.
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Ha pasnnuntim reorpadckum noapydjuma pasnuke y NeThum 1
3UMCKUM TEeMMepaTypamMa Bapupajy. ¥ 3aBUCHOCTH Off TeMMNepaTy pHUX
Bapujaumja, NHXKeHepy OCTaBsbajy Makse U Behe npasHuHe namehy
KeNne3sHUUKUX WWHa U HacTaBaKa 3a MOCTOBE.

Acdantnparse ynuua 6u tpebano paguti Tokom nponeha u jeceHu
3aTOo WTO je Tafla MPOMeHa TeMNepaType TOKOM NETHHUX U 3MMCKUX Me-
CeLmn Hajmahsa y OIHOCY Ha TeMrnepaTypy Kafla je achanT NoCTaB/beH,
na je U NpomMeHa AMMeH3Wja achanTa Hajmakba.

): CA3HAT BULLE e——-
" JakyTcek (Yakutsk) je rpagy mcrouHom Cubunpy, Koju Baxku 3a Hajxnag-
HWju rpap Ha ceeTy. [poceuHa TemnepaTypa 3MMKU M3HOCK oKo -39 °C,
a netu oko +20 °C. Kuto (Quito), rnaeHu rpag EkBapopa, Koju ce Hanasmn 4°C
Ha oko 30 km op ekBaTOpa, MMa CKOpPO KOHCTaHTHY TEMMepaTypy TOKOM r
Lene roauHe, Tako fja ce y OBOM rpafy He MoXe NPUMETUTU Npenasak l..
namehy roguinx goba. HajHu»ka HohHa TemnepaTtypa je oko +10°C, a

HajBuwWwa gHeeHa oko +20 °C. JacHo je pa uHxerepu y JakyTcky mopajy
Ja ocTaebajy MmHoro eehin npocrop uamehy wuHa og oHux w3 Kutoa. Y.

XnagHa soga,
Ha TemMneparypm
ogoko4°C

e B

TOMAOTHO LLIMPEHSE BOAE H

Bopa uma HeyobuuajeHo NoHallake HAa HACKMM TeMnepaTtypama,
muamehy 0 °C n 4 °C. 3a pasnuky og ApYrvx TEUHOCTH, CMakNBaHEeM
Temnepatype oa 4 °C no 0 °C Boaa ce wupu. 36or oBor peHomeHa, nej
MMa Makby rycTUHY of Bofe Ha 0 °C,

l. o~ -0°C
Bopna ce wupwn n noeehaawem Temnepatype og 4 °C, kKao u cee 3 f
Apyre Te4yHoCcTH. Bogja uma Hajmarby 3anpemnHy Ha TemnepaTypu of N
] . . .
4 °C. Camnm TUM, T'YCTWHa BoJe je Hajeeha Ha OBOj TemnepaTypu. TemnepaTyp
Tpebaucrahn ga je 3anpemnHa Heke KONMUMHe Bofe Ha COOHOj Tem- 0g0°C

ce nosehapa Ha TemnepaTypi
matsoj on 4 °C.

nepaTtypu cBakako Beha of 3anpemuHe ncte konnunHe soge Ha 0 °C. J. Cnuxka 5.2.5: 3anpemuta sope

): CA3HAJ BULLE &—7-

" :Bopa ce Heyo6uuajeHo noHala 36or pasbujarba Be3a Koje MoneKkynm
sofe dopmupajy Ha Temnepatypama ucriog 4 °C. Kaga ce monekynu
Koju cy 6unu noBeszaHn pa3fBoje, 3ay3nmajy sehy 3anpemuHy.

V(m?a
= Cnuka 5.2.6:
HeyobuuajeHo
noHallake Boae.
Opn0°C po4°C
3anpemMKuHa Bofe
ce cvarbyje. lNocne
49C, noHaware
BOME j& Kao K

1,00013;
1,0000@.\\—-_

0 2 3/4)5/6)7 8 9A0N1A) o, | HoBOCTATMX
@ cyncraHywja.
4 Cruka 5.2.7: Teq vmva marsy
Capa Ham je jacHO 3awTo nef nNanea no XxnagHoj NMMyHaau — keroea FYCTUHY Of XNagHe MUMyHage.

rycTuHa je Maka O] 'YCTUHe XNnafHe NiMyHafe.

e



Cruka 5.2.8: Ha jako HUCKIAm

Temnepatypama sanegu ce
camo NoBpLUKMHE Bope. Monog
TaHKOr Nefa je BoAa Y TeUHoM
CTaksY.

Y Heknm 3emrbama Ha cesepy EBpone, 3ume cy Tonuko xnagHe ga
ce jesepa (na u mopa!l) 3anege. 3anpago, 3anean ce camo NOBpLIN-
Ha je3sepa. 3aneheHa negeHa NoBpLIKMHA ONCTaje Ha XNagHoOj Boau
jesepa UCTO Kao WTOo U nef NAKBa No XxnaagHoj numyHaaw. Jlbyan Koju
HUCY 0OOpO Hayuunu oBy NekUMjy Ha YacoBUma GU3MKe xoajy Hec-
MOTpeHO no 3aneheHum jesepuma, WTO MoXe Aa Byae onacHo, jep
noj AejcTBOM CBOje TeXuHe mMory npobuTtn 3aneheHy NoBplKHY K
ynactu y ayboky Bogy.

R

Ornep 5.2.1:

Kpo3 uen crakneHe ¢gnawe npobyLumnti
OTBOP KPO3 KOjU1 Ce NPOBYYe ClamymLia
n cunatu Bogy. Kapa 3arpeeamo Bofy,
npumeThemo fia ce BoAa NeHe Kpo3
cnamuuMLy 3aTo wro ce wupw. Hanome-
Ha: LLIMPW Ce 1 CTakneHa dnawa, anu ce
CTaKnNo WWPKU Matbe of Bofe.

TEUHOCTH Y $allm e Netbe Kada je 3arpesamo.

l Cruka 5.2.9 TonnoTHO WWpeHse TEUHOCTIA, HABO

y.

 racoBwu ce Winpe Nnpu 3arpeBakby, LUTO MOXEMO BUIETW aKo U3Be-
Jemo cneaehn orne.

K v

Ornep 5.2.2:

Ha ctakneny ¢pnawy y Kojoj je Baz-
Ayx 3akauumo GanoH. @nawy ca 6a-
NOHOM MpPBO CTaBUMO Y TOMNY BOAY.
Mpumehyjemo ga ce 6anoH nyHw, jep
ce Ba3ayx u3 6oue WWpKU 1 Npenasu y
fanoH. Kaga ucty ¢pnawy notonumo y
xnagHy Bofy,6anoH ce npasHu.

Cruka 5.2.10: 3anpemwnHa sasnyxa ce nosehasa
Kaga ra rpejemo 1 CMaryjemo Kaga ra XNagumo. Tonna XnaAHa

BOOa BOOa
A ma

\,

Lra ce delaBa Ca 3anpemMyHOM TeNa Kalla Ce TemMnepaTtypa no-
Behaea, a wra Kafa ce Temnepatypa CHWXKaea?

e lllTa ce gewaea ca yuecTMLama Of KOjUX je cacTaBIbEHO TeNo Kaja
ce noeehaea Temnepatypa?

e |llTa ce gewasa ca 3anpeMWHOM BOJe Kaja ce Temneparypa
cmamnsyjeog4°Cno0°C?

e 3awWwTo neg nnuBa No xnagHoj Bogn?

¢ 3aluTo UHXenepu n3mehy wuHa octaemsajy npouen?



5.3. NOJAM U MEPEHE
TEMIMNEPATYPE

MOJAM TEMIEPATYPE

Ceakor gaHa npoeepaBamo TemnepaTypy crnosballker Basayxa
na bucmo 3Hanu Kako fla ce obyuemo, 1a N MOXKeMO [1a NPOBOANMO
cnoboaHo Bpeme Hanosby. Kaga ce He ocehamo go6po, npoBepaBamo
TenecHy Temnepatypy. [1pe Hero WTo je N3Mepumo TepMoMeTpom (Kojn
UecTo NorpeLHo Ha3BamMo TOMIIOMEPOM), MaXWHANHO CTaB/baMo PYKY
Ha ueno aa bucmo NpoueHUNKU Aa Nu je Tonno. Y CBakoIHEBHOM MKMBOTY
UecTo KOpUCTUMO Mojam TemepaType W UCTO TaKo ra usjegHavyaBamo
ca nojmom Tonnote. OBa Ba NojMa Cy NoBe3aHa, anu GuU3nKa Npasmn
jacHy paznuky nsmehy wux.

Temnepatypy Mmoxemo Aa AedMHKULWEMO Ha BULLE HaunHa. JeaHa of
onwTenpuxeaheHnx gepnHNLUMja jecTe ga je TemnepaTypa ¢usnUKa
BenuulHa Koja oapehyje mepy 3arpejaHoctu Tena (cyncraHuuje
opi, Koje je Teno cacTaB/beHo).

3a Mmepere TemnepaType KOpUcTe ce pa3nuuute ckane. ¥ cea-
KOOHEeBHOM XWBOTY, y EBponu, Hajuewhe ce kopuctu Lensnjycosa
ckana (°C) n TemnepaTtypa u3paxeHa y cteneHuma Luensujyca yobuuaje-
HO ce obenexasa o3Hakom t. Y Amepuum ce kopuctn QapeHxajToBa
ckana (°F).

Y dumsnum ce Hajuewhe kopuctn KenenHoBa ckana (K). Temnepartypy
W3paxkeHy y cTerneHuMa KeflBWHa Ha3nBamo anconyTHOM Temnepa-
Typom. O3HaKa 3a anconyTHy Temnepartypy je T. AnconytHa Temnepa-
Typa je OCHOBHa ¢U3MuUKa BennumHa, a KeneuH (K) je jegHa on cepam
OCHOBHUX GUINUKNX jeuHNLA.

Ca Temnepatype u3paxeHe y cteneHnmMa KeneuHa (T) npenasn ce
Ha TemnepaTtypy W3paxeHy y cTeneHuma uensmjyca (t) cnegehom
penaunjom:

T:[rvoiﬁ 273,1 st_
CnuyHo, ca TemnepaTtype uspaxeHe y cTeneHnma uensujyca (t)

npenasun ce Ha TemnepaTypy W3paxeHy y cTeneHuma KensuHa (T)
penaunjom:

1
t=|T-—-273,15|°C,
(ric-273s)
AnconyTHa Hyna je TemnepaTtypa Koja uma epegHocT 0 K ogHoCHO
-273,15°C.

Mo>kemo nako nokasaTtu fja je bpojuaHa BpeAHOCT pasfvKe Temne-
paTypay cTeneHuma Lensujyca 1 kensuHuma ucta (At =AT).

HANMOMEHA: Y 3agauuma n npumepuma Kopucthemo penaunje:

1 1
T=(t-—+273|Knt=|T-——
[ ot ] nt [TK 273)%‘..

gy

l Temneparypa

O 3arpejaHocT
Tena

o Llenzwjycoea
KeneuHoea ckana.



ST
5.3.1.MNoueTHa TemnepaTypa Tena je t, = 10 °C ,a kpajra t, =30 °C. Konuka je paznuka A
TemnepaTtypa uspaxeHa y °C, a konukay K?

MNocTaeka sagaTka:
e [loueTHa Temnepatypa Tena t, = 10 °C,
e Kpajrba Temnepatypa tena t, = 30 °C.
Tpaxu ce: paznuka Temnepatypa uspaxeHay °Cuy K; At=7,AT=7?
Pewene:
At=t,—t,=30°C-10°C=20°C

T,=(10°C-:—C+2?3JK=283 K, ?;:(30"(2-%+273JK=303K

AT=T,-T,=303K-283K=20K
\_

MEPEH-E TEMNEPATYPE

3a mepetbe TemnepaTtype KOpUCTUMO TepmomeTpe. Hajctapuju n
Hajuewhe y ynoTpebun, Kako 3a mepetbe Temnepatype Ba3ayxa, Tako
1 3a Meperbe TeNleCcHe TeMrnepaTpe, jecy OHW KOju KOPUCTe TONNOTHO
WMpere TEUHOCTU, K1UBe unu ankoxona. OBu TepmomeTpu pafe no
NpUHUMNY AOAUPa,Tj. TeMNepaTypa Kojy MoKasyjy je Temnepartypa Tena
(cynctaHumje) ca Kojom je TepmomeTap y KOHTaKTY. TeuHOCT ce Wwupu
Kafa ce TemnepaTypa noeehaea, oIHOCHO CyXaBa Kajla ce cmamsyje.
Kapa ce TeUHOCT 3aycTaBW Ha HEKOM HUBOY Y YCKOj LEBUMLIU, Ha KOjOj
je 03HayeHa TemnepaTypHa cKkana, Taja ounTaBamo Temnepartypy. To
je yjeQHo 1 TemnepaTypa TeNa ca Kojom je TepmomeTap ¥ KOHTaKTy.

Cruka 5.3.1: PasnuunTit TEPMOMETPM KOJW MEpe TENECHY TeMNepaTypy W
TemMnepaTypy Basayxa

MocToje n 6eCKOHTaKTHW TEPMOMETPU KOje NamTUMO U3 BpeMeHa
naHgemunje supyca COVID-19. Oen TepmomMeTpu NoKasyjy Temnepa-
TYPY Tako WTO Mepe KONMUYUHY eHepruje MHGpaLpBeHor 3pavuetba
Koje Teno ofaje.

Cruka 5.3.2: BeCKOHTaKTHIM TEpPMOMETPK
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Ha npuHumny mepera WHGpaLUpBeHor 3pauersa GYHKUMOHULLIE W
Tepmorpadumja. Tepmorpadcke hpoTtorpadumje mory na Ham Kaxy KONuKu
cy rybuum eHeprije Kpos nposope U BpaTa kyha u ctaHosa.

Cnuka 5.3.3:
Tepmorpadcke Gotorpaduje

Tepmorpaduja ce KOPUCTH MY MeQULMHW 33 ANjarHOCTUKOBaHe. Ha
ocHoBy boja Koje BMAMMO Ha TepmanHoj gotorpadujn 3akmyuyjemo
KONUKa je Temnepatypa Aenoea Tena. CBetnuje 6oje npeacTtaerbajy
BULLIE TeMNepaType, AOK TaMHWje yKa3yjy Ha Hke (bena 6oja ogroeapa
HajBULLUOj, a UpHa HajHWXKO] TeMnepaTypu).

Cruka 5.3.4:
MNpumena Tepmorpadmje v
MEQMLMHN

Kako moxxemo fa geduHnwemo Temnepatypy?

e Kako ce npenasu ca Temnepatype U3paxeHe y cTeneHnma uen-
3ujyca Ha Temnepatypy U3paxeHy y kenBuHuma?

e Kako cy nosesaHe bpojuyaHa BpeIHOCT pasfnunke Temneparypa y
cTeneHuma uensmnjyca u kensuHmnma? lokasat.

e Konuka je BpelHOCT anconyTHe Hyne y cTeneHnuma uensunjyca?

e [13pasnty Temnepatypy of 35 °C y kensuHuma.
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5.4. YHYTPALLHA EHEPTUIA
N TEMNEPATYPA

-(f_ﬂOACEﬁAI-bE

Mpu cnobogHom Nagy Baku 3aKoH o (1) En=m-g-hEs=0
oppXatba MexaHMuKe eHepruje. —————— "' ok
lMoTeHuwjanHa eHepruja Kojy Teno
MMa Kaaa naga 6ez noueTtHe 6p3n-
He ca Heke BUCUHe NMpeTeapa ce p
Yy KMHETWUKY eHeprujy npu nagy
Tena Ha 3em/by.

=TT

imexaﬂuuna eHepruja

© YHyTpalltba eHepruja

© npeTBapatbe eHepruje

© KMHETUUKa U NoTeHLnjan-
Ha eHepruja yectuua

D) Epz=0:Eu=%m-v2

Cruka 5.4.1: 3akoH oppKarba
MEXEHUUKE EHEDM]E NP
v cnobogHom nagy

—
v

Mpu cnobogHom Nafy ce ogp»kaBa MexaHWUKa eHepruja. [loTeH-
LnjanHa eHepruja ce cMamyje, a KNHeTWUYKa pacTe.

Ako ca Heke BUCKHHe MYCTUMO rBO3[eHy NIONTY Aa Naja Ha UBpPCTY
nogonory, aellaea ce cneaehe:

® Npy yaapy o nognory nornta uma 6p3uHy v Kojy MOXemo fa n3pady-
. 1
HaMO W3 3aKOHa Oflp»Kakba MeXaHWuKe eHeprijem-g-h= 5 m: v?;
® HAaKOH y[flapa O UBPCTY NOAJNOrY, NONTa Ce 3ayCTaB/ba;

® OiMax HaKOH yJlapa o nog/ory U nonTa 1 noasnora cy ce sarpejane
(ako Hemamo TepmomeTap, HaKoH HeKonMKo balarba nornTe oce-
Trnhemo ga je Tonnuja);

e Npu yaapy, ¥ nonta u nognora cy ce aepopmucane (oge gedop-
MaLMje He MOXKeMO Aa NPUMETHMO oMM OKOM).

() Ey=m-g-hE,=0

Crnuka 54.2:(1) Y nouyeTHOM TpeHYTKY NONTa MMa MakcUManHy noTeHynjanHy
eHeprujy, a Hema KWHeTMUKY eHeprijy. (2) Mpu ynapy o nopnory, nonTa Mva
MaKCUMarHy KMHETUUKY eHEPTM]Y; LENOKYMHa NoTeHUWjanHa eHeprija ce

© MpeTBopWna y KMHeTWUKY(3) HakoH yaapa o nognory, nonTa ce 3aycTab/ba.
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Kao wTo cmo BUaenu y nekuuju 5.1, kaga ce Temnepatypa Tena no-
Beha, uecTuue op Kojux ce Teno cactoju Kpehy ce 6pxe. Ca noeeharem
6p3urHe KpeTakba YecTULa, NoBehasa ce M KMHETWUKa eHeprija uecTuua

. . 1
W KO[] BUX je KUHETUUKa eHeprinja: E, = Em-vz.

Capa moxemo aatu u apyry aebuHuuujy Temnepatype. Ca rneguwiTa
UeCTUUHOT cacTaBa CyNncTaHUWje, MOXKeMO Kas3aTu a je Temnepatypa
Mepa KMHeTUUYKe eHepruje yectmua Koje je umHe,

Mpunukom pedopmauuje Tena memajy ce mehycobHa pactojarsa
namehy vecTnua, a TMMe Ce Merba NoTeHUWjaNHa eHepruja YyecTmua.
[Jeo KnHeTHUKe eHepruje NonTe NPy HEHOM 3ayCTaB/bakby NPeTBOPUO
ce Yy KNHeTUYKY 1 NoTeHUMjanHy eHeprujy yectuua Koje ynase y cactas
CyncTaHUuWje of Koje je nonTa cacTaB/beHa (eo eHepruje Koju je otu-
Wao y Ba3fyXx MOXeMO 3aHeMapu1TH, jep nocmaTpamo cnobopgaH nag).

36Mp KNHEeTUUYKWNX N NOTeHLWjaNHNX eHepruja yecTrua of Kojux
jecyncTaHuuja cactaB/beHa Ha3MBa ce YHyTpalltba eHepruja Tena.

Mpwv nagy nonTe Ha TNo, OO je A0 NpeTBapakba AeNa MexaHWUKe
eHepruje y yHyTpalliky eHeprujy, 36or uera ce nonta 3arpejana.

Teno nocepyje yHyTpaluky eHeprujy U Kaga mupyje, jep ce uectuue
Ol KOjUX je cacTaB/beHO TeNo U Tafa XxaoTUUYHO Kpehy, Tj. uecTnue umajy
KWHeTUuky eHeprujy. Kaga ce teno kpehe kao uenuHa, roeopumo o
MeXaHNUYKO] KNHETUUKO] eHepruju.

): CA3HA] BULLE e— -
" MpumeTmo aa ce Npu Nafy NoNTa 3arpejana, jep ce beHa MexaHWuKa
KWHeTMYKa eHepruja NpeTBopuna y yHyTpalltby eHeprujy, anv aa obp-
HYTO He MOXe [la BaXW: ako 3arpejemo NlonTy, oHa Hehe nouetn pa ce
kpehe Harope. O oBome heTe yunTW BULLE ¥ CPeAH>0j LLIKOH.

Kako peduHUIEMO YHYTpallHy eHeprujy?

® Y KaKBOj cy Be3W TemnepaTtypa v KNHeTU4Ka eHepruja yectuua of
KOjUX je cacTaBI/beHO Teno?

® 3aWTO ce NIONTa 3arpejana oAmMax HakoH ygapa y Tno?

o Koja eHeprunja ce npeTeapa y YHyTpallky Kafa ce Teno Koje je
nano Ha 3emsby 3ayctaBu?

© 3alITO TeNno rnoceayje yHyTpalky eHeprnjy U kaga mupyje?
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5.5.KOAUYHUHA TONAOTE.

=TT

i npeHoC TONnoTe

< KOnW4YWHa Tonnote

© CI'IELIHq)W-IHH TOMMNOTHA
KanayuTteT

MOACERAHGE

MowTo yaapu o ™o, Teno ce 3aycTaerba. TOKoM 3aycTaB/batba, OHO Ce rpeje.

KOAUYUHA TONAOTE

Opgmax HakoH yaapa o TNo NlonTa ce 3arpejana, a HeWTo KacHnje
oHa he ce oxnagntn. YHyTpauwma eHepruja Kojy je nonta nobuna
3aycTaB/barbem (Mpenackom dena MexaHudke KWHETUUKe eHepruje y
YHYTpallkby) NpeLuna je y okonuHy, 36or uera ce oxnaguna. Jlonta je
OKOJINHW Npefjana eHeprujy Kojy Hasveamo TOMIOTOM, MpK Yemy ce
HeHa YHyTpallrba eHepruja cMamuna.

MpeHoc TonnoTe ce yBeK fellaBa of Tena ca BULLIOM Ka Teny ca Hu-
»KOM Temnepatypom. [lpeHoc TonnoTe NpecTaje Kaga ce Temnepatype
usjenHaue. EHepruvja Kojy Teno npuma nnu ry6u Tokom npeHoca
TONnoTe Ha3KnBa ce KonnuuHa Tonnote. O3Haka 3a KoNuYuHy Tomnno-
Te je Q, a MepHa jeMHWNLA je UCTa Kao 3a eHeprujy, J (uyn).

Y. CASHAD BULLE @—-
" Beh cmo BUZenM Aa je TemnepaTypa NoBe3aHa ca KNHETUYKOM eHeprijom
(6p3uHOM) yecTKUa KOje ynase y cacTae cyncraHuuje. Yectuue koje nmajy
Behy KWHeTUUKY eHeprujy npegajy je YecTvUama Koje MMajy Marby KMHe-
TUUKY eHeprujy. 3aTo ce NpeHoC TOMoTe BPLUM Ca TeNna BULLIE Ha TENO HkKe
TemnepaType. Kapa ce KNHeTUUKe eHepruje CBUX yecTuua U3jegHaue,
eHepruja ce BULLIE He NPeHOCK, Na NpecTaje U NpeHoc TonnoTe. p,

KonuunHa Tonnote 3aBvcK o BULLe NapameTapa.
Mpumep 1:

Ha wcty puHrny ctaBumo fige nocy-
[le HanpaerbeHe oJi UCTOr MaTepujana
Tako Ja ce y jeaHoj Hanasu 1l Bope, a
y Apyroj 2| Boge Ha UCTUM NOUYETHUM
Temnepartypama. CknoHumo obe nocyne
MCTOBPEMEeHO Ca puUHrne U U3MepUMo
Temnepatype Boge. Npumetnhemo pa ce
Maha Maca Bofle (Tamo rge joj je mama
3anpemuHa) 3arpejana 1o BULIe Temne-

Cauka 5.5.1Wcta KonuumHa patype. KonuyuHa itiotnoille toitipebHa
TOMNOTE Ce AOBOAM BOAM 3a 3aipesarbe Heke CyuciiaHyuje 3asucu
PasNHMTIAX Maca. og eHe mace. ([MolwTto ce y Apyrom cyny

Hana3u Beha 3anpemuHa Bofe, Ty je u
maca Bofe Beha:m=p-V)
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Mpumep 2:

Ako je TemnepaTypa Boae y 9> A
bojnepy 5 °C, U3 UCKYCTBa 3HAMO Aa
he Ham 61T NnoTpebHO BULLIE Bpeme-
Ha [la caueKamo Jla ce Bofja 3arpeje
no TemnepaType of 38 °C, Koja Ham
je notpebHa na bGucmo ce UCTywmpa-
NW, HEro Kafia je Temnepartypa soge y

bojnepy 15 °C. KonuyuHa wWounoitie .}— - '} é_ = *
3asucu 0g pasnuke usmehy kpajree u
UouelliHe Wemuepatllype. Cruka 5.5.2: Behia konnuuHa Tonnote

Ce NOTPOLWW Ha 3arpeBarse Boae Koja
J& Ha HKKOj NoUSTHO] TemnepaTypu.

Mpumep 3: 400 0
300 300

Ha ncty puHrny ctagumo age 200 200
100

WUCTe nocyae y Kojuma ce Hanase b
NCTe Mace BOJIE N Y/ba Ha UAEHTUY- \
HUM MOUETHUM TemnepaTypama, —

obe nocyae CKNOHMMO Ca pUHIMe 06 o
WCTOBPEMEHO WU N3MEePUMO TeMIe-

patype. Npumetnhemo fa ce yrse
3arpejano Ao Bule TemnepaTtype

p J ﬂ - p_ yp PasnuunTX CynctaHuwW ce
Hero Boaa. Kosuvyura ttolnoie 3a- Sarpesaly 33 pasnMUMTE

8ucu og epcilie cydcluaHyuje Koja ce TeMMepaTypHe pasnuke Kana Ui
3aipesa. ce NOBOAK jeAHaKa KONUUKUHa
ToOMNOTE,

Cruka 5.5.3: Victe mace

CNELUMPUYH TONAOTHA KANALUTET

Hayuunu cmo aia KonuumHa TonnoTe noTpebHa 3a 3arpepare HeKe
CyNCTaHLWje 3aBUCK Off hheHE MAce, Ofl Pa3JIMKe Kpajhse U NoYeTHe Tem-
nepaTtype CyncTaHLUuje, Kao 1 off BPCTe CYNcTaHLWje Koja ce 3arpeBa.

3aBMCHOCT KONMMUMHE TOMNOTe Off BPCTe CYNCTaHUWnje u3pakeHa
je Npeko ¢puU3nUKe BeNNUNHE KOjy HazMBaMo CneluGuUHN TOMNOTHW
kKanauuteT. CneyndnuHN TONNOTHN KanauuTeT NpeacTaB/ba Ko-
NUUYMHY TONNOTe Kojy Tpeba Aa npyumMn MNK oTNYCTH CyncTaHLuja
mace 1 kg ga 6m joj ce Temnepatypa npomeHuna 3a 1°C ogHOCHO
3a 1 K.Y nekuuju 5.3. Buaenn cmo aa je 6pojuaHa BpeaHOCT pasnuke
Temnepartypa ucta 6e3 063upa Ha To ja K je U3pasmmo y CTeneHuma

uensujyca (°C) unu kensunmuma (K) (At = AT).

O3Haka 3a cneyndnYHN TOMIOTHN KanauwuTeT je ¢, MepHa jequHuLa

. J L) -9 .0
Je(lq—"C}TJ‘(kg—-K)' Wspaxasa ce opmynom € =——=="——=, e

je Q - KonuunHa TonnoTe Kojy CyncTaHuyMja Nnpuma, m — Maca cync-
TaHUWje, a At (AT) je pasnuka TemnepaTtypa U3paxeHa y cTeneHuma
uensunjyca unm KensuH1mMa.




Pasnuky Temnepatypa

hemo yBek nucatu Kao |

Kpajiba TemnepaTtypa

MWHYC NMoYeTHa Temne-

patypa,

At= I'Iﬂ'ajnje - tpofemo'

Q™

.

M3 popmyne 3a cneundUUHM TONNOTHU KanauuteT nobujamo ¢pop-
MYy 3a pauyHahse KoNnuuHe Tonnote Q=m-c-At=m-c-AT .

M3 oBe jegHaunHe BMOMMO Aa je KONWUKHaA TonnoTe noTpebHa 3a
3arpeBamse 1 kg Heke cynctaHumje 3a 1°C (1K) cpasmepaH cneunounu-
HOM TOMMOTHOM KanauuteTy.

Capga moxemo Aa objacHMMO WTa Ce Aielwasa y TpW NpUMepa Koja
CMO rope HaBesu.

Mpumep 1: KonnumnHa Tonnote 3a NCTo Bpeme je ncTa 3a obe nocyae,
CneundUyHM TOMNOTHW KanaumTteTr cy nctny obe nocyge (Q = const
n ¢ =const ). Boga y nocyam y Kojoj je nmana matby Macy 3arpejana ce

Q

[0 BULe TemnepaTtype, jep U3 U3pasa m=_17 BUAWMO Aa je maca
oOpHyTO Cpa3mepHa NPOMEHWN TemMnepaType.

Mpumep 2: Ucty macy Boae rpeje bojnep ucte cHare. Kopuctehu
dopmyny 3a cHary v3 nekumje 4.6, p = i—E (BpemeHCKn nHTepBan cmo
r

oBfae obenexunu ca At ja ra He 6UCMO Mellany ca NPoOMeHOM Temne-
paType), a NoWTO je KONNUYKHA TONMOTE jefiIHaKa pa3MeH-eHOoj eHepruju,
AE=Q,u3 uzpasa Q=m-c-At pobujamo P-AT=m-c-At.Ospe cy
m = const, ¢ = const, P = const na BUAMMO Jia je Bpeme 3arpeBahba
[NPEKTHO Cpa3mMepHO NpomeHu Temnepartype. 360r Tora je Boau y
6ojnepy Ha 5 °C notpebHo BUlLe BpemeHa aa ce 3arpeje ao 38 °C Hero
OHOj KOja je Ha 15°C.

Mpumep 3: Victe mace pasnnmumTnx cyncTaHLm ce 3arpesajy Ao pas-
NUUUTUX TemMepaTypa, NpumMajyhu ncte konnurHe Tonnote. byayhw ga

je m=constwn Q=constnsuspasa c = ; BAANMO A jecneynduuHn

TOMNOTHW KanayuteT obpHYTO cpa3MepaH NPOMeHW TeMNepaType.
MowTo ce yrbe 3arpejano 4o BWlIe TemnepaTtype, 3akibyuyjemo aa
MMa Makby BPeAHOCT cneunduyHor TONNOTHOT KanauuteTa o Boje.

~
5.4.1. CneundnyHM TONNOTHM KanauuTeT Boae je 4200 —r— 1 kg Bope ce rpeje o
g . [}
Temnepatype t, = 15 °C go t, = 35 °C. Konuky KonnumHy Tonnote Tpeba goBectn soan?
MNocTtaeKa 3apartKa:
e [loueTHa Temnepatypa t, = 15°C;
® Kpajhsa Temnepatypa t,=35 °C;
e Maca Boge m = 1Kkg;
e cNeydUUHN TOMMOTHU KanayuTtet ¢ = 4200 ] ,
kg - °C
Tpaxmu ce: KONMUMHA TonoTe Kojy Tpeba goBecTn BOAM.
Peweme:
Q=m-c-At=m-c-(t;-t;)=1kg-4200 . Jo +(35°C-15°C)=84.000 J = 84 kJ.
g s
iy
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5.4.2. CneunduyH TONNOTHW KanauuTteT Bofe je 4200 ———. 2 kg BoAe ce xnaawm of

kg -°C
Temnepatype t, = 45 °C go t, = 12 °C. Konuky KonuumHy Tonnote oTnywTa Boga’

MNocTtaBKka 3apaTKa:
® nouyeTHa Temnepartypa t, =45 °C;
® Kpajhba Temnepatypa t, = 12 °C;

e maca Bofle m = 2 kg;

e creyudrUHKU TONNOTHU KanauwuTet ¢ = 4200 ;

kg - °C
Tpan ce: KONMUKMHa TONIOTe KOjy BOAa OTMyluTa.

Peweme:
Q=m-c-At=m-c-(t,~t,) =2kg- 4zoukj—c- (12°C—45°C) = ~277.200 ) = ~277,2 k}= 2,8 M,
g-°
|Q| =277 200)=277,2k) =2,8 MJ.
- J

Y npeTxoAHa ABa 3aaatka npumehyjemo aa kaga ce cyncrtaHuuja
3arpeBa, OHa NpUma TonnoTy U Tafa gobujamo Q> Ojep je t, > t,. Kapa
ce CyncTaHUMja Xxnagw, OHa oTnywTa TonnoTy, Na gobunjamo Q < 0 jep
jet, < t,. YobuuajeHo je 1a KONMUMHY TONNOTE NULLIEMO Kao MO3UTUBHY
BENIMUKMHY, Na Y CAyuajy Kafla Teno oTnywTta TOMnoTy, y3MmMamo anco-

NnyTHY BpeaHocT nobujeHy 3a Q. Bopa 4200

Pasnuuute cyncraHuuje umajy pasnuuute crieunduyHe TonnotHe | |Ankoxon 2500
Kanayurete (Tabena 5.5.1). Tpeba Bogutn pauyHa o Tome W ga jeaHa ||CyHuokpetoso| 1700
UCTa CyncTaHumja y pasnuunTim arperaTHum cTakbima (UBpCTo, TeuHo | |yrbe
WK racoBUTO) UMa paznuunTe crieunduuHe ToNAOTHe KanauuTeTe. lBoxhe 460

Boga nma Benuku cneynduyHn TONNOTHM KanauuTert. 360r Tora cTa- Liurna 880
HOBHWUM MeCTa Koja ce Hanase nopeq Mopa v okeaHa bome nopgHoce n | Taéena 5.5.1: Bpeaxoctu
neTHe 1 3UMcKe mecele. JleTh, Benuka BofieHa NoBpLUMHA ancopbyje | SMEUMPMUHIX TOMNOTHIX
BENUKY KONWUKMHY TONAOTe, Na Nopefl BoAe HUje MpeTornno. 3umm ce | o orere HERXEyneTantin
BOMa XNaaW, Na OTMNyLITa BeNNKY KONMUWHY TONJOTe Koja 3arpeBa oKo-
nuny. Npumep je Nucabor, npectoHrua MNopTtyranuje, koja ce Hanasn
Ha ATNaHTCKOM OKeaHy (TauHuje, Ha ywhy peke Texo y ATNaHTCKK ) la

okeaH). ¥ JlucaboHy cy 3ume bnare, a neta He CyBuLLe Tonna. !

Lra je npeHoc Tonnote?

-,[I,a KU TONNOTa MOXe fa ce NpeHOCH Ca TeNna HXKe Ha Teno eulle

e P —
Temnepartype?
o Of KOjux NapameTapa 3aBUCK KONWYKHA TOMNOTe KOojy Teno npuma
nnw oTnywTa’?

e lllta ce pewasa ca TemnepaTtypom T1eNna Kafa npumMa 1onnoTty, a
uta Kaa omywTa Tonnory? R

R

e Kako pedbnHuwemo cneuGpuuHmn TOMIOTHA KanauuteT?

Cnuka 5.5.4: Bona netw npuma
TQNNOTY, Jep Ce 3arpera; 3UMu
oflaje TOMNoTY OKOMMHK 3aTO LT

ce Xnagu.

()
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5.6. TONNOTHA PABHOTEXA

p npenacka Tonnote

© KONUUYMHA TOMNOTE KOojy
Teno npegaje

© KONUUYMHA TOMNOTE KOojy
Teno npuma

© paBHOTEXHa TemMnepatypa

MOACERAHE

MNpeHoc TonnoTe ce yBek AellaBa ca TeNa BULLE Ha TeNO HUXKe TeMnepa-
Type. [peHoc TonnoTe NpecTaje Kaga ce Temneparype usjegHaue.

ZE] WCKYCTBa 3HaMoO Aa he ce Tonnu uaj OXNadWuT ako lNa OCTaBUMO

AOBOJLHO Ayro Ha cobHoj Temnepatypu. O6pHyTO ce felwaea Kaga
nujemo xnagHu BohHM cok Ha nnaxu. AKo ra He Nonwjemo JOBO/bHO
6p30, 3arpejahe ce.

Cauka 5.6.1: ATonnm uaj ce xnagw. B:XnanaH cok ce sarpeea.

Y npBom Npumepy Yaj npefaje ToNAoTy OKOJIMHW 1 WOSbW, @ OKOJN-
Ha W Worba Ty TONNoTy Npumajy. Y apyrom npumMepy, OKoNvHa npefaje
Tonnoty BohHOM COKY M yalum, a BOhHW COK W Yalla npumajy Tonnoty. Y
NPBOM NPUMEpY KaXKemo f1a Uaj, LOoSba U OKOJIMHA YMHE jelaH CUCTEM,
[IOK Y IPYTOM NMpUMepy CUCTeM NpeAcTaB/bajy COK, Yalla U OKONWHa.
MpeHoc TonnoTe ce yBeK BpLIW Of TeNa Koje UMa HajBuULLY TeMMepaTypy
y MOCMaTpaHOM CUCTEMY.

Kana ce Temnepatype usjegHave, Kaxemo da cy Tena (cyncraHuwje)
Yy TonnoTHOj paBHOTeXM. CcTem Tena (cyncrtaHuw) je y TONAOTHO]
paBHOTEXW Kaja CBa Tena W CyncTaHuuMje Koja YAHe Taj cucTem umajy
UCTY TemnepaTypy Koja ce BULLE He Mekba YKOJIMKO CUcTemM NpenycTu-
Mo camom cebu. Y TonNoTHOj paBHOTEXMW NpecTaje pasMeHa Tornnore
y CUCTeMY, a yCrocTaB/beHy Temnepatypy Ha3nBaMmo paBHOTEXHOM

TeMmnepartypom. l OKONWHa
1 OKOMWHa | & l

l Cruka 5.6.2: Yaj npefaje KonWuWHY TONNOTE WOMKM M OKONWMHW; OKONKMHE Npegaje
KONWUMHY TOMAOTE COKY K YaLlu.
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YcnocTaBbeHa paBHOTEXKHa TeMnepaTypa MoXe [1a Ce N3padyHa us
yCnoBa TOMNoTHe paBHoTexe. KonnuuHa TonnoTe Kojy Tonnuje Teno
OTNYLWTa jeAHaKa je KONUUMUHW TONMoTe KOjy XNagHwje Teno npuma.

' Kao wro cmo objacHANM y NpeTXoHOj NeKUMjK, Aa BUCMO KONMUYNHY TOTIOTE KOjy TENO OTNYILTa M3pasunm
Kao NO3UTUBHY BPe[JHOCT, KOPUCTUMO arcornyTHY BPeAHOCT, |Q qupustens |-
MowTo je Qugusteno =M1 - (tg = t) cneau pa je |Qogpustens | =M+ & (ti=tg ). Ako cy Teno 1 n2 y KoHTakTy u ty > t,
13 ycnoBa |Q cepusteno | = Qprimijene UIMAMO My - €y (B = tR) =Mz~ G (r- ), My -G - ti= My - G - e =M2 - G- tr—=M3- G2+ 2
M-C-bh+my G h=m G -+my Gty

m-|'C|'f-|+m2'C2't2=l:m-|'C1+m2‘Cz:]‘fR

m1'C1'f1+m2‘C2'f2
rn=

> > b :
My -G +My-C;

w
5.6.1. Konnka ce paBHOTeXHa TemMnepaTtypa ycrnocTaBu Kaaa h

. 3
ce uamelajy 3 dm?® Boge temneparype 40 °C u 2 dm’ Boge Temne-
patype 20 °C? 3aHeMapuTh TOMNOTHN KanauuTeT cyfa n rybutke
eHepruje Ha 3arpesate OKoJIHe.

MNocTtaBKka 3apaTKa:

® KONMuMHa Tonnuje eoge V, = 3 dm?;

e Temnepatypa Tonnuje sofe t; = 40 °C;

® KONIMYKNHa XNnagHunje soge V, = 2 dm?

e Temnepatypa xnagHuje soge t, = 20 °C.

Tpaxu ce: paBHOTeXHa TemnepaTtypa, Kafla ce Bofle Usmellajy.

Pewemre: KonnunHy TonnoTte Kojy oTnyLwwTa Tonanja soga y not-
NyHOCTW NpUMa XNajHuja BoJa jep je, Mpema yCloBUMa 3afaTka,
TOMNOTHW KarnauuTeT cya 3aHemMapJbyB, U eHeprija He ognasu y
OKOJINHY.

|Qatpu!tem | =Q primljenc
|Q'oq:uneno | =m,-c:(t; - ty),

Q primijene = My - €+ (tg — 1),

m,=p-V,my=p-V,,

p-Vic(ti-t]) =p-V,-C- (tg— 1), na ce gobnja

tR:V1-t1+Vz-t2: 3dm?®-40°C + 2dm?*- 20°C
v, + V, 3dm*+ 2dm?

- J

=32°C.
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5.6.2. Konuka ce paBHOTeXHa TemnepaTtypa ycnocTasu kafa ce nsmewajy 2 dm’ soge
Temnepatype 35 °C u 3 dm’ Boge Temnepatype 25 °C? 3aHemapWT1 TOMIOTHW KanaLuTeT cyaa.
Ha sarpesarse okonunHe notpolwmn ce 20% KonuunHe TonnoTe Kojy oTnylwTa Tornnunja soaa.

MNocTtaeKa 3apaTtKa:

e KonnumnHa Tonnuje sope V, = 2 dm?;

e Temnepatypa Tonnuje soge t, = 35 °C;

® KONMUMHa xnagHuje soge V, = 3 dm?

e Temnepatypa xnagHuvje soge t, = 25 °C;

® 20 % KonuuMHe TONNOTE KOjy OTNYILTa TONMKja BOJa O/1a3W Ha 3arpeBake OKONNHE.
Tpaxu ce: paBHOTEXHa TeMnepaTypa, kafla ce Bofie U3mMeLlajy.

Pewwerse: [NowwTo Ha 3arpepare OKonuHe ofiasu 20 % KONUUUHE TOMJOTe Kojy OTnyLITa
Tonnwuja Boaa, 80 % KonuumHe TONNOTe KOjy OTMYyLITa TONNKja Boda NpyumMa XnafiHuja Bofa.

8‘0%‘1’”1‘C‘(h‘tg):mz'C‘(tR—tz),

m=p-Vi,m=p-V,
08:-p-V,-c-(t;-tx =p-V,-c(tz - t,), na ce pobumja tR=0'8'V1't' +V2'tz=28,5°c.
l\_‘_ G,S'V]'l'Vz W,

OINEA

Ornep 5.6.1.

Cunamy cyn 1 dm® soge Ha Temnepatypm 20 °C n 2 dm® Boge Ha Temnepa-
Typu 40 °C. NMocne Hekor BpeMeHa N3MepUTI paBHOTEXHY TeMrepaTypy.
Ynopeguti usmepeHy Temnepartypy causpadyHaTom, Kao y 3aaaTky 5.6.1.

Y. CA3HAJ BMLLIE @—7-
" Kapa cvo y nekuujn 5.3. roBopunu o Mmepetby Temnepartype, peknm
CMO fla cy TemnepaType TeYHOCTW Koja ce Hanasw y TEpMOMETPY U
TeMneparype Tena unn cyncraHywje jegHake. Cafa v pasymemo 3awro:
Kaja ce TepmomeTap ca TeuHowhy JoBeje y KOHTaKT ca TeNom Unm
CyncTaHUWjoM, yCrocTaBu ce TOMI0THa paBHOTEXa, Na ce Temneparypa
TEUHOCTW KOjy HaM NoKa3yje TepMomMeTap 1 TeNo vu3jegHade. 3anazunmo
[a TepMOMETap MEPW paBHOTEXHY TEMMNepaTypy Koja ce ycrnoctaBuna
n3mehy TepMomMeTpa 1 Tena, a He NoYETHY TemMnepaTypy Tena. )

Ako Yy CUCTEMY UMaMO BULLE TeNa pa3nnynuTtnx TemMmnepartypa, ca
KOr Tena ce eplUn NpeHocC Tonnote?

e Kapa cy nBa Tenay TONNOTHOj paBHOTEXKKU?

¢ llTa je paBHOTEXHaA TemnepaTypa?

e AKo M3mellamo BoAy Ha Temnepatypu of 35 °C ca BogoM Ha Tem-
nepatypu of 25 °C, y Kojum rpaHuuama he ce kpertatu BpefiHOCT
paBHOTEXHe Temne paType?

e AKO N3melamo je,n,HaKe 3anpemMinHe BOAe Ha TemnepaTtypWn ol

30 °C n 20 °C, konunKa je paBHOTe}XHa TemnepaTypa?
110) —>




5.7#. ATPETATHA CTAHA

CYNCTAHLUWJE
5 roscere

Kpo3 ueny obnact KOpUCTUAKN CMO TEPMUHE YUBPCTO, TEUHO U FaCOBUTO
crarbe cyncraHuuje. Momuranu cvmo 1 ga ce uectuue Hajopxe kpehy
y racoBUTOM, a HajCcNnopu1je y YBPCTOM CTaky. YecTule of Kojux je cac-
TaBJbeHa CyncTaHumja cy Hajanabuje BesaHe y racoOBUTOM, a Hajjaue y
Y UBpPCTOM CTakbsy.

WcTa cynctaHumja moxe fa ce Hahe y paznuuntum ctaksuma, y
3aBVMCHOCTU Of] YCIIOBA Y KOjuMa ce Hanasw. TakBa CTakba ce Ha3nBajy
arperaTtHa cTarba. CBa maTepuja Ha 3eM/bM Ce jaBSba Y TPW arperaTHa
CTaba: UBPCTO, TeUHO U racoBuTo. [penasak cyncraHuuje us jeaHor y
APYro arperaTtHo CTake Ha3uea ce ¢pasHu npenas,

- CA3HAJ BULLE «——-

" MocToju 1 cTakbe Nnasme Koje ce jaB/ba y ropHUM CojeBMMa aTMOC-
tdepe 3emme, y joHochepn. Myrbe 1 ceBepHa CBETNOCT NpeAcTaBrbajy
maTepujy y cTarby nnasme. Y BacuoHu ce npeko 90% matepuje Hanasm
y cTawy nnasme (3ee3ne, mehyzeeananun rac).

Kana nomMukemo arperatHa CTaksa, ofjMmax Ham ce Hamehy Tpu arpe-
raTHa cTakba Bofe: nefl (UBpCTO CTare), BoAa (TeUHO CTare) N BofleHa
napa (racoBuTo ctambe). M3 nckyctea 3Hamo Oa Kaga 3anegumo Boay,
OHa nocTaHe nef, a ako 3abopaBMMO BOZY Ha YK/bYUEHO] PUHIN,
nocrne Hekor BpemeHa oHa he ucnapuru, Tj. npetBopuhe ce y BogeHy

napy.

Crnuka 5.7.1:Jleg v BogeHa Napa Cy ABa arperaTHa CTakba Bofe

AKo 3uMK Nafia cHer, a Temnepatypa octaHe Beha op 0 °C, cHer he
Ce Ha ynvuama npeTeopuTH y Boay. AKo TemnepaTtypa nagHe Ucnoa
0°C, Bopa he ce npeTBopuTH y nea u ynuue he 6utn knusaee.

Y oBOj nekuuju hemo HayuuT Nnofg Kojum ycnoBuma ce CyncTaHumja
Hanasuy ogpeheHom arperaTHom CTamy U Kako Aonasu 4o npenacka
CyNncTaHUWje U3 jelHOr arperaTHOr CTakbay gpyro.

gy

l arperarHa cTakba

< azHu npenasm

O ToMbere

o ouspwhaeate

© ucnapaeate

O KOHOeH3auwja

© TeMNepaTypa Torberba
© TeMMNepaTypa Kibyuatba




Cnuka 5.7.2:Nlep ce 3arpesa
O TeMNepaType ToNbetba.
Ha TemnepaTypu Tonbersa
CBa eHepruja ce TROLLM Ha
packupatbe Be3a uamehy
uecTula. Temnepartypa
TOM/bEHA C8 HE Metha [OK CaB
® Nen He npehe y Boay.

Cnuka 5.7.3:Y npuponm ce
3anaxajy Mcnapagakse 1
KOHAEH3aLMja Ha HU KM

TemMnepaTypama of
TeMMEepaType Kibyuatba. [akso
McnapaBarbe ce Aelaga y
Mar:0j MepW Of OHOT Koje

ce ofBMja Ha TemnepaTtypK

@ Kbyuarba.
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TOM/oEHE N OUYBPLUIRABAHGE

AKko ce uBpCTOM CTakby HUNO Koje CyncTaHUuWje JOBOAW eHepruja,
OHO Npenasu y TeuHo crame. [lpouec npenacka cyncraHuuje 13 usp-
CTOr Yy TeUHO CTatbe Ha3uBa ce Tonrberse. [lpouec Ton/bera oasuja ce
Ha TemnepaTypW Ton/bekba. YspcTom Teny Tpeba 4OBECTU KONMUUHY
Tonnote Aa 6w ce 3arpejano Ao Temneparype Tor/bekba, a Ha Temnepa-
Ty pv TOrVbeka My Tpeba JoBeCTI KoNMYMHY TonmoTe Koja he packuHy Tn
Be3e u3mehy yecTvua y UBpcTom CTamy (y TEUHOM CTaky YecTule Cy
cnabuje BesaHe). Tokom npoleca ToM/betba He Metba ce TemnepaTypa,
LesIoKynHa KonnuuHa TonaoTe ognasu Ha packujare Besa, cee oK ce
LieNToKyTHa KONTMYKMHA UBPCTOr CTakba CyNCcTaHuKnje He NpeTBopK Y TeUHY.
O6pHyTO, Kafjia TRYHOCT OTNYLLTa TOrNOTY Y ogpeheHom TpeHy TKy npehu
he y uBpcTo arperatHo cTatbe. [polec npenacka cyncraHumje s TeuHor
Y UBPCTO CTare HasuBea ce ouspiuhaeame. [pouec ouspwhagatsa ce
Takohe ozBunja Ha TemnepaTypu Ton/bera. TeuHa cyncTaHumja ogaje
KONW4YWHy ToruioTte ga 6u ce oxnaguna Ao TemnepaType Tonbeka. Ha
TemnepaTypu ToM/beka Jarbe ofaje eHeprujy Aa bu ce yectuue jaue
Be3ase (y UBPCTOM CTakby YecTule cy jade BesaHe).KonnunHa Tonnote
KOjy MpMMa HeKa maca CcyricTaHumje y YBpCTOM CTaky Aa 6u npewna y
TeYHO CTare Ha TemnepaTtypu ToM/betba jefHakKa je KONnMUuuHW TonnoTe
KOjy OTMyLUTa UCTa Maca Te UCTe CyncTaHumje a 6u 13 TeuHor cTatba
npewna y 4YBpcTo, Ha TemnepaTypu Tonrbera. [pumepa pagn, 1 kg
nepna koju je noeegeH go 0°C Tpeba ga npumu jow 333 kJ na 6u cas nen
npewao y Boay. Ha ucroj temnepatypu 1 kg Boge Tpeba aa otnyctu
333 kJ na 6m ce cBa BOfla NpeTBOpUNA Y Nef,.

WUCNAPABAHE N KOHAEH3ALWIA

WcnapaBamwe je npenasak cyncraHuuje u3 TeUHOr y racoButo
cTarse. MicnapaBame ca NoOBpLUWHE TEUHOCTU Ce BPLUKU Ha CBaKoj Tem-
nepatypu. Ha Temnepatypu Kibyuara ofBuja ce hbasHu npenas, jep je
ucrapaBakbe Tafia HajUHTeH3MBHWje, Na CBa TeuyHOCT Npehe y racoBuTo
cTare.CyncTaHUMju y TeUHOM CTarsy Tpeba floBecT eHeprujy aa bm ce
3arpejana o Temnepartype Kibyuama. [larbm lofaBakem eHeprije,
packuajy ce Bese y TEUHOM CTakby CyrncTaHumje (y racoBUTOM CTaky
yecTuue cy Hajcnabuje Be3aHe). Tokom daszHOr Npenasa, Ha Temnepary-
PW KIbyuatba He MeHa ce TemnepaTypa cyncraHymje. O6pHyTH npouec
of vcnapapama je kKoHaeH3aumja. [1py KoHAeH3aUWjW, CyncTaHunjay
racoBUTOM CTaksy OTNYLWITa eHeprujy Aa 6u npewna y TeuHo ctamse. U
OBaj $ha3HW Npenas ce oiBUja Ha TemnepaTypu Kibyuatba.

Bona ucnapaga ca noBplwKHa jesepa, peka, MOpa U OKeaHa M Ha
TEMMEPATYPU KOja je HIXKa o] TeMnepaType Kibyuama. Kaga ce BofleHa
napa oxrafu, oHa ce KOHAeH3Yyje, Na Tako HacTajy obnauw u marna. M Ha
HWKUM TeMnepaTtypama ce [iellaBa NcnapaBake, CaMo Y Mak0oj Mepu.
WU3eecTaH 6poj Monekyna uma [OBOJbHY KOIMUMHY KUHETUUKe EHEpruje
W OJ1Baja ce O] TEUHOCTW W Ha HXKUM TeMMNepaTypama of] TeMrnepatype
KIbyuakba.
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TemnepaTypa Kibyuarba, Kao U TeMmnepaTypa ToNfbeka, 3aBuce of
CyncTaHUuje U NPUTUCKA Ha KoMe Ce CYNncTaHumMja Hanasu. Ha atmoc-
depckom nputucky oa 101 kPa Temnepatypa Ton/berwa Bofge je 0 °C.
Ha atmocdepckom nputucky on 101 kPa Temnepatypa Kibyuaka Bofie
je 100 °C.

W3 uBpcTor cTama cynctaHumja moxe Aa npehe y racoButo ctame
3arpeBatbem, npeckadyhu TeuHo ctarbe. Moryh je n o6 pHyT npouec
npenacka cyncraHuuje y UBpcTo cTake xnahewem, 6e3 nponacka Kpo3
TeuHy ¢asy. OBaj hba3HW Npenas ce Ha3uBa cybnumaunja, a NnoHekaa
ce Npenas 13 racoBMTOr y UBPCTO CTake Ha3nBa pgecyonumaumja.
HadTannH v jony uepctom cTamy Beh Ha cobHoj Temnepatypu npenase
Y FaCOBMTO CTakse.

racoBuTo

- CA3HAD BULLE ——-

" Harnacunu cmo pa Tem-
nepaTtype Ton/betsa W
K/byyatsa 3aBuce of
NpUTUCKa Ha Kome ce
cyncraHuyuja Hana3w. Ca
CMatberbeM NpUTUCKA,
cmatbyjy ce TemnepaTy-
pe Ton/betba U Kibyyatba.
Ha oBy untbeHuLy Mopajy
Aa obpate Nax<kwy nNnaHu-
Hapw, jep ce noeeharem
HagMOpCKe BWCHHEe
cMmatbyje npuTUCcak Bas-

ToONkEHE

ouspwhagarse

YBpPCTO

lCﬂum 5.7.4: PasHu npenasi.

LUTa je Ton/bemnse, a wra ouspwhapame?

e |liTa je kKOHAeH3aUWja, a WTa ncnapaearse?

e |liTa je TeMnepaTypa TOMLEH:a?
o lliTa je TeMnepaTypa Kibyvara?

Cruka 5.7.5: TInaHWHapr
o Op uera 3aBuce TemnepaTypa TOM/beha W Kibyuakba? 3Hajy na Ha BENVKNM
HAAMOPCKAM BUCHMHAME
Mopajy 0a noknone
NoHau kako by noeehanu
NPEWTUCAK W TEMNEPATYRY
KIby4area, MHaue G1
XpaHa Morna fa ocTaHe

© HEOBOIBHO KYBaHa.
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e YecTue of KOjUX je cacTaB/beHa CyncTaHuMja Mory BUTH MONEKynu, aTOMK, jOHK.
e YecTuue cy noBe3aHe y jeiHy LieNvHy, CyncTaHumjy, 3aTto wto usmehy wux genyjy cune.

e Y racoBMTOM CTakby MOJNEKYNn Cy Hajcnabuje mehycobHo BesaHu, na cy n 6pxm o Monekyna
y TEYUHOCTMMA N YBPCTUM TeNMma.

e KpeTare uecTvua y racoBMma 1 TeUHOCTUMA je XaOTUYHO-TOMN/IOTHO KpeTakbe,
e ludysnja je npouec npoanparba YecTula jefHe CyrncTaHumje y npoctop usmehy yectmua
Apyre.

e [ludysuja ce oguja bpxe Ha BULLIOj TeMNepaTypw, jep ce ca nopacTom Temrnepatype noehasa
6p3nHa uectuua.

e TonnoTHO WKMpere NpeAcTaBiba NoBehawbe AUMeH3Wje Tena Kajla My ce TeMnepaTtypa no-
sehaga.

e TonnoTHo WKpetbe je Hajeehe kog racoBa, a Hajmarbe Kofl UBPCTUX Tena.
@ 3a pa3nuKy o ApPYr1ux TeYHOCTU, CMakbMBarem TemnepaTtype oA 4°C no 0°C Boga ce wmpwn.

e Temnepatypa je ¢pu3nuka BenvunHa Koja ogpehyje mepy 3arpejaHoctn Tena (cyncraHumje
O[] KOje je Teno cacTaBJbeHO).

e Ca Temnepartype u3paxeHe y cteneHnuma kensuHa (T) npenasm ce Ha TemnepaTtypy WU3paxeHy
y cTeneHuma uensujyca (t) cnenpehom penaumjom: T = [t- %+273,1 5|K.

e Temnepartypa je Mepa KWHeTMUKe eHepruje yecTuua Heke cyrncraHumje.

e YHyTpalwHa eHepruja tena je 36Mp KMHETUUKNX W MNOTEHLWjaNTHUX EHEPTrija YecTULIa HeKe
cynctaHumje.

e KonnunHa TonnoTre je eHeprunja Kojy Teno pa3meryje ca OKOJIMHOM.

e KonnumHa Tonnote notpebHa 3a 3arpeBake Heke CyncTaHUMje 3aBUCK o eHe Mace, Of
pa3NMKe Kpajibe 1 noyeTHe Temnepartype CyrncraHumvje, Kao 1 of BpCTe CyrncTaHuuje Koja ce
3arpesa.

e CneyndnuHN TONNOTHN KanayuTeT NpeacTaB/ba KONMMUKMHY TonnoTe Kojy Tpeba aa npumm
WK OTNYCTKU CyncTaHuuja mace 1 kg aa 6um joj ce Temnepatypa noehanasa 1 °C ogHocHo 3a 1K.

e CucTem Tena (cyncraHuu) je y TONAOTHOj paBHOTEXMW Kaja CBa Tena v CyncTaHuuje Koja YnHe
CUCTeM UMajy NCTY TeMMNepaTypy Koja ce BULLE He MeHba YKOJIMKO CUCTEM NPenycTUMO Camom
cebun.

e Y TONNOTHOj paBHOTEXM NpecTaje pa3mMeHa TONnoTe y CUCTEMY, a YCMOCTB/bEHY TeMnepaTtypy
Ha3MBaMO paBHOTEXHOM TeMIeEpPaTypoM.

e [lpena3sak cyncraHuuWje 13 jeqHor y ApYro arperaTtHo CTake Ha3uBa ce ¢pasHu npenas.

e [Ipouec npenacka cyncraHyuje U3 YBPCTOr y TEYHO CTare Ha3nBa Ce TOM/bekbe.

e [Ipouec Ton/bera ce ofiBUja Ha TemnepaTypm TOM/bekba.

e [Ipouec npenacka cyncraHuuWje N3 TeYHOT y YBPCTO CTakbe Ha3nBa Ce ouBplUaBame. [1pouec
ouspuwhaBara ce Takohe oaBuja Ha TeMnepaTypu TorM/beka.

e UcnapaBambe je npenasak cyncraHuymje u3 TeYHOT Y raCoOBMUTO CTakbe.

e lcnapaBarbe ca NoBplUMHe TeYHOCTU BPLUM Ce Ha CBaKoj Temnepatypu. Ha Temnepartypm
KJby4ara Cce ofBuja ¢asHun npenas.

e O6pHY T NpoLec o UCNapaBakka je KoOHAeH3auuja.
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1. O3HaunTK TauaH oAroeop.

UecTuue Bazgyxa ce kpehy:
a) Opxe Ha t =30 °C Hero Ha t =40 °C,
6) cnopuje Hat=3°C HeroHat=4"°C,

B) YBEK UCTM Bp3MHamMa He3aBUCHO Of TeMnepaType.

2. Ceakoj GpM3nUKoj BeNnnuUnHA NpUAPYK oaroBapajyhy mepHy jequHuuy.

J
a) KonuurHa TonnoTte 1. kg-°C
6) cneundnyHM TONNOTHK KanauuTeTt 2.J)
B) YHYTpallta eHepruvja 3.W
r) MexaHnuka KWHETUUKa eHepruja 4.%
A)cHara 5.N

3. O3HaunTK TauaH OfroBop.

Temnepatypa og 30 °C y keNBUHUMa U3HOCHK:
a) 30 K,
6) -243,15K,
B) 303,15 K.

4. Pasnuka Temnepartypa (300 K - 250K) y cteneHuma Lensujyca nsHocu:
a) 323 °C,
6) —223 °C,
B) 50 °C.
5. Y 1abenu cy pate BpegHOCTU cnelndUUHNX TOMAOTHUX KanauuteTa pasnuuyuTix cyn-
cTaHumja. AKo je maca cBake cyncTaHumje 1 kg n ako ceaky ofi OBUX cyncTaHuu xohe-

MO Jla 3arpejemMo 3a UCTy TemnepaTypHy pasnuky, Kojoj ofl kux Tpeba aa noBegemo
HajBulle TonnoTe? 3a0KpYKWUTK TauyaH oiroBop.

a) Bogu,

6) reoxhy,

B) ankoxony,

r) CYHUOKpEeTOBOM YIby. BOAA 4200
reoxhe 460
anKoxon 2500
anymuHWjym 920

CYHLUOKpPEeTOBO YIbe 1700




6. Y Tabenn cy nate BpegHOCTU CNeUMPUUHUX TOMMOTHUX KanauuTeTa pasnuunTix
cyncTtaHuwja. Ako je maca Boge 1 kg, a maca ankoxona 2 kg, n obe cyncraHumje 3arpe-
BaMo 3a UCTY TeMNepaTypHyY pasfuKy, 3a Kojy TeYHOCT Ham je noTpebHa Beha konnunHa
TonnoTe? 3a0KpYXUTW TauaH OAroBop.

a) 3a eopy

6) 3a ankoxon

B) obe cyncraHuuje npumajy BOAA 4200
NCTY KONTMYVIHY TOMnoTe roxhe 460

ankoxon 2500
anyMmuHujym 920
CYHUOKPEeTOBO yIbe 1700

7.Y 1abenu cy pate BpegHOCTH cneundruUHUX TOMNOTHUX KanauuTeTa pasnuunmTinx
cynctaHumja. Ako je maca Boge 1 kg, konuka Tpeba na byne maca reoxha ga 6ucmo
MCTOM KOJIMYMHOM TOMJOTE 3arpejanu obe cyncTaHuUmje 3a UCTY pasfInKy Temnepa-
Type? 3a0Kpy»XUTKN TayaH O4roBop.

BOJa
reoxhe

ankoxorn
anyMUHWjyM
CYHLOKPEeTOBO yibe

8. [lonyHu cnepehe peueHnue:

a) TonnoTHO WKnpeme je

6) YHyTpalurba eHepruja je 36up

B) Ton/bere je npouec Npu Kome

r) Temnepatypa ogpehyje mepy

9. CyncTaHumWja NprmMa KONWYMHY TornoTe (3a0Kpy»KMTW CBe TauHe oAroBope):

a) Npu TOMbLERY, 6) npu ouspwhaparsy,
B) Npu UCnapaeamy, r) Npw TONJIOTHOM LUNpPEHLY,

Aa) npn xnahetby, b) Nnpwn kKoHaeH3aunju.




10. 3a0KpY*XWUTKU TauaH ogroeop. Mpouen usmehy
MenesHNUKMX WiHa he uru:

a) Behu 3MMW Ha HUCKMM TemnNepaTypama,
6) Behn netn Ha BUCOKNM TemnepaTypama,
B) MCTW HE3aBUCHO Of] CMOJSballkbe TemnepaType.
11. Ja nn he puHrna ucrte cHare 6pxe 3arpejati 1 kg Boge 3a 40 °C unm 5 kg Boge 3a
10 °C? 3a0KpyKWUTKN Ta4yaH O4roBop.
a) 1 kg Bope 3a 40 °C,
6) 5 kg Bope 3a 10 °C
B) Boga he ce y oba cnyuaja 3arpejatui 3a ucto speme,
r) Hema OBOJLHO NoAaTaka fa b1UCMOo M3BENN 3aKIbydakK.

12. 3a0Kpy>KK CnoBa ncnpes TauHux Gopmyna Koje rnoeesyjy KoNMUWHy TOnIoTe, crewu-
dWUHM TONNIOTHW KanauuTeT, Macy CyncTaHLUuje U MpoMeHy TeMnepaType.

_Q
a) M= At

6) c=m-Q-At
m
c.
At-

B) At =

rc=

m Q=m-c-At

13.Y kKom cmepy he ce ogBmjaTi ToNNoOTHa pasmeHa Kaja ce AoBedy Yy KOHTaKT Boda
KOja ce Hanasw y pesepsoapy og 200 dm® Ha Temnepatypu og 10 °C w Boga Koja ce
Hanasuy ¢nawmn og 0,5 dm?® Ha Temnepatypu of 15 °C ? 3a0KpyXUTV TauaH OAroBop.

a) On Boje y pesepBoapy Ka Boau y ¢pnawum.
6) On Boge y dpnawn Ka Boau y pesepBoapy.
B) Hehe 6utu TonnotHe pasmeHe.

r) He moxemo aa 3Hamo, jep HemMamo rnogartak o cneundrUHOM TOMNOTHOM Kanauu-
TeTy Boge.




14. Konuka ce paBHOTeXHa TemnepaTypa ycnocTaeu Kaga ce usmeluajy 2 dm?soge no-
ueTHe Temnepatype 20 °C u 3 dm® Boge nouetHe Temnepatype 10 °C? 3aoKpyXuUtn

TaydaH oQroeop.

a)15°C
6) 14°C
B) 10°C
r) 20°C

15%. Temnepatypa Kibyuara jefjHe UCTe cyncTaHUKje 3aBKUCK of] MPUTUCKa Ha KOMe ce
cyncTaHuuja Hanasn. Ca noeeharwem HagMoOpCKe BUCUHE CMaksyje ce NPUTUCAK,
na camum TUM U TemnepaTtypa Kibydara. Hagmopcka eucuHa Asane je oko 500 m,
LpHor epxa Ha nnaHWHKW MareeH oko 1000 m, a Muyopa Ha Ctapoj NnaHWHW OKO
2100 m. Onapajyhu pegocnen Temnepatypa Kibydaka Bofe je cnegehu:

a) Aeana - LpHu Bpx - Muyop
6) LipHw Bpx — ABana — Muyop

B) Muuop - UpHn epx — ABana
r) UpHn epx - Muyop — Asana
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OAPEBUBAHSE CTAAHOT YBP3AHA
NPU KPETARY KYTAULIE HU3 XXAEB

YBOA: Tanunejes xneb je anapatypa Ha  AnapaTypy YWMHW CTPMa paBaH ca xnebom,
KOjOj ce eKCnepUMeHTaNIHO UCNUTYje Kpe-  HW3 KojW ce NywTa Kyrnuua. [y xkneba mory
Take Kyrnuue nof AejcTBOM CTafiHe (KOH-  BUTKU nocTae/beHu ¢oToceH3opu (S, 1 S,),
CTaHTHe) pe3yntyjyhe cune. Teno ce npn  cnuka 1.1, NoOBe3aHW 3a AUIUTANHN XPOHO-
Tome Kpehe paBHoOMepHO yOp3aHo, cTanHuM ~ MeTap (H), Koju nokasyje Bpeme t 3a Koje
ybp3arbem a. MNornepgatn ornepn: Kpetake  kyrnuua npehe ogpeheHo pactojarse s,

Kyrnuvue H1u3 1 y3 fanunejes xneb, ctp. 32. TpaxeHo ybp3arbe a padyHamo no Gopmynu:
(1) _ 25
=

=
E —o Cnuka .l
N
W‘EP\"L
! .
g %”/’ OppenuTn yop3sare Kyrnuye npu Kpetakwy Hu3 Flanunejee xneb.
NPUBOP:
S a) lanunejes xneb, a MoXe 1 HeKa acka ca xnebom ay*KunHe oko 1,5 m
(b 6) OUruTanHW XPOHOMETap UNK WToNepuLa y MobunHum TenegoHuma

B) Kyrnuua

r) MeTapcka Tpaka ca MUNMMEeTapCKOM Nodenom

a) nap doToceHzopa S, U S,

h) y cnyuajy ako ce Bpeme mepu AUTUTaNHUM XPOHOMETPOM NoTpebaH je jegaH rpaHUUHKUK
(G), a ako ce mepu npeko mobunHor TenedoHa oHAa cy NnoTpebHa ABa rpaHUuHKKa (G, 1
G,). Kao rpaHuuHuKe MOXeMO KOpUCTUTH BUno Koje nnounue, NNacTuuHe nu fpBeHe.

YIYTCTBO:

@ [loctaBUTK CeH30p S, Ha MecTy oflakne ce Ky muua nycTu a ce nof Aenosakem cune 3emsu-
He Texe Kpehe Hu3 XHeb unu ctpmy paeaH. [lpyrv ceH3op S, NOCTaBUTH Ha pacTojakbe OKO
40 cm.

o [la 61 6p3uHa Kyrnuue y TPeHYTKY NyliTaka buna Hyna, notpebHo je HenocpeaHo ucnpes
ceH3opa S; NocTaBUTU rpaHNUHKK G, KojW ce y TpeHyTKy NyluTarka 6p30o cknakba ucnpes
Kyrmuue.

e OQuutaTn Bpeme t Ha AUrMTaNHOM XPOHOMETPY U U3MEPUTI pacTojare s, uamehy ceHzopa
S 1S,

® YHeTn nopatke y Tabeny 1.1.
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® 3a 1aTo pacTojatbe 5, NOHOBUTH MepeH-e BpemeHa TpW NyTa U uspadyHati cpefibe Bpeme L.

e [lonyHnTh ocTaTak Tabene 3a gaTo pacrojatbe s, U M3pavyHaTu yopsatbe a, u3 Tabene no
dopmynun (1).

e [lomMepuTn ceH30p S, Ha HOBO pacTojatbe s, W OMneT 3MepPUTH Bpeme TpK nyTa. MiapauyHatu
ybp3ame a,

@ /ICTO TO NOHOBMTH 3a HOBO PacTojak-e s, W u3pauyHatv ybp3atbe ds.

e i3pauyHat cpefitbe ybp3arbe a,,.

e Boautu pauyHa o npaBuinma 3acKpyribuBatba pesyntarta W arcosyTHe rpellKke Mepersa.

Y cnyuJajy na ce Bpeme mepu MOOUNHUM TenepoHOM, TPAXKEHO pPacTojatbe PacTojakbe s je
pacTojarbe n3mehy rpaHnuHuka G, n G,, a Bpeme t je BpeMeHCKW MHTepBa o TPeHyTKa
Kaj nomepumo rpaHnyHuK G,, o TpeHyTKa Kaja ce uyje yaap o rpaHudHuk G,. Cnuka 1.2.

L Cruka 1.2

Bpoj mepersa s[cm] t[s] ty[s] a= tz_sz[smz] a’[sﬂz]
sr

Tabena 1.1

TpameHunpesynrarje: 0= |:mz:|

CUAA N KPETAHGE




CUAA U KPETAHGE

NMPOBEPA APYTOI HYTHOBOI 3AKOHA

YBOA: Y okBupy nekumnje 1.2, rge cmo

pasmatpanu [pyrn HbyTHOB 3aKoH, . - -

pagunu cmo 3ajatak M3 gUHaMUKe y [—] U U rj F
KOMe CMO TpaXkunu ybp3atrbe cucTema ABa J L

Be3aHa Tefna, Ha Koje genyjemo cunom F. l

Cnuka 2.1. TpaxkeHo ybp3arbe je: Crua 2.1

Qe
,[lpyrl.'l I'byTHQB 3dKOH N cliCcTeM OoBa Be3zaHa Tena

EkcnepumeHTanHo npoeBeputun Baxere [pyror lbyTHOBOr 3akoHa npeko cuctema JiBa
Be3aHa Tena, Konuua mace M koja ce Kpehy no xopu3oHTanHoj Nogno3un 1 Tera mace m Ha
Kora genyje cuna 3emibuHe Texe. Cnuka 2.2

—® Chaukal.2

MPUBOP:
a) AMrnTanHn XpoOHOMeTap WK WTonepuua y MobunHnm teneboHnma

6) MmeTapcka Tpaka ca MUIMMETapPCKOM Noaenom

B) ABa Napa ¢oTtoceH3opa S ns,

r) Naka HWT 3a NoBe3nBaHe

A) TETOBM Mace M, KOju Ce CTaB/bajy Ha Konnua 1 TeroBU Mace m, Koju ce Kaue o HAT
h) naku koTyp Npeko kora ce npebauyje HUT

e) rpaHnuHuM G, n G,

NMPUMETUMO:
y OBOM Cyyajy Konuua ca Terom mace M+m, v Ter mace m, Kpehy ce non gejcteom
. . . E
esyntyjyhe cune F,=m-g—F,, Tako aa je ybp3ame Kojum ce kpehy a=—F——.
pesyntyjy g—r Aa Je yop m-gJ pehy m+M+m,
Cnuka 2.3. Ako 61 3aHemMapunun cuny Tpeka a= m

—@ Cnuka 2.3
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MaTtemaTuukom aHanusom aobujeHor n3pasa anegu aa noeehapakbem mace m Tera Koju
Kauumo, cuctem Tena he ce kpetatn eehum ybp3sarem, a noeeharem mace Teropa m,
KOje CTaBJ/baMo Ha Konuua, yop3atbe ce CMakbyje.

YIMYTCTBO

e [loee3atn Tena npema cnuumn 2.2

e [loctaBuTy NpPBK rpaHYHKK G,, HenocpegHo ucnpen ceHsopa S, avcnpeq rpaHuyHNKa
CTaBUTN KONKLA ca Terom.

e CTaBuTW U Opyru rpaHUuHKK G, U3a ceHsopa S; a Konuua He nagHy ca ctona.

e [lomepuTn NPBKU rPaHUUYHUK U OYUTATW BpemMe Ha AUTMTaNHOM XPOHOMETPY.

e [laTo meperse NOHOBUTKU YeTupK NyTa. Y npea 1Ba mepera nopehaBamo macy m Tera
KOjW Kaunmo, a y AApyra [iBa Macy Tera m, Koju CTaB/baMo Ha Konuua.

e Y oBOj Bexbn pacTojame s mehy ceHsopuma S, u S, ce He Mera 1 Bpeme t ce 3a CBaKy
Macy Koja ce Merba OuMTaBa CaMo jeIHOM.

e [lonyHuTn Tabeny 2.1

e YnopeawTun pesynTate Koje foburjamo 3a ybp3ame Kopuctehm jeaHaumHy U3 KMHemaTuke
W jeaHauynHy 13 AMHamuke (3afte ABe KoNoHe y Tabenn 2.1)

bpoj 25| m m- m
vepersa | MO | mdal | sfem] | f[s] "ﬂ‘zH "=mimt[s—z]

1

2

3

4

Tabena 2.1

ACAATHU PAA:

ncTy BeXKOy MoXeTe ypaauTy Tako Wro heTe npBo ogpeanTv KoeduLMjeHT Tpekba p, Kao
WTo je onmcaHo y Bex6m 6p.4, a oHpa, yaumajyhu pa je cuna tperba F, = p-(M+m,)-g
nonyHuTK Tabeny 2.2 v ynopeaunTn pesynrare Koje nobujarte pauyHcKu, npumeHom [pyror

m-g—F
HbyTHOBOr 3aKkOHa @= ———— 1 eKCNepMeHToM.
m+M+m,
bpoj _25\m _ m-g-F |m
a=3l A= e |2
Mepera t°ls m+M+m,|s
1
2
3
4

Tatena 2.2

CUAA U KPETAHGE
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OAPEBUBAHE YBP3AHA TEAA KOJE CAOBOAHO MAAA

YBOA: Teno cnobogHo nana Kana ce Kpehe -
ve=0m/s Q
Camo rnopj Jenopakem cune 3eMbUHe TEXe, ¢

npw yemy je noyeTHa bp3nHa jengHaka Hynu.

Y6p3ar-e Tena npu cnobofHoM nagy jeaHa-

KO je yOp3arby 3eMIbUHE Texe a= é.‘fner:— == ;l s=H
uujun 2.1, cTp.60, Bgenu cmo aa To ybp3ame "

padyHamo npema Gopmynu d=g = i—’: ,rae q
je H-BucuHa ca koje Teno naga, a t, ™ spe-
mMme naga. Cnuka 3.1.

l Cruka 3.1

3a ogpehuBamse 6pojuaHe BpeaHocTH cnobogHor Nafga KopucTuhemo HacTaBHO CpeacTBO
Koje MoxeTe BUAETW ¥ BehuHW WKonckux nabopatopwuja, a 1o je ATByAOBa MalUWHA.
Momohy Hera ce moxe nsecT Behn 6poj IEMOHCTPALMOHUX U eKCNepUMEHTANTHUX
MepeHba U3 MEXaHWKe.

ATBYnOBa MalUMHa Ce CacTojW Off BEpPTUKaNHe Aiyre Mioye Ha Kojoj ce Hanasu MeTapcka
ckana. Ha Bpxy nnoue je koTyp K, npeko Kora je npebaueHa TaHKa 1 HEUCTEMTLUBA HWT,
Ha UMjuM KpajeBrMMa Cy OkaueHa [Ba Tera, maca m,n my(m,>m,).

Ter mace m,, kpehe ce namehy npcreHoa P, u P,, Ha Kojuma ce Hanasze GoToCeH30pK
S, nS,. Bpeme nponacka uamehy npcteHoBa ounTaea ce Ha AUTMTanHOM XpoHomeTpy H.
PacTtojarbe n3amehy npcrteHoBa MoOXe ce MeraTW, a ca TMMe U pacTojaie H koje npehe
Ter mace m,. Cnuka 3.2.

Pesyntyjyha cuna Koja genyje Ha oBaj cuc- £
Tem [IBa Be3aHa Tena je F,.=m,-g—m,-g,
Tako fAa je ybp3ame oba Tena
i LS = Py
m, ?1-
m.g m,
m,g
Cnuka 3.2: A) lNpegrea cTpanda ATeygose 86— Py
malumne. B) MNornen ca ctpane.
Q™
OpnpeauTtn ybp3sawe cnobogHor naga nomohy ATBygoBe MallKlHe.
NPUBOP

a) ATBygoBa malKnHa

6) mana, reo3ieHa Kyrnuua

%
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YIMYTCTBO:
e 3a oBy Bex0Oy HUCY NoTpebHW NoBe3aHW TEroBW.

e HamecTnti nouetHo pactojare mehy npcreHoBrma Ha H, =10cm

e Kyrnuuy ap»katu HenocpeaHo U3Haa npcTeHa P, v ceHsopa S, u nycTnTK je aa cnobop-
HO NajHe.

e JefaH of y4eHWKa XxBaTa Kyrauuy ucnog npcreHa P,
e [IOHOBUTU MepeH-e BpeMeHa joll 1Ba nyTa.

e [MomepuTn npcteH P, Hagone 3a oKo 3 CM U 3a TO HOBO PacTojatse U3MepUTH 3 NyTa
BpeMe.

e Jow jegHom nomepuT NpcTeH P, Hagone 3a oko 3 cm 1 3a To HOBO pacTojatbe U3me-
pyTK 3 NMyTa Bpeme.

o [onyHuTr Tabeny 3.1 n Ha ocHOBY ke Hahu cpegrbe yop3arbe 3emibuHe Texe g, .

e Y oBOM CNyuajy Huje noTpebHO Aa pauyHamo anconyTHY rpeLlky 3a Bpeme At, Hero
cpentby BPEOHOCT t,, 3a0KpYrnuTe Ha NPBOj AeUyMani.

Gl | =24 5]

bpoj

H[cm]
MepeHba

t[s]

1

Tabena 3.1

. m

TpaxeHn pesynrar je: g= [5—2]

AOAATHU PAA:

MNpobajre na ypagute ncty Bexoy 1 ca NnoBe3aHUM TErOBUMa Maca m, u m,(m, > m,). OBaj
nyT yMecTo Kyrnuue, nywtate Aa naga Ter sehe mace m,. Ynopeautn BpeAHOCTH Koje
aobujate npeko dopmyne N3 KWHemaTuKe U popmyne Koja cneau ns [ipyror HbytHosor

33aKOHa HaKOH nonytaBarba Tabene 3.3. 360r uera ce oBe ABe BpeAHOCTW He nogyaapajy?
Lta yTuue cBe Ha TayHOCT Mepera?

2H| m m,-g—m,-g
H[cm] t[s] ty[s] = t,,—z[s_z] a= 41—‘”“' e
Tabena 3.2

KPETAHE MOA AEJCTBOM CWMAE TEXE U CUAA OTTIOPA

:



KPETAHGE MOA AEJCTBOM CUAE TEXE W CMAA OTTIOPA

OAPEBUBAKE KOEPULIMIEHTA TPEHA KAU3AHA

YBOA: Cuna Tperba Kni3arsa OpojuaHo je jeaHaka nponzeofy koeduumjeHTa Tperba Knn3akba
u v cune peakumje nognore N, F = i - N. Kapa ce Teno Hanasu Ha XOpU3OHTANIHOj NOAO3K
N=m-g.Y nekuuju 3.3 cMo pa3maTpanu Uiy4yaj JUHaMWYKe paBHOTEXe, kafla ce Teno kpehe
MPaBOSIMHWCKN MO XOPW3OHTANHO] MOANO3N KOHCTAHTHOM Bp3nHOM. Y XOpW30OHTaTHOM

npaeLly Ha Teno Aesyje cuna Tpera Knusama F, , UICTOr NpasLa, MHTEH3MTeTa, a CyNpoTHOT
CMepa ofl XopW3oHTanHe cune F kKoja Byue Teno (F, = F). Cnuka 4.1.

—
v = const.

—_—
= 2 F

L —0 Cauka4.1

=

Y nekuwjn 4.2, Kaga cmo ogpehusanm pag
cune Tpemwa, cTp.141, bpojuaHy BpegHOCT
cune Tperwa MUpPOBakba Hanasuan cMmo
TaKo, WTO CMO AWHAMOMETPOM MOBNAYMIN
Teno, KoHCTaHTHOM 6p3uHOM, nsmehy ABa
mapkepa, M; u M,. BpegHocT Kojy nokasyje
OVHaMoMeTap je yjedHO 1 BpegHOoCT cuie
Tpewa Knnsamwa F. Cnnka 4.2.

Cnuka 4.2

3#&Pﬁp&
W Oppeaut KoepuLUjeHT Tpeka KNn3akwa Kopuctehn anHamomeTap n

metbajyhu macy Tena Koje noBnaunmo Kao Ha cnmum 4.2,
MPUBOP:
a) AMHamomeTap
6) Teno, mace my obnuky KBagpa
E) TETOBK, Mace m,
r) mapkepu M, n M,
A) wronepuua
1) purutanHa Bara unu Tepasuje

YIYTCTBO

e [locTaBUTK NoYeTHO pacTojakbe Mehy MapKepumMa Ha pacTojatbe L o OKo nona meTpa.

e Ha Barn usamepuTtn macy tena m.

e 3a Teno NpUKaunTK JUHaAMoOMETap W NOYETK ca NOBMNaYeem Mano ucnpes npeor
mapkepa M,.

e YKJbyuWuTH WITONEpULY Y TPeHYTKY Kafla ce Npefra cTpaHa Tena Hahe n3Hag map-
kepa M,.

;
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e WckrmbyunTn wtonepuuy y TPEHYTKY Kajla ce Npeftba cTpaHa Tena Hahe usHag map-
kepa M,.

e [loHOBWTW NOCTYNaK BULWE MyTa, CBe 40K Teno npehe pacrtojarbe U3mehy mapkepa 3a
NPUBNKHO UCTO BpeMme.

e 3abeneXnTn BPeAHOCT KOjy NoKa3syje AMHamomeTap y Tabeny 4.1.

o [TOHOBUTU Mepetse 3a joll 2 pa3nuunTe Mace Tera m,.

e [lonyHutn ocratak Tabene 4.1.

Lo L mem, R A
1
2
3
Tabena 4.1

TpaxeHn pesynrart je:y =

KPETAHE MOA AEJCTBOM CWMAE TEXE U CUAA OTTIOPA

:
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OAPEBUBAHE YCTUHE YBPCTOI TEAA
NPUMEHOM APXUMEAQOBOI 3AKOHA

YBOA: Y nekumju 3.5. CMO Hayuunu 1a AMHaMOMeTap KOjuM Mepumo TeXUHY Tena Hehe
NoKa3uBaTW UCTe BPedHOCTW Kafla je TeNo OKaueHo O kera y Ba3ayxy (Q,), N Kaga To UCTo
Teno OKavyeHo O IMHaMmoMeTap NOTONUMO Y BOAlY. TeXWHa Tena Kojy nokasyje guHamo-
MeTap Kaja je Teno notonsbeHo y soay (Q.), je Matba 3a BpefHOCT cune notucka. Cuny
noTMcKa padyHamo npema Gopmynu:

Fo=pq-V g, roe cy p,-rycTuHa TeuHocTy, V- 3anpemunHa noTorybeHor aena tena (y oeom
Cny4ajy To je 3anpemuHa Lienior Tena), g - ybpsatbe cune 3emibuHe Texe. Apxume[loB
3aKOH Kake [1a je TeXKMHa TeUHOCTMW KOja je UCTUCHYTa 3anpemMWHOM Tena jedHaka cunm
noTncka. TeXXnHa Tena NoTOM/LEHOT Y BOAY je Makba Of] TeXKMHe UCTOT Tena 'y Basayxy 3a
TeXKUHY TeNOM UCTUCHYTe TeUHOCTH.

Q,=Q, - F, rpe je Q,=m-g TexuHa Tenay easayxy (NoaceTumo ce a cuna noTUcka
NoCTOjW N Y Ba3AyXy, anu je oHa 3aHeMapsbUBa Y OHOCY Ha CUy 3eMIbUHE Texe).

XA
-
LA

R R

Q,=0Q,-po-V-g,najepy, V-g=Q, -Q,, n3 uera gobujamo V = Q-Q, (1.

Po* 9
Q,=m-g,m=p-V,ogHocHo Q, = p- V- g, raie je p rycTUHa NnoTorsbeHor Tefna, p= VOIg (2).
Kom6uHoBatbem jeaHaumHe (1) u (2) sobujamo p= ﬁ g e 51;%’2 .

)
OpnpenuTH rycTUHY YBpCTOr TeNla NpMMeHOM ApXMMe[JOBOr 3aKOHa.

lyctnHa Boge je p= 1000 k_!!_

PABHOTEXXA TEAA

MOCTYNAK: m
@ [lomohy snHamomeTpa n3mepuTi TEXUHY Tenay Ba3ayxy (Q,) N TeXKMHy Tena noTon/bLeHor
y sogy (Q,).

e [locTynak mepeta MOHOBUTK TPUW NyTa

® I3mepeHe BpegHOCTU ynucaTh y Tabeny

e Kopuctehu dopmyny 3a rycTuHy Tena Kojy cMo M3BeNW Y YBOAY W3paudyHaTh ryCTUHY
TeNa 3a CBako Mepetbe

® [YCTWUHY Tenla n3pavyHaTh Kao cpery BPeLHOCT U3pauyHaTWX IyCTHA 3a CBAKO Mepetbe

PE3YATATH:
bpoj kg Q) Q,(N) Qp (k_gj
Mmepeha Pg (mBJ (Qn; Q12! 013) (Qzu Q!!l 033:l pP= ﬁ ITI3
1000
1000
1000
+p,+
BpenHocT rycTuHe Tena je p= W = ﬁ;
m




-Y nekumju 4.1. cMo HayudWn 1 Aa Kafa Ha Teno enyje cTanHa Xopyu3oHTarnHa cunay cMepy
KpeTakba Tena, paj Te Cune ce pauyHa Kao NpPOoW3BOJ MHTe3WTETa cune F 1 MyTa Koju je Teno
npewno s, A= F-s.AKo Ha Teno Aienyje cTanHa XopyM3oHTaNHa cuna y cMepy CyrnpoTHOM 0f
CMepa KpeTakba Tena, paj, cune ce padyHa npema ¢opmynu A=—F-s. Kaga Teno syyemo
Mo NoAno3un Ha Hera fienyje Cuna Tpeka Kniusara y CynpoTHOM CMEpY Off CMepa KpeTakba
Tena, Na pag cwie Tpekba KNK3akba pauyHamo no popmynu A, = —F,-s.

Ako ce Teno kpehe paBHomepHo npaBonuHujcku (v = const, a = 0), U3 gpyrom HyTHoBOTr
3aKkoHa umamo m-a= F — F,, na gobujamo F = F,, OlIHOCHO C1sa KojoM Byuyemo Teno je jed-
HaKa Mo UHTe3UTETY CUIW TPerba KNn3akba.

¥ = const. .
F, . F

o [MocTaBUTK TENO Ha yIMayaHy WKONCKY KNyny, 3a TENO 3aKauyuTh AuHamomeTap v Byhun
ra. OuntaTi BpeHOCT CUne KOojy NoKasyje AuHamomeTap. OunTtaHa BpeiHOCT OAroBapa
NHTE3UTETMA BYYHE CUIE N CUe Tperba KnNusama (F=F,). Tokom KpeTarba Tena, Tpyaut
ce aa ce Teno kpehe paBHOMepHO NPaBONMHW)CKM. * ako xohemo fa bygemo
Npeumn3HNj1, MOXKeMOo [ja 03HauMMO jeiHaKa pacTojarba Ha NoAN031 U [ja LWTONepPULom
MEpPMMO BpeMeHCKe MHTepBaie 3a koje Teno npehe Ta pactojarba. Kaga nocturiemo
[la Cy BpeMeHCKW MHTepBasn 3a Koje TeNo Npenasu jeHaka pacrojatba UCTW, NOCTUIN
CMo Aa ce Teno Kpehe koHCTaHTHOM 6p3KHOM.

o [NNomohy newnpa nnu meTapcke Tpake U3MEPUTW A€0 NyTa Koje TeNno Npenasun paBHo-
MepPHO MpaBOJIHMjCKM. * Taj neo nyTa Tpeba aa byae AOBOMLHO yaarbeH of
Tauke U3 Koje Nounrbe KpeTakbe Tena, jep He MoXemMo oiMax [1a YCNoCTaBUMO CTanHy
Op3UHY KpeTakba.

@ [ToHOBWUTW MCTK MOCTYNaK 3a joll ABe pa3nunuuTe MoBpLIKMHE, HNp Xpanasy ApPBeHY
AACKY, NNacTUUHY NoAnory, KapToH... Ha cBakoj noano3m 03HauuT UCTN leo NyTa Koje
Teno npenasv paBHOMepPHO NpaBoNMHKjcKK ( NnpeheHn NyT s je ucTy 3a cBe nognore)

e 3pauyHaTu paj ByuHe cune 1 paj cune Tpera 3a Tpyu Mepetba

o lobujeHe BpeaHoCcTM ynucatu y Tabeny

Mepere F(N) F. (N) A=F-s (J) A=-F-5()
lMopgnora 1
lMognora 2
lMognora 3

Ha ocHoBy nobujeHnx pesynTtata ogroBoputu Ha cnefieha nutama:

o Konuku je ogHocC pafja cune Tpewa KnvM3sakba 1 paja ByuHe cune?
o Koja NnoBpLIKNHa je Hajxpanaeuja, a Koja Hajmare Xxpanaga?

—)
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MPOBEPA 3AKOHA OAPXAHLA MEXAHWMKE EHEPIUIJE
MOMORY KOAULIA

YEOA® Y nekumju 4.5. cMo Hayuunu Aa je 30Mp KMHETUUKE U NOTeHLUjanHe eHepruje UcTuy
CBaKOM NMOMNoXajy aKko je Teno u3onoeaHo. Kaxkemo Oa ce Tafla MexaHWUKa eHepridja TOKOM
KpeTara Tena He Metsa. E = E, + E, = const. 3akoH ofipXatba eHepruje MOXemo Aia NpoBe-
pymo nomohy anaparype Ha cnuLK: KonuLa ce Hanase Ha cTony no kome ce Kpehy. Momohy
HWUTK BEe3aHa CY 3a TaC Ha Koju CTaB/bamo Terose. buno 6u nobpo aa cto byae rnapak, aa
6GUCMO OCTBAPUNK YCIOB NOJ KOjUM BaXK 3aKOH ofipXaHba MeXaHWUKe eHepruje, a To je ia
cuna Tpena byae 3aHemaprbMBa.

*3r~\[>[ﬂpQA
Wﬂposepmm Ba)Ketbe 3aKOHa ofjpXKatba eHepruje nomohy Konuua u Taca
ca TeroenMma

MOCTYMAK:

e A3amepuTi NyT s Ha KOMe NOCMaTpPaMo KpeTarbe Konuua

e AamepuTi macy Konvua u Taca, my u m,.

e A13mepuTK Macy Tera Koju CTaB/bamo Ha Konuua myg. HANOVEHA: MepeHo Bpeme 3a Koje
konuua npehy nyT s Tpeba na 6yae 4OBOLHO Ayrauko, HNp. OKo 2 s. Yop3arse Konuua,
cTora, He Tpeba aa 6yne Benuko, na wUXxoBy Macy noeehaeamo cTaBsbajyhu ter Ha bunx.

e A3pauyHaTn yKynHy macy Konuua ca Terom m = my + Myg.

e 3mepuTH TpM Mace TeroBa Koje CTaB/bamo Ha Tac (m,, m,, m;)

e M3pauyHaT mace Taca ca TeroBuma y Tpu cnyuaja (my = my+ my, My = My + m,,
Mg=m,+ ms)

e M3pauyHaTu yKyrnHy macy uenor cucrema (konuua, Tac, TeroBu) 3a Tpu cnydaja M.

e Konuua nyctutu aa ce kpehy n3 muposarba. Meput Bpeme 3a koje konuua npehy
n3mepeHn nyT. [loctynak noHaBrbaT TpK NyTa, 3a CBaKy Macy Tera Ha Tacy.

il , jobujamo a=%. Kopucrtehu oBy dopmyny napauyHatu

ybp3ame konuua. [larbe, Ha oCHOBY dopmyne v = a- t, u3pauyHaTn 6p3nHy Konuua Ha

Kpajy npeheHor nyTa.

MEXAHUYKU PAA, EHEPTUIA U CHATA

e U3 popmyne s=

M-v?
>

e 3pauyHaT npomeHy rnoTeHUWjanHe eHepruje Taca ca TeroBMMa TOKOM KpeTaha, Y
cBa Tpw cnyvaja: E,=m,-g-h.

o N3pauyHaTu KWHETUUKY eHeprujy y cea Tpu cnyJdaja: E, =
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HANOMEHA: BpenHoCT NpebeHor nyTa Konuua je jeiHaka BPeOHOCTU BUCKHE 33 Kojy ce
cnyctuo 1ac s=h. Ako 3a pedpepeHTHN HUBO Y3MEMO NOBPLUMHY CTONA, NOTEHUMjanHa
eHepruja Konuua je jeaHaka Hynu, NoTeHLUMjanHe eHepruje Taca ca TeroBumMa y novyeTHom
W KpajHbem TpeHyTKy cy pefiom E, = —m,-g-h,  E; = —m,-g-h,.Y noueTHom TpeHyTKy
KWHETUYKa eHepruja Lenor cuctema je jeqHaka Hynu, jep cuctem Kpehe ny mmpoama. Y
Kpajtem TPeHYTKY 1 KONULLA 1 TaC Ca TerOBMMa UMajy KMHeTuuke eHpruje, E, = Ey+ E, .
3aKkoH ofipxatba eHepruje 3a cuctem je: 0+ Eyy = £y + Ey, + Ep. CpehuBatbem HaBefieHNX

o YnopeanT BpeAHOCTW 0OWjEHMX KNHETUUKMWX W NMOTEHLWjaNHNX eHepruja.
o Koju cy moryhu yspoun oacrynarba jeaHakocutn nsmehy E m E, ?

L]
JeAHaAUMHa, 3aKOH OflpXKatba eHepruje rmacu: E, =E; sz =m,-g-h. <t|
PESYATATU: <
Maca Tera ' YKynHa Mace Mace (b
Epoi Maca Maca popmator &= maca Teroeakoje  Tacaca Y;);z:a
bo) Konuua Taca Ha Konuua  CTaB/baMo @ TeroBumay
mMepema 7 | cucTema S
my(kg) | m(kg) konuua caTerom  HaTac TpW Cnyyaja
k k k kg) | Maslka)
Mia(kg) m(kg) Ms(kg) My (k)
i <L
2 -
—
ol
K
MHETUYKA . LL
| Bpeme | y6psame | BpauHa Konuua eHeprija MoteHuujanna 1
bpoj | KpeTata  konuua Ha Kpajy nyTa KONWLA Ha Kpajy eHepruja Taca Ll
Mepera | Konuua m m nyTa ca Teroynma
ty, ty t; (s) G102 03 (?} Vo Vi, V3 (?} E () EP (J)) -
k
all
=




TONAOTHE MOJABE

NMPOBEPA JEAHAYUHE TOMAOTHOI BANAHCA
MELLAHEM TONAE U XAAAHE BOAE

YBOA: Y nekumju 5.6. CMO Hayumnn ga ce nNpeHoc TonaoTe BpLn Melannua

ca Tena BULLe Ha Teno Huxe Temneparype. KonnuuHa Tonnore | L_l‘_
Kojy Tonnnja cynctaHumja (Teno) ogaje jeHaka je KONMMUNHW TepMOMETap_/""‘f
ToNnnoTe Kojy XNagHuja npuma. M3 jeqHaunHe TonnotHor banaHca
|Qmpu§mem | = Qprimiieno Tj- My - &ty = tg) = My ¢, (K _tt:]- ﬂ06”ja|":0 noknonay
m,-c,-t,+m,-c,-
) 3a paBHOTEXKHY TemMnepa fp=—1—1 1 2 22
T R Hy PaTypy m,-c,+m,-c, M20N0BaHa ;"’/H

m,-t,+m,-t,

q o . Yalla
KOja y cnyuajy McTux CyncTaHum nocTaje t, = . OBa

jeaHaurHa Baxw Kafla Hema rybuTaka ToroTe, nay Bexxom mopa-
mo 1a 06e3bequmo TonnoTHy nsonauujy. 36or Tora 6u y Bexou
Tpebano KOpUCTUTI KanopumeTap.

L
&.m’h .
= MNpoBepuTn jegHaunHy TonnoTHor 6anaHca mellatbeM TOM/e W XnagHe Boge

MOCTYTAK:

e VI3mepuUTI Macy NpasHe Yalle y KanopumeTpy m,

e CUNaTK M3BECHY KONMUUKMHY XNafiHe BOE Y ually, U3MePUTA Macy Jalle U Bofle 3ajef]HO
m,, @ 3aTUM M3pauyHaTW Macy XNaflHe Boge m, = my,—m,

e Vi3amepuTti Temnepatypy xnamHe Bofe t,.

e [lpyry KOnuumHy Boje 3arpejati. M3mepuTi TemnepaTtypy ToMe Bofe HeNnocpeaHo npe
AofaBarba y Kanopumetap t,. Kaga ce Tonna u xnagHa Bofa y KanopumeTpy U3MeLLajy,
3aTBOPUTH MNOKNOMaL W MELLATW.

e [lpaTT NpomeHy Temnepatype y KanopumeTpy. MakcumanHa QoCTUrHy Ta Temrnepatypa
je paBHOTeXHa TemnepaTypa tp-

e MI3mepuTI Macy Jalle ca cMeLlom TOMJe 1 xnagHe Boge, my, M3pauyHatn macy Tonne
BOZE My = My, — My,

e CBe BpeHOCTW YHeTH y Tabeny

PE3YATATU:

Maca | Maca vawe| Maca | Macauvawe | Maca Temmn. Temn. | PaBHoTeXHa
yalle |ca xnagHoM|xnagHe | ca xNagHOM 1 | ToMAe | xnagHe | Tonne |Temnepartypa
m,(kg)| BOOOM BoJe |TOMnom Bodom| Bofe BoJe BOJe t;(°C)

mykg) |mikg)| mylkg) |mykg)| (C) | t,(°0)

e [/13pauyHaTi paBHOTEXHY TemnepaTypy aobujeHe cMelue npema GopmMynn U3 yBoaa v yrno-
peauTh ca M3mepeHom.

e LLita 61 morao faa by e y3poK pasnuke y BpeHOCTW M3MepPEHE 1 M3padyHaTe TemnepaTtype?

HAMOMEHA: Bexby je moryhe nasectn n 6e3 kanopumetpa, Ha cobHoj Temneparypny 0buuHoj

yatum.

e [la 1 he Tafa pasnuka y BpeaHOCTM U3MepeHe U 3padyHaTe paBHOTEXHe TemnepaType
61T Beha nnn mara?

e Kako 61UCcMOo NpoLeHWv KonnumHy rybuTka tonnorte?

) —

m,+m, Lk.-_"'
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CUAA U KPETAHE

NMPOBEPU 3HAHE

1.a-2,6-3,8-8,r-7 2. HE, HE, A, HE

3. npomeHn 6p3nHe, ybpsarba, NoYeTHe U Kpajibe,
6pavHa 4, A)r; B) 6

5.6,20,30 6.a-4,6-1,8-2 7.a-3,6-2, -4, r-1

8.A)2,1,3Bb) 2; B)3 9.2 10. HE, HE, OA, 0A
11.8 12.a,6,8

13.8,r14.a15.a16.a 17.a 18.619.T

PELLIEHE 3AAATAKA

CPEAHHA BP3WHA W PABHOMEPHO
MPOMEH/AMBO NMPABOAMHUICKO KPETAHSE

1. Qopmyna 3a cpefry Gp3uHy y cnyyajy aa
ce 6p3uHa Tena mera Ha npeheHom nyTy,
140km km
V.= 3—h 46,67 — h
Cpepra 6p3vHa aytomobuna je
140km km
Vs=sn - o34

2. a) YkynHo Bpeme 3a Koje je flevak npelao
Ueny ctasy jet, = At,+ Af, =10s4+155=25s.
Cpepgrba 6p3vHa Ha Lenom nyTy je

5, 20m m
v,=tLt=——=0,8—.
t, 25s s
6) MNpehenwn nyT y npsux 10 cekynaw, At,, je
51 = %:5[’“ .
Cpepgr-a 6p3vHa 3a To Bpeme je
5 _5m
Vg=—1 0,5—
AL 105 s

m
3.a)48 T, 6)6 T

4, Cpeghsa bp3wvHa je 6 I_-'.}r.:_‘!

5. 0o je TMN 3apaTKa y Kojuma ce Tena kpehy pas-
HOMEPHO NPaBONMHUJCKW W HMXOBa PacTojarba
Ce Merbajy ¥ ofHoCY Ha oppeheHun nonoaj.

0 AV B v 3

Sa, Al d

Mocraeka sagaTtka:
® BpemMe Kallkbera f, =5 min,
® BpemMe HaKoH Nponacka gevaka Aty = 20min,

® pacTojatbe M3mehy gevaka v gesojunue je

d =3km,
km 60km km

® 6p3nHa fevakaje vy = 60——= =1—.
h  60min min
. | |

Tpanm ce:
® 6p3MHa JeBojunLe Vs,
Peweme:

® Wsmeby cujanvue v Tauke A pesojunua ce
kpetana 20 MMHYTa BUlLe of Aevaka. 3aTo je
BPEME 3a Koje je npewwna nyT s, Aty = Atg + 1.

@Ca cnuKe ce BWUAW fa je pacTojake
dsz_Snzvn'ﬁtB_vu‘atﬁ
=vg-Atg—v,-(Atg+ty),

@ ofakne cnegw ga je

. g Aty— d_1 -20min=5km
AT T Aty +1, 20m|n+5m|n
_ 15km _3km _3 km km
~%min 5min 50 h °h
6.a]v=10v’§%; 6)v=10~.ﬁ?
7.$=%v-t=50m

8.
9.

km
t=205,a=0..25?
MocraBka sapaTka:
® noyeTHa Bp3nHa v, = D?,

® yOp3arbe d = 2—
Tpanm ce:
® MyT 33 YETUPW CEKYHAE Ss.

® NyT Y WeCToj CEKYHAN Sy.
Peweme:
Mo Mo Ms M
(t,=05) (t4=4sl|{t5=55 {t,=55)
S4, Aly
ss' ats S\n- At\n
Se: Al '

54~ NYT 33 YETUPK CEKYHOE
S5 - NYT 3a NeT CekyHAN

5g - MYT 3a LWeCT CEKYHAM
Sw - MYT Y LUECTO] CekyHAN
® Ha cnuum cy npyukasady nonoxajw nonre y
YeTBPTOj, NeToj u WecToj cekyHam: M, Msn M,.
e#Kako je t,=05,BpemMeHa KpeTaka cy
ﬂt4—t.|—45 ﬂts-ts—ssuﬁtﬂ-tﬁ 65
® [la 61 Hawnw npeheHe nyTese s, 55 W S5, KOpW-

cTUMo Gopmyny s = %d- t?

1 2 1 .m 2
s4=ia-t4=5 25—2[ s)"=16m,

1 2 1 I'I‘I
$5=Eﬂ'35=5 5—2 [55) =25m

1 2 1 m
Sﬁ=iﬂ't5=5 5—2 [65) =36m



@ [IpBa cekyHaa Hanasu ce wamehy HynTor t; =05

uTpeHyTKa t, = 1s. [lpyra cexyHpaje nsmehy 1pe-
HyTakat,; =15 u t, = 25. [lakne, wecTa cekyHpaje
usmely TpeHyTaka t; =551 t; = 65.

® Cacnuke BuaMmo aa je nytnpeher y wecroj ce-
KYHOM jefHaK Sy = 55 — S5 = 36m—25m=11m.
10.16m 11.t=3s, 53=7.2m.
12.t=8,89s, 5, =484 m.

13. MNpBo WTO MOKEMO NPUMETUTI Y Tabenu je-
cTe To fa ce 6p3vHa MOTOLUMKIWUCTE MEHa
paBHoMepHo. 3a cBakux At = 4s, 6p3uHa ce

noeeha za Av = 12%. 3Hauw, ybp3arbe Tena je

m
—ﬁ—_u? =3M
At 4s s?

]

a

0 42 8 12 16 t[5

12
|

0 4 8 12 16 ([

Ha cnuuw A je rpaduk 3aBucHocTH Gp3nHe o
BPeMeHa, a Ha cniuK B je oceHueH Tpanes unja
noBplUMHa je 6pojyaHo jeaHaka npeheHom nyTy
usmehy TpeHyTaka t,=4s u t, = 8s.

® [lpeko noepwwWHe Tpanesa ca cnu-
ke B pobuja ce ga je ykynHu npehenn nyt

24M, 36M

Sy=—2——3(85—45)=120m.

v 2
® [Ipehenn nyT momemo Hahiu U Npeko dopmy-
ne 3a cpefgpy 6p3vHY v, = % Kako TpenyTky

t,=4soproeapa 6psuHa v, = 24?, a TPeHYTRY
t,=8s 6p3nHa v, =36%, cpepra bpsuHa y

BpemMeHCKoM WHTepsany At=t,=t,—t,=4s

24?+ 36M

Vitv, S =3{}%. MNpebenn

2 2
nyT je su=vs-tu=30%-4s=120m_

jev,=

® Y Tabenu Bugumo fa ce 6p3vHa ayTomobuna
CMatbyje paBHOMepHO. 3a cBakux At = 25, 6p-

3WHa ce cMakK 3a Av = 5%. Hakne, ybpsatbe
m
. Av 75 m
g=—=—= —_—
Tena je AT 35 1,552
@ 3aycTaBHo Bpeme je t, =105 — 45=65.

® 3ayCTaBHWU NYT padyHamo Npeko rpaduka Kao
NOBPLWWHY NpaBoyrnor TPoyrna, Yvja je jegHa

KareTa At,=tz=65,anpyraﬁv1=15%.Ta|<c-
. 1,.m
5,=—15—:65=45m.
faje s, 5 5S 6 5m
15.A) t,=85s,5,=5,=48m
B)t,=85,5=5,=32m

a =0 &
16. . =
vU:DA M, 3 2 V2 va=0
5.6 Jr_ Sl .L 5305
su'tu

MNocTaBka 3apaTka:

® yGpsarbe Ha Npeom Aeny nyTa @, = {},Bsmz .

® 6p3uHa Kojy je focTurao ayTobyc oK ce Kpe-
Tao paBHOMepHO yop3aHo v, =1 2?,

® pactojarbe usmehymectaAuB L=5,=270m,

® npehenw NyT npyycnopeHom KpeTarsy 53 =24m

Pewewe:

@eBpeme 3a Koje ayTobyc y6psasa

) E
r,=—'=—:n =15s.
@ 0,80
5

@ [pebheHn nyT 3a Bpeme t, je
1 1., m
§y= V- 1,=—12—:155=90m,
1 2 1 t1 2 5 5 0

® Ycnopetbe aytobyca Ha Tpehem geny nyTa je
2

» 1440
2
a3=v_‘= ] =3m2,anomroje
25, 2-24m s

Y=V, = 12%, 33yCTaBHO BpeMme je

L, 12T
r,j:tx:—: "?:45
a gMm

52



@ [lpy paBHOMepHO ayTobyc je npewao nyT
§; =L - (5, + 535) = 156 m, Tako fia je Bpeme
522135,

Wy
@ YkynHo Bpeme kpeTarajet, =, + f, + 13 = 325,

KpeTakba KOHCTAHTHOM Bp3anHomt, =

APYTA HYTHOB 3AKOH
m m -

17.a) a=6— 6) 0225—2 Wy cMepy Je jaye cune.
5

1
13.T

PABHOMEPHO NPOMEH/oMBO KPETAHGE
W APYTU HYTHOB 3AKOH

19. Ha teno mace 3 kg koje ce Hanasu y cTakby MU~
poBatba, Novnmsy fa aenyjy gee cune f=15N
u F; =3 N kao Ha cnuyn. Konuky 6panny he
WUMaTKu Teno nocne 5 s?

F m F,

N CUAA OTTIOPA

XY YN XXNXES T ¥ ¥ 7 ¥ X T 668 T

MNocTtaeka 3agaTKa:

@mMacaTenam=3kg

® cune Koje genyjy Hateno F,=15N, F, =3N,

® BpeMe KpeTama f=5s,

Tpamm ce:

@ H6p3KHa Tena ¥ Nocse BPeMeHCKOT HTepBana
t=5s.

Peweme:

® Pesynryjyha cuna je
F=F—-F=15N-3N=12N.

@ Ha ocHosy [lpyror by THOBOr 3aKoHa, NowTo

je nocmaTpaHo KpeTare paBHOMEPHO NPaBo-
NWHMWJCKO, Cnegu a= Ll I 4m 0
m 3kg s’
® Y noyeTHOM TpeHyTKy t, =05, Teno je y cTary
MUpPOBakba, v, = QE, na sa kpajiy 6psuHy
KOPUCTUMO d)opmyn;v =a-t= 4'5"—2- 55= 20%.
20,5=625m,

KPETAHE MOA AEJCTBOM CUAE TEXE

MPOBEPU 3HAHLE

1.a)1,6)22.a-3,6-1,8-2 2.6,B 4.6, T
5.a-3,6-2,8-16.47.28.6 9. seha, marba, jeg-
Haka 10.e11.a,6 12.e 12.6,8

14.

A N B
Fe [l
= '\4

15.He, He, aa, aa 16. a) noeehaga ce, He Meka Ce,
cmarbyje ce B) He merba ce, cmatbyje ce, nosehasa
ce17.r18.619.1 20.6, B.

PELLIEFGE 3AAATAKA

TEXWHA TENA

K," 1. NocTaeka sapaTka:

@ Maca npeor Tena je m, = 20kg,
emacaobatenajem, = m, + 2m, = 3m,.
Tpamn ce: ogHocC cMna peakuwje 3a

Q,

N
ABe Mace F: W OHOC TeXMHA —=,

Fy

=

Pewere:

@ Ha ocHoey Tpeher lbyTHOBOr 3aKkoHa, cuna
KOjOM Teno NpuTUCKa nopnory (TekuMHa Tena)
jegHaka je caanu peakuwje nognore Q=N

@ Ha paBHOj XOpW30OHTaNnHoj Nogno3n cuna
JeMIbMHE TeXe jeHaKa je cunu peakywje nog-
nore F§=N=m-g.

@ Cuna peakuuje nognore
N, =m,-g=2ukg-1osﬂz=2ouﬂ,a

N2=m2.g=3m,-g=ﬁﬂkg-105m2=ﬁﬂoN.

Cnegn N, =z,
® OpgHoc TexnHa je Q_N_ 3.
1 Nl
CAOBOAAH NAA,

2. Pewerwe: h=75m

@ w0

I s
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3

4,

. Pewewe: U3 popmyne s=%g-r’,3a 5=

ﬁ Ho_
31'

6ujamo fa je BpeMe KpeTakba = ’% =045s.

TpeHyTHa 6psuHa pesojunuejev=g-t =4, 5%.

Mo Pewewe:3appemet,op
{th=05) no4eTka rnaja, Teno koje
st cnobogHo napa npehe
— 1rtq

g nyTs,= lg-h2 =20m,a

M| $2|' tz 2
(t:=259) 3a Bpeme t, npehe nyT
m s,=%g-t2=45m Ca
M:g CNMKe BUAMMO ja je
(t=35) TpameHn npehenn nyty
2 Tpehoj cekyHam Kpe-

Takba jegHaK pasnuuwn
nyreea S: W 5,4
As=s,—5,=25m,

XUTALL HAHWDKE

-3

Pewetbe: Wz dopmyne v2 =v,” +2g-53av=1,u
s=Hpobujamov,? =v,* +2-g-H,opakne cnegw:

11'2 7

-V
H=-2 "%—-375m,

6

2-g

.Pewemwe: t=25

KWTALL HABMLLIE

7.

Mocraeka 3agaTtka: v, —5{} , t;=4s, t, =5s.

Tpamn ce:

6p3vHa nocne t, = 45, ¥,

6panHa nocne t, =65, 1,
XWTal HaBule

o,

T
(1 d .
] i ]vﬁ h|s

fg—

Pewemwe:

@ Kop xwua Haeulwe, npeo Tpeba ga npoee-
PUMO Ha KOM [Iefly NyTare ce TeNo Hanasu:
[la A ufle ycnopeHo Harope unu cnoboaHo
naga ca MakcumanHe eucuHe. Ha BucuHmn
h = Ran , BPEME KpeTara jeHaKo je 3aycTas-
HoM BpemeHy t =t,, a Kpajiba 6p3uHa v =0.
MNpumersyjyfin oBo Ha dopmyny v =v,—g-t,

pobujamo t, = % =55,

@ [lowTo je t; <t,Teno ce jow kpehe Harope,

m
V1=Vu—g'r1=10?.

®3at, =65, t,>t,, TenojeycnobogHom nagy.
Bpeme cnobopgHor napa ca h = hy,. jegHako je
pasnuuW YKYNHOr BpeMeHa KpeTakba U 3ay-
CTaBHOT BPeMeHa, t, =t, —t, =15, Tako fia je:

m
1-!"2 =I.’p =g‘tp= 10:_
2. Pewewe: hy=5,=15m;

$1=25 m,
h.=15m

KOMBWHOBAHW 3AAALIM: CAOBOAAH MAA, XWTALL
HAHWXE, XWTALL HABWLLIE
9, Pewnemwe:

1 .2
§, = — =20m
L 291“ !

sz=vut+%gr’=8{]m,
d=5,—5=60m,

10. PEI.IIEH:E' 3aycTaBHO BpemMe NpBe NonTuue je
t,= -2 =0,6s TaKo Aa je Bpeme HeHor cno-

GogHor napga, t,=t,—t,=0,4s. Mpehenn nyr
Tokom cnobogHor naga je s, :%gt: =0,8m,

a MaKCMManHa BUCWHA Ha Kojoj ce Hawna je
Vm

29

KyHOe, npea nontuua he 6UTH Ha BUCHHK

Rpae ==—=18m. 3Hauu, HaKoH jegHe ce-

h=h,, —5,=1m, MepeHo of NoYeTHOr Nno-
noxaja A,

@ [la 61 ce gpyra NoNTUUa Halumna Ha UCToj BK-
cvHmn, mopa npehu nyt S =H-h=2m MNowro
. 1
je 5, =vgzt2+igr§, a Bpeme KpeTama gpyre
nonTule jefHako BpemMeHy naja npee, t =t,,
nobujamo ga je

1 LY
Va2 t[sz 29 tpj 045(2m —0,8m)= 3

B,
B-L

Z H

o DSy Ha crnmum cvo

o3HauunM ca Ay m A

HIERS H  nouetHm v kpajrom
By € fq ‘-é noncsaj npee

: nontuue, a ca By w

h B noueTHW 1

: KpajHei nonomxaj

%’Io ApyTe NonTULE.

11. Pewere: H=60m

(™)



CMAE TPEHLA MWPOBAHRA W KAM3BAHLA
12.MNocTaeka 3apaTka: cuna Koja nokpehe can-
ayk F=500 N koeduywjeHT Tpewa u = 0,3.

Tpamm ce:
@ MaKCMManHa cuna Tpekba MUPOBaa Frae
@ Maca caHayKa m.

it 0 —
Fl5= max N
o =
e =T
R LY LY LY
—
mg

Cune Koje genyjy Ha caHoyK.
Pewemwe:
@ Cee QoK CaHOYK MUpYje, chna Kojom gedak
ByYe CaHIYK jefiHaKa je CUn1 Tpekba MUpoBatba.
Y TpeHyTKy nokpeTaka, CUNa TPekha MUpo-
Bakba [AOCTUKE CBOjY MaKCUManHy BpegHocCT
F .. =F=500N.

@ [lowrojeF, ., = p-NulN=m-g, nobujamo ga
jef =y:-m.ng,najem=£:1ﬁﬁ.'57kg_

13. a) Peweme: Jlazap je Ha caHke ca Jby6om pe-
NoBao camMo y TPeHYTKY Kafla UM je caoniuTHo

m
noYeTHy 6p3nHy vy =5 i Tokom 3aycTaB/barba
Ha nefy, Ha caHKe fenyje camo cuna Tpekba
KNK3akba.

a_ N

—

—
Yo

|

—_

mg

Cwna Tperba KNM3atka je yCMepeHa CynpoTHO
BekTopy Gp3uHe (nognora mupyje), kpeTatee je
YCnopeHo.

Tokom 3aycTaB/batba, Ha Teno fgenyje camo cuna
Tpera knusara Fr =y - N =y -m - g Koja my, no
Ipyrom HbyTHOBOM 3aKoHY, Oaje ycnopeme
FE_u-m-g m
(o =t = = - ={],2—.
m m #-9 s?
MNowTo ce Kop paBHOMEPHO YCMOPEHOT KpeTaka
6p3nHa Metba Mo 3aKoHY V = v, —at, Yy TPeHYTKy
3aycTaB/batba je v = 0, Na je 3aycTaBHO Bpeme
t,= %ﬂ =25s.
6) Pewere: ycnopewea=2,5 Ez, 3ayCTaBHO Bpeme
t=2s .
14.Pewewe: Ha ocHoBy npeTxogHor 3agaTtka,
ycrnopere Kojum ce caHke kpehy no negy je
a,=0,2 mz MNocne 20 s knusara no neay, 6p-
5 m .
3MHa caHkW hie BUTK v, =vy—a,-t, = ‘I?. To je

no4vetHa Gp3vHa 3a Oeo NyTa NpekpyBeHOr

15
16

CHerom ¥y, (v, = vy, ). Ycnopetbe Ha Tom geny
nMyTa cMmo Takohe pavyHanu y NpeTxofHoMm 3a-

[aTKy W OHO M3HOCU @, = 2,5 ﬂz
5

o -
[] i -—]FTI 1
 mg _ mg]|
ol %
Se Vo S 7 S;%;=0
At =1 5;=5, At,= tz[

Mpenackom caHkW ca Nefa Ha cHer noeehasa ce
KoedMLM]EHT TPEHsa, 3 Ca oM M CUNa TPeHba.
Ha tom geny nyTa sefie je 1 ycnopetse. Ha
AOHO] CIULM €y NPUKa3aHW NOMOMKaji CaHKM,
ca npynagajyfiim BpanHama, yop3areima w1
BPEMEHCKUM WHTERBANMMA.

3aycTaBHM NyT Hanasumo M3 jegHayYuHe
v?=v}—2a-5.Y cnyuajy kapga ce Teno say-
crasma 0 =v,,’ —2a, -5, Na je 3aycTaBHW NyT
2
Voo
s, =——=0,2m,
z 2(]‘2

.Pewemwe: F=155 N.

. Peweme: Cee fok marHeT mupyje y ogHocy

Ha dpuxKbep, y NpasUy Koju je napanenad
ca BpaTuma hpvmaepa, cuna JeMmbuHe Teme
F,=m-g jepnaka je cunu Tpersa MUpOBatrba
F.. F.=m-g. Kapa maca gocturie BpegHocT
Mppa = 400, cUNa Tperba MUPOBakba AOCTUKE
CBOjY MaKCUManHy BpeaHocT F. = Mya - g.

@ Y npaBUy HOpManHOM Ha BpaTa, cuna pe-
akumje N jegHaka je cunn Kojom ppuxuoep
Aenyje Ha marHet F,, N=F_.

@ MowTo je F,,,=pu-N=u-F,, cneau pa je

F, = fms _ o\,
u
A b
Fis
En: - Fn N Fn
Ll
. M = Mmax
mg Fis = Froax
Fe
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17. Pewmewe:

@ [lowTo ce marHeT Kpehe HaBULW e genoBarem
cune F, cune TpekwaF, u cune 3eMIbUHE Texe,
y6p3arbe kojum ce kpehe nobujamo us Jpyror

HbyTHoBOr 3aKkoHa a= L a1

Kne cnegm Aa je m L
F=ma+mg+F,

@ Cuna Tpera Knusamwa je f,=yu-N. ¥ npet-
XOOHOM 3aflaTKy BMaenu cmo ga je N = F, na
jeF,=u-F,

] ona_

@ !"ﬁpaal-be MO¥EMO N3paYvYyHaTW Ha OCHO-
BY HpehEHOF nyTa v NpoTeknor epemMeHa 13

dbopmyne s= %ﬂ-tz, opakne pobujamo ga je

ybpsare a= 2 = 2,(}!4?2

t2

@ Cuna kojom Malwa rypa marHeT:
F=ma+mg+pu-F,=1N.

il F
N H F
o
mg
t

18. Pewsewse: s =200 m
19. Pewewe: a) F,=240N;6)F, =80 N

20.Pewewe:a) F, =603 N,5,=14m;
6)F,=828N,5.=14m

PABHOTEXXA TEAA

NMPOBEPU 3HAHSE

1.6 2.a-4,6-1,8-6 3.6 4. Kpaka cune, jeiHO-
cTpaHe W geocTpaHe, nabunHoj, nebgu (nnyTa) 5.
6 6.bul 7.a-4,6-2,8-3,r-18.8,1 9.=, >,
>. 10.HE,HE 11. 3, g 12. cmambyje ce, He Metba
ce, cmamyjece 13.a-15;6-1,24 14.A, B

15.a-0N,ON6-0,12N,0,13N16.I17.a-10N, 20.a,8,p
T0MN;6-15N,15N 18.a
PELLIEH-E 3AAATAKA Aol

F?=F} + F} = 900N’ + 1600N* = 2500N°.
Pesyntyjyha cuna je F=50 N.

2.F, = ﬁﬁ:nlﬁ-ﬁN. Y osom cnyuajy pesyn-

1. MocTraeka 3apaTKa:
® MHTEH3WTETW cuna Koje penyjy F, = 30 N,

Fz = 40 N

® cune genyjy nop NpasyWm yrnom.

Tpawu ce: pesynTyjyha cuna koja genyje Ha nak F,
Pewewe: cune genyjy Ha nak nop npasum
yrnom. la 6Gucmo nx cabpanu, KopucTmo npa-

Tyjyha cvna je gnjaroHana Keagpara, Koja ca
CBaKoM 0f CTpaHWUa (BeKTopuma cuna) rpagu
yrao opg 45°,

V3 V3

3. Fy=Fy+F=F

+F= F[T+1)= 933N.

BUNo napanenorpama. Pesyntyjyha cuna F je 2,
XUMOTEHY3a NPaBoYTNOr TPOYITa YKje Cy KaTeTe Fu .
BeKTopW cuna F; u Fa. — .
Fa F, F o
= F, "
— [ :
F'I El [ X
- ‘?'o:‘ Fla !
[ [ ] Fooe

Cabupatbe CMNa Kojlm XoKejalu
Aenyjy Ha nak.



PABHOTEXA TEMA
4. MNocraeka 3apatka:
® MawwHa maca m, =50kg,
® [lasaposa maca m, = 60kg,
® nyxkuHa facke [=3m,
® npeobuTHO pacTojarbe Jlasapa o Tauke oc-
noHyad=15m
Tpamn ce: pacTojarbe X 3a Koje Tpeba ga ce
npubnuxm Nazap.
Peweme: M3 ycnoea paBHOTeNe 3a fBOCTPa-
Hy nonyry Q,-d,=Q,-d,, rae cy Q;=m,-g u
Q,=m,-g TexuHe Mawe v Jlasapa. Kpak Jla-
3apese TexvHe Q_‘ jed=1,5 m.ri:nﬁp,u na je 31/4 L/4
acTojaree Ha Koje mopa ga gohe Jlasap ga i
gu p,aiua buna yJXOpHEOHiaﬂnHOM nonoi;}y
my-g-dy _my-d, _ 50kg-1,5m

d. = =125m
ompeg m 60kg L ¢
Pactojarbe 3a koje Tpeba ga ce npubnuxm Jla- a) my-g-—+m-g-x=m-g-—, u3 Koje cnegu
zapje x=d-d,=0,25m. 4 4
. ) L{m—m )
5. Pewere: 13 ycnoBa 3a jeAHaKOCT MOMEHATa paje x=———21=20cm.

—0.. =0.. -m
TekuHa Teroea M, =Q,-x w M, =Q, -d,, rge cy 6) Q=Q,+Q,+m,-g=150N.
Q,=m,-g nQ, =m, g TEKUHE Terosa, a Kpak
11. TexkuHa natkuye je Q, = 2 N, mepgeepuha
On=6N, ameceua Q,s=36N.

12.T,+FR=m-g, LI

ofiHocHo 2-F,=m-g,

. L . .
TexuHe Q, je d, = 2 fobujamo jegHakocT:

L
m1'g'x=m2'g'1l
- m:‘n'.

4'm|

X =48cm.
naje f= lm-g=10N.
6. Pewerwe: M= 1,6 Nm; (YnyrcTBo: na 61 kataHa 2
OCTana y XOPU3OHTaNHOM MONoajy, MOMeHT
Cine TeKe KaTaHe Mopa [a ce W3jefiHauuM ca Mo- 1 F,
MEHTOM CUNE KOJOM Ce fienyje Ha ApLUKY.)
7. Pewwere: npumMeHoM yCnoBa paBHOTEKE Ha jef- k
HOCTpaHy Nonyry y Kojoj ce HanadHa Tauka cune
Hanasw usmehy ocnoHua M HanagHe Tauke TepeTa
pobujamo F-d, = F, -d;. TpaeHa cuna kojom
genyjy muwmnhv 6uuenca Ha kocTje F, =112 N

i

F ;Nh
- R m,
1 g 9
~ do . L{LL LIl LY
d: G, fm 13.F2=lm-g=10N.
__dF[_l_ 2 T;
dq (o]

F
8. Pewewe: [lok je y uagpxajy, Mawa ce Hanasm y !
CTary paBHoTexe. Cune KojuMa NpuUTKCKa nop,
pyKama 1 CTonanuma jefiHake cy cunama peak-
umje nognorey Taukama A u B, Ny u Ng. 361p cuna )
peakuwja nognore jefHak je cunm 3eMmsuHe Texe
Koja genyje Ha Mawy, N, + Nz = m- g, a b1uxoBK T
MOMEHTU CUNa CY jeiHaKW Y OAHOCY Ha TEeKULLTE
N,-dy= Nz ds.
13 oBe gBe jegHauMHe gobujamo na je cuna peak- Ti

m-g-d,
dp+d, =166,67 N.

yuje nognorey Tauku B Ny =

mg




CWAA TIOTHCKA

Vv v .
14.F,, =Pu'i-gHsz =Pn-€-g,‘ramp,aje'rpa—

F
*KeHu ofHoc 22 — 3

15.Q,—Q,=6,4N.
16. Qz - 01 = 01 =43,6N.
17.

Peweme:
F,=Q+m iy
p2 ) =pﬂzo g (1)-

9
Fp1=Qp+mr'g=.pﬂ'ﬁv'g (2}
eQ-Q,=p,- 29;31" g, naje TpaeHn 6poj NiHr-

-V
1= 900"V _
BWHa N 20m =90,

PABHOTEXA W CUAA MOTUCKA
18. Peweme:

@ [1a 61 notonmeH Ter 6Mo y paBHoTEKM, 36Mp
CUJIe MOTUCKA M CUNE 3aTe3arba NeBe HUTH jef-
HaK je cunm 3emmbuHeTexe F, +T=m-g,rpeje
cuna notucka F, = p, -g-i, a 3anpemuHa Tena
v = M. U3 oBux jepHaKocTH padyHamo cmy 3a-

Fel
Tesatba canege cTpaHe T =m-g—m- g (1).

® Cuna 3aTtesara Ca JecHe CTpaHe jegHaka je
cunu 3emmbuHe Texke i=m-g  (2).

® MomeHTW cuna 3aTesara cy jefHakKM
T-d=T,-d, (3).

@ 3 jegHakocTtk (1), (2) n (3) pobuja ce TpameHo
pacTojakse

dz =d|p_Pu =0;94l:m *
2P
L d, d, J
s
T 0 T,
FP T “T1
mgy
TITTI777 777777777
19. Pewiewse:
Fp
mg
d, ’
m, T
& Q
d
Q-d,=T-d, (1),

rge je Q TesuHa Tera Q=m; - g.
eT+m-g=F,
rge je cuna notucka F, = pg- g- V. Cuna 3atesarba
HUTU je T=py-V-g-m-g. (2)
® U3 jegHakoctk (1) u (2) pobuja ce TpaxeHo
(Pn V- m)
——F—==0,5m .

m,

3

pacTojare d, = d,

MEXAHWYKW PAA, EHEPTUIA W CHATA
MPOBEPU 3HAHE

1.a-4,6-588-6,r-5,4-5,h-52.a-1,
6-48-3,r-2 2.6 4.6 5.a,B 6.1 7.a,6,1 £.
A-ab-B 2.r 10.a-2,6-3 11.a-4,6-3 12.
6,r,g 13.r 14. A) He MeHba Ce, HE Metba Ce, He

PELLIEHSE 3AAATAKA

TPABUTALIMOHA NMOTEHLIMIANHA EHEPTUIA

1.Y opHocy Ha 3afaTu pedepeHTHU HUBO, BUCU-
He Tena maca Imy, M, U Ms cy
hy=2m,h,=0muwuh; =-1 m Ogro-
Bapajyhe noTeHuwjanHe eHepruje cy

merba ce b) noeehaea ce, He mersa ce, noeehaga
ce 15, cmambyje, cvmarpyje 16.a 17.a - 100 kW,
6-0N,B-5MJ 18.a-500N,6-50.000),8 -
50.000J),r-2500W 19.6 20.a-6,2;6-2,1;
B-1,7;r-53

=m-g-h,= 5kg1u 2m—1DOJ.EFz:0J
uE =m-g-h,=-5kg- 10 m=-50J.

MpumeTnmo: ¥ BEBHCHOCTH on wsbopa pede-
PEHTHOT HWBOa, NOTEHUMWjaNHa eHEPrja MoXe

6UTK U HeraTueHa!
“@



66,67%.

3a 6p3uHy v, = ¥ KWHETWYKa eHepruja je

Eu= %m-vz, a 3a BP3KHY v, = 2v KMHETWYKa
eHepruja je Eyo = %m '[21’)2 = %m -4y* = 4F,,.
Enepruja Tena hie ce noseharu 4 nyTa.

48 kg.

a) ¥ cnobopgHom nagy Teno ce kpehe camo

nof AenoBarem cune 3embMHE TEXe Tako ga
BaxK 3aKOH ofpHarba MEXaHWYKE eHeprje 3a
nonoaje 1n2,E,=Enaje

m-g-H= m-g-i‘u%m-v2 (1
W3 ycnosa pa je y nonoskajy 2 KMHETWYKa jeiHaka
noTeHUWjanHo] eHepruju gobujamo ga je

mg-h:%m-vz (2)
Mz jegHauuHa (1) u (2) pobuja ce pga je
H
h_i_mm.
6) Ha cnuuaH HaumH pobujamo pa je h:gZSm.
Peweme:
(1
5
s
h= 2
30> (2)
T
-
""‘—"”

Kopuwherbe jeaHakocTpaHWUHOT TROYMa.
Ca cnuke Bupgyumo fa npeheHom NyTy s no crasu

s
ofiroBapa BUCHHA h:i. M3 3akoHa opgpkarsa
MEXaHWUKe eHepruje 3a nonoxaje 1 v 2 cnegu
1

m~g-%=im~v2, ofakne fgobujamo TpameHy

6p3nHy

p=@=1{}%.

MNocraeka sagaTka:

© maca kope m = 10 kg;

© usspweHn pag Ay =400 J;
Tpammn ce: nybuHa d Ha kojoj ce Hanasw nosp-
WKHa BOge
Pewere: Pagom cune 3aTesarba Meta ce me-
XaHWYKa eHeprija Tena, a NowTo ce KWHETUYKa
EHepruja He Mera, NPOMEeHa MeXaHWYKe eHep-
rvje jegHaka je NpoMeHW NoTeHUWjanHe eHep-
rwje: A;=AE,=m-g-d.

A
m-g

TpaweHa pybuHa je d = =4m,

@)—
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Papom pesynraHTe cune F 1 cune Tperba

F: cMmarbyje ce KWHETWYKa eHeprija Tena

A, =E,; —E,, opHocHo A; + A, = —%m- va,

'I —
E=3 M Vs Vo Ex=0

(1) @|
5 I

@ PapcuneTperaje A =—F,-s,,roeje s, saycras-
Hu nyT. MNowTo je KpeTare paBHOMEPHO ycno-

v
pPeHo, 3aycTaBHW NyT je 5, =V -, = 7“1“1 =24m,

apag cune Tperwa A, =-12.000J=-12MJ.
@ Pap Ar cune F je
A = -%m-vﬁ—A:
=-180J-(~12.000J)=11.820)=11,87MJ.

a) ﬁ%;ﬁ) 250N

Papom pesyntaHte cune F u cuna Tpera
1 CUMa OTMopa Metba e KUHeTUYKa
eHeprujaTena A, = E,, — E,;, ogHOCHO
Ar+ A+ Ay =En—Ey.rpeje A, papcuna
oTrnopa ea3ayxa. Cneam
Ap=Ep—Eqg—A - A
=16,5J-10J-10J—(-3J)=-0,5..
MNocraeka sapaTka:
@ maca caHpyka m = 10 kg;

© BUCMHA Ha Kojy je noawurayT h=8 m;

@ novyeTHa Bp3uvHa vy = 0%;
© ppeme nogM3sarba t=10s.
Tpanm ce: pag A; cune 3atesama

Pewemwe 1: Pagom cune satesarba NpoMeHuUna
ce MexaHW4JKa eHepruja. Teno Ha BMcuHK h uma
M rpaBUTaLWOHY NOTEHUWjanHY W KMHETHUKY

eHeprujy, naje A =AE=m-g- h+%m~v2, roe
je v Kpajra 6panHa.

MowTo je Ha Hbera penyje cTanHa cuna, caHayk
hie ce nopusaTi paBHomepHo ybp3aHo, Na je

cpeptba 6psuHa Ha nyTy h jegHaka v, = §= re

ofakne cnegu gaje

2h m
= =0 1,6 Y TpaeHn pag cuna 3aTesarba
je Ar=812,8).

Pewetbe 2: Vs popmyne h= %ﬂ- t? pobujamo
ybpsarbe a= % =0, 25%, a uz [lpyror by THo-
s

BOT 33KOHa 3a KpeTatbe caHfykam-a=1T —m-g,
cuny 3atesara T =m-a+m-g=102,5N.Pap
cune 3aTesama je A, =T-h=1820).
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12. Pewere: 23,9 kN

CHATA W PAA

13, MsBpluenn pap ByyHe cune motopa A jefHak
je KMHETWYKO] eHepruju ayTomobuna Kojy

je pocturao. Mz peduHnumje cpegmbe cHare
cnenu aa je

2
1 . m
AF _Zm.pz 2000kg (50 5 j

P = —=
ot t 255
=260.802,5W=26,1kW,
14.56 W.

15. NocTaeka sapatka:
© maca sosuha m = 8009 =0,8 kg;
@ rnoyeTHa Bp3nHa v = ﬂ%

@ Kpajtba 6p3uHa v=0,8 %.‘

© ppeme ybp3agatba t =50 ms = 0,05 s.
Tpammn ce: cpegra P, U MakcumanHa P, cHara

Peweme: PBP,OM chne MoTopa Meka Ce KMHe-

Tuuka eHeprija sosnha Ar = %m v?=0,256).

TpameHa cpegra cHara je P, = % =512W,
¥ cnyuajy kagia Bo3 paBHOMEPHO YEp3aBa, Makcu-
manHacHarajeP,. =F-v= ZF% =2P, =10,24W,
KOE®DULIMIEHT KOPMCHOr AEICTBA
16. NocTaeka sapatka:
© maca Tepeta m = 100 kg;

© BUCUHA Ha Kojy je TepeT noaurHyT h =10 m;

© Kpajhea 6p3MHa v=1 %

@ KoedWUMjeHT KopucHor aejcTea 1 = 80%.
Tpame ce:

@ eHepruja E Kojy TpowW moTop;

@ ynoxeHa Py u KopucHa Py cHara.

Pewere: KopucTaH pag jegHak je MexaHWJkKoj
EHeprujy Kojy je Teno nobuno Ha BucKHW h:

2 2

=10050J)=10,05 kJ
TO je ICTOBPEMEHO W KOPWCHA eHepruja MoTo-

pa Ey . V3 dopmyne q(%)=&400¢}6 cnepu:

1 2 (1-'2 J
Ar=—m-vi+m-g-h=m| —+g-h|

E
_ . 100% 0
E,= El—BO% =12,56kJ.
TpameHa eHepruja E jeaHaka je ynoweHoj eHep-

ruju E,.

Bpeme t 3a koje TepeT gocTurie eHeprujy E,
Hanasumo K3 dopmyne 3a npehenn nyT Kog
paBHoMepHO ybp3aHor KpeTarba,

Tako fajet= £=2—h=2ﬂ-s.

5

Kopucha chara je P, = T"Z 502,5W , aynowxe-

100%
P,=P.——=628,1W.
Ha P, “"80% 628
17.1¢t.
18.720m,12%.
5
19.2.
20.6M).

TOMNAOTHE MOJABE

NMPOBEPU 3HAHE

1.6),2.a-2,6-1,8-2,r-2,0- 3, 3.8),4.B),
5. a), 6.6),7.6)

8, a) noeehare gumeHsuje Tena kapa my ce
TemnepaTypa noseha, 6) KWHETUYKWX M NOTEH-

LWjanHMX eHepruja YecTMua ofl Kojux je Teno
CacTaB/beHo, B) CyncTaHUMWja Npenasu U3 YBpcror
Y TEYHO CTakbe, I) Mepa 3arpejaHocTi Tena

9,a,.r,10.a),11.a(Q@=A;Q=m-c. Ab), 12.
a), m), 13.6), 14, 6),15.a)



[MOJMOBHUK

A

arperaTHa cTaka — pasfIMYNTa CTakba 1cTe
CyncTaHUuWje y 3aBUCHOCTM Of YCNoBa Y Kojuma ce
Hanasu (YBPCTO, TEYHO M racoBMTO)

anconyTHa Hyna - TEMNepaTypa Koja uma
epegHoct 0 K ogHocHo -273,15 °C

anconyTHa TeMnepaTypa - TeMnepatypa
u3paxeHay KensuHosoj ckanm

b

6esgumMeH3NoHe PU3NUYKe BeNNunHe — pr3nyKe
BESIMYUHE KOje HeMajy MepPHY jeuHuLY

GecTeXMMHCKO cTatbe - CTatbe Y KOMe Terno Hema
TEKUHY

B

BaT - MepHa jeiMHWLa 3a cHary

BeKTOPW — OpjeHTUCaHE AyKW KojuMa ce
rpadMyKkKn NpeacTasbajy GU3MYKe BENMYMHE.

BpeMe Nafja - BpeMe 3a Koje Temno NajHe Ha
nognory ca Aate BUCUHe

BpeMe KpeTala - BpEMeHCKN MHTepBan 3a
koju hie ce 6panHa noeehat UNW CMarEWTK Ha
ogpeheny BpepgHocT

r

Fanunejes mneb — anapartypa Ha Kojoj ce
eKCMepUMEeHTanHo UCNUTYje KpeTakse Kyrnuue
nop AejcTBOM cTanHe pesyntyjyhe cune

rpaenTaunoHa NoTeHUWjanHa eHepruja -
eHepruja Kojy Teno uma 3bor nonoxaja y nosmy
3eMIbHMHE Texe

A

ABOCTpaHe nonyre — Nonyre Kop Kojux cune
Jenyjy ca pasnuYyMTX CTPaHa Tavyke OCNoHLa

Aecybnumauynja - Apyrv Ha3vB 3a npenasak
CYMNCTaHLE W3 racoBUTOT Y YBPCTO CTakbe,
npeckayyhn TeuHo

AMMHaMOMeTap - MEPHW MHCTRYMEHT 3a CHUITy

audysuja — CNoHTaHW Npolec Npoaupakrba
yecTWUa jeaHe y NpocTtop usmehy yecTuua gpyre
cyncTaHyuje

Opyrn lbyTHOB 3aKoH - y6p3atbe Tena je ynpaeo
Cpa3MepHo cuni, a o6pPHYTO CpasMepHO Macu
Tena

XY YN FNEES TX ¥ ¥ ¥ ¥ T T60Y 5§ €

E

enacTuyHa NoTeHUMjanHa eHepruja — eHepruja
KOjy MMa Teno ycnep enactuyHux gedopmaumja

eHepruja - Mepa crnocobHOCTH Tena aa W3BpLWK
pag

U

HHP,I“‘}EPEHTHB PaBHOTeXa — HaKOH OTKNakaHba
W3 NoYeTHOr nonc-maja PaBHOTEME TENO Ce ONEeT
Hanaswy crakby paBHOTERE

ucnapasatbe - Npenasak cyncraHuuwje us Te4yHor
y racoemTo cTare. Micnapasarbe ca nosplunHe
TEYHOCTW Ce BPLUKW Ha CBaKOj TeMNepaTypu.

J

jenHocTpaHe nonyre - nonyre Kop Kojux cune
Jenyjy ca cTe CTpaHe Tayke oc/IoHLa

K

KenBuHoBa ckana - TemnepaTypHa ckana koja
MouMHbe Off anconyTHe HYNe, Koja oOfroBapa HymnToj
KWHETWYKO] EHEPriju MONeKyna

KMHeTH4YKa eHepruja — eHepruja Kojy Teno uma
ycnep cBora KpeTakba

KoedUMLNjeHT KOPUCHOT fejcTBa — OHOC
KOPWCHOT W YNoMeHor paaa

KoedpULNjeHT Tperwa - GPU3NUKa BENWUMHA KOjoM
ce BpojyaHo onucyje 3aBUCHOCT CUNe Tpetba of
BpCTE MaTepwjana TeNa Koja Cy y KOHTaKTy

KONW4YKMHa TONNoTe — eHEPruja Kojy Teno npuma
unu rybu Tokom NpeHoca Tonnote

KOMMOHEHTe cune - CUne Koje Aenyjy UCTO Kao U
CHNa KOjy CMO PasnoAsmnm

KOHfeH3aLuja — Npenasak cyncraduuje us
racoBUTOr Yy TEYHO CTare.

KOH3epBaTWEHE Cle — CUE YWjW Paj 3aBIUCK CaMO
o[} NoYeTHOr W Kpajber nonosaja Tena (y cuctemmma
Y KojiMa fenyjy camo KOH3epBaTUBHe CUe Ofp#aBa
Ce YKYTIHa MeXaHWYKa eHepruja cucTema)

KOHCKa cHara — MepHa jeuHWLa 3a cHary koja je
Hekapa 6una y ynotpebu

KOTp/bake — KpeTare Npu Kojem je 6pauHa
JloUpHEe Tauke ca NOANOroM Hyna

KpakK cune - Hajkpahe pactojatbe namehy npasua
JlenoBakba CUNe W oce poTaluje



A

nabunHa paBHOTeXa — HAaKOH OTKNatbakba U3
NOYETHOT NONoKaja paBHOTEKE TENO Ce yaarbasa
of wera

NaKka 1 HelNCTerbWBa HAT — HAUT 3aHeEMapIbMBE
Mace KOja He MeHa OYHWUHY TOKOM UCTe3aHa

M

MaTeMaTHYKO KNaTHO — TENO OKaYyeHo O naky
W HEUCTEITBUBY HWT, 3aHEMapPSbUBUX AMMEH3M]a
Y OHOCY Ha Oy»WHY Te HUTK, Koje ocLuyje nog
genoeatem cune 3eMibuHe Texe

MexXaHWYKa eHepruja — 361p noTeHUWjanHe 1
KWHETUUKE eHeprije

MexaHWUYKN pap - $1sMyKa nojasa y Kojoj ce Teno
npemMewTa unn gedopmuwe

MOMEHT cine — ¢13nUKa BENMYKMHa Koja BpojuyaHo
onucyje edbUKaCHOCT cune fa HeKo TENO NoKpPeHe

Ha poTaumjy
H

HanNnagHa TauyKa — MeCTO AenoBaHka CUne

H
KFYTH — MEPHA jefWHMLa 3a cuny
HYTH-MeTap — MepPHa jeMHWALa 33 MOMEHT cune

HbyTHOBa UeB - cTakNeHa LeB U3 Koje ce Moke
€BaKyWCaTH Ba3yx W CNyKUW 3a eMOHCTPaLujy
cnobogHor napa

0

oca poTayuje — NPaBa Ha Kojoj Nexe UeHTPW CBWX
KpYKHWMLa Koje CBE TauKe Tena onucyjy ToKoM
poTauuje

OCL{WNIOBakbe — KpeTare Tella OKo Nonoxkaja
cTabunHe paBHOTENE

ouspuwhagarwe - npouec Npenacka cynctaHyvje
W3 TEYHOT Y YBPCTO CTakbe

n

nonyra - YBPCTO TENO Koje MOXKe fla poTUpa OKO
jeHe TauKe Kpo3 KOjy Nponasun oca poTayuje

noTeHLUWjanHa eHepruja - eHepruja Kojy HeKo
Teno UMa ycnep cBor NonoXajay ofHoCY Ha HeKo
APYro TENO €a Kojum WHTeparyje

nNpaBuno HagoBe3NBamwa — MaTeMaTUYKK
nocrynak cabupatba fiBa UNW BULLE BEKTOPA
HafjoBe3MBakeM Kpaja jeqHor Ha NoYeTak apyror
BeKTOpa

npaenno Nnapanenorpama — MatemMaTHU4KiA
nocTynak ca6Hpa|-ba BEKTOPa CﬂajaI-bEM HHUXOBMX
noYyeTaka

NpeHoC TONMOTE — NPoLec NPeHoLLEH:a EHeprije
Ca Tena BULLE Ha TENO HWHeE TemnepaType

P

paBHOTEMXHa TeMnepaTypa — YCnocTas/beHa
TemnepaTypa y TOMNOTHOj PaBHOTEXN

peakTHBHO KpeTatbe - KpeTatbe Koje ce ofeuja
no Tpehem HoyTHOBOM 3aKoHY.

pesynrtanTa (pesynryjyha cuna) - sekTopcki
36Up Hajmakbe IBE CUNE KOjWU 3aMetbyje FUXOBO
OenoBare

pasnarare cune — MaTeMaTU4KI NOCTYNaK KojumM
ce ofi jegHe pobujajy KOMNOHEHTE cMna

pesyntyjyhn momenT cuna - 36Mp MmomeHaTa
CWNa KOjU flenyjy Ha TENO W OH 3aMetbyje
[enoBarbe TMX MOMeHaTa

pap - npoussog cune u npeheHor nyTa Koju je
Teno npewno

c

cuna 3eMrsnHe TeXe — CMNa KojoM 3emrba
NpUBNayYu cBa Tena Ka LeHTpy

CKUNa 3aTesakba — CNa KojoM 3aTerHyTa HUT Wu
KaHan genyje Ha Tena Koja cy KMMa NosesaHa

chna oTnonpa cpefnHe - CUra KojoM Heka
cpefuHa genyje Ha Teno koje ce kpehe Kpos wy

cuna noTucKa — CMa KojomM TEYHOCTH 1 racoBu
Jenyjy Ha Tena Koja ce Hanase y uma

cuna NpUTIUCKa - CUIa KOjoM TEYHOCT enyje Ha
61no Kojy NoOBPLUKMHY Koja ce Y Hoj Hanasu

cuna peakumje nognore — cna Kojom nognora
Jenyje Ha Tena Koja je NpUTUCKajy cBOjom
TEHKUHOM

cuna Tpeka KoTp/baka — CUNa Koja genyje Ha
Tena Koja ce KoTprbajy 36or gedopmaumje nognore
(MHoOTO je Marsa off CUne Tperba)

CcHne enacTUYHOCTA - Mepa OTMopa Koje Teno
npyxa gedopmaumjama



cune Tpeka — CUMNe Kojuma ce nognora ogynupe
NoKpeTakby UKW KpeTakby TENa Mo Hoj

cnobofaH nag - KpeTakse BepTUKaNHO HaHWKe
nop AenoBarbem cune 3eM/bUHE Texe, NPK Yemy
je novetHa 6p3uvHa jegHaka HynK

cHara - hpW3nYKa BENMYKMHA KOja onuncyje Bp3nHy
W3BpLWeHsa paja

cneynGUUH TONAOTHN KanaynTeT — KONMYMHA
TonnoTe Kojy Tpeba ga NpyumMu AW OTNYCTW jefaH
Kunorpam cyrnctaduwje aa 61 My ce Temneparypa
noeehana sa 1°C ogHocHo3a 1K

cTabunHa paBHOTEXa -HAKOH OTKNatbakka U3
MoYeTHOT NoJoKaja paBHOTe e Teno ce Bpahay
Taj nonoaj

CTakbe paBHOTeMe — TENo MUpYje (cTaTuyKa)
unu ce kpehe paBHOMEPHO NPaBONMHUW|CKK
(aMHamMWuKa paBHOTEXa)

cyGnumaumja - npenasak cyncraHuuje n3
UBPCTOr CTakba Y racoBHUTO 3arpeBarbem,
npeckavyyhn TeuHo cTarbe

T

TeXMNWITE — HaNaHa Ta4yka cne 3eMIbMHE Texe

TeMmnepaTypa — GDW3NUKa BeNTMUMHa Koja
oapehyje mepy 3arpejaHocTy Tena, ogHOCHO
Mepa KMHETUYKe eHepruje Monekyna

TeMnepaTypa Kibyuakba — TEMMepaTypa Ha Kojoj
ce ofiBMja dhasHW Npenas cyncraHUuje 13 TeuHor
y racoBUTO CTake (cBa TeyHocT npehe y racosuto
cTarbe)

TemepaTypa Tol/berba — TemnepaTypa Npu Kojoj
CyncTaHLUWja NPenasn W3 YBPCTOr Y TEYHO CTatbe

TONNOTHa PABHOTEMKA — CTakbe CUCTEMA Y Kojem
ce CBW 1ENIOBW HaNase Ha UCTOj TemnepaTtypu

TONNOTHO KpeTake — Xa0TUYHO, TONNOTHO
KpeTaHe YecTula y racoBimMa M TEHHOCTUMa

TONNOTHO WKpekse - Noeehake gUMeH3Nje Tena
Npwu 3arpesary

ToN/berwe — Mpolec Npenacka cyncraHuuje u3
YBPCTOr Y TEYHO CTakbe

TpeHyTHa 6p3uHa - 6p3unHa y ogpelieHom
TPeHyTKy BpemeHa
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Tpehn lbyTHOB 3aK0H - cune Kojuma ABa Tena
y3ajaMHO genyjy jefiHO Ha Opyro jegHake cy no
MHTEH3WTETY M NPaBLyy, a CYTNPOTHE No cMepy

Y

y6p3aHo KpeTake - KpeTakbe Kof Kora ce
TpeHyTHa 6p31iHa Metba Kao BEKTOPCKa BENMYMHA

y6p3are - npomeHa Gp3uHe ¥ jeguHMLM
BpeMeHa

y6p3are 3embnHe Temwe (ybpsare
cnobopgHor napa) - yopsare Kojum Tena nagajy
Ha 3eMsby, ako je OTNop Ba3fdyxa 3aHeMaprbyB

YHYTpalliba eHeprija Tena — 36Mp KMHeTUYKNX
W MOTEeHUWjaNHWX eHeprija YecTuya of Kojux je
CyncTaHLmWja cacTaB/beHa

¢

dasHu Npenas - Npenasak cyncraHymje us
jeAHor y Apyro arperaTHo crare

X

XWTal, HaBKLLe — KpeTakbe BEPTUKANTHO HAaBMLLE
nop, AenoBakbem cune 3eMbUHe Tewxe, Npu Yemy
je Teny caonwreHa noveTHa Gp3uHa

XWUTal, HAHIMe — KpeTake BepTUKanHO HaHWKe
nop AenoBarbem CUNe 3eMIbUHE TEKE, MPU Yemy
je noveTHa 6p3anHa pasnuyWTa of Hyne

L,

Llensujycosa ckana - TemnepatypHa ckana
baxpapeHa Ha OCHOBY TEMMepaTypa Mp#Hekba 1
Krbydakba Boge

y

YyecTMLe - cacTaBHW A€o CyncTaHuMje of Koje cy
narpaheHa Tena (monekynu, atomu, joHu)

W

YN — MEPHa jefuH1La 33 eHeprujy v pag
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